
������ö �����ö ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤  £÷¤à®¬¥å ÷ª . 2001. �®¬ 3 (75), N 2. �. 5 { 9��� 622.235.535.2������������ �������� ����������������������� �������. �. ����, �. �. ����������áâ¨âãâ £¨¤à®¬¥å ¨ª¨ ��� �ªà ¨ë, �¨¥¢�®«ãç¥® 15.08.2000�à¨¢¥¤¥ë à¥§ã«ìâ âë íªá¯¥à¨¬¥â «ìëå ¨áá«¥¤®¢ ¨© ¨â¥á¨¢®áâ¨ ª®«¥¡ ¨© £àãâ  ¢ ¯®¢¥àå®áâ®© ¢®«¥¯à¨ ®¤®¢à¥¬¥®¬ ¢§àë¢¥ à ááà¥¤®â®ç¥ëå § àï¤®¢ ¢ à §«¨çëå £àãâ å ¨ à §à ¡®â   ¬¥â®¤¨ª  ¥¥ ®¯à¥¤¥«¥-¨ï. �®«ãç¥  § ¢¨á¨¬®áâì íää¥ªâ¨¢®© ¬ ááë ¥¤¨¨ç®£® § àï¤  ®â ãá«®¢¨© ¢§àë¢  à ááà¥¤®â®ç¥®£® § àï¤ .�®ª §   ¯à ªâ¨ç¥áª ï æ¥«¥á®®¡à §®áâì à áç¥â  ¬ áá®¢®© áª®à®áâ¨ £àãâ  á ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬ íää¥ªâ¨¢®© ¬ ááë¥¤¨¨ç®£® § àï¤ ,   ¥ ®¡é¥© ¬ ááë à ááà¥¤®â®ç¥®£® § àï¤ .�à¨¢¥¤¥÷ à¥§ã«ìâ â¨ ¥ªá¯¥à¨¬¥â «ì¨å ¤®á«÷¤¦¥ì ÷â¥á¨¢®áâ÷ ª®«¨¢ ì £àãâã ã ¯®¢¥àå¥¢÷© å¢¨«÷ ¯à¨ ®¤®-ç á®¬ã ¢¨¡ãåã à®§®á¥à¥¤¦¥¨å § àï¤÷¢ ã à÷§¨å £àãâ®¢¨å ã¬®¢ å ÷ à®§à®¡«¥  ¬¥â®¤¨ª  ùù ¢¨§ ç¥ï. �¤¥à¦ -  § «¥¦÷áâì ¥ä¥ªâ¨¢®ù ¬ á¨ ®¤¨®ç®£® § àï¤ã ¢÷¤ ã¬®¢ ¢¨¡ãåã à®§®á¥à¥¤¦¥®£® § àï¤ã. �®ª §   ¯à ªâ¨ç ¤®æ÷«ì÷áâì à®§à åãªã ¬ á®¢®ù è¢¨¤ª®áâ÷ £àãâã § ¢¨ª®à¨áâ ï¬ ¥ä¥ªâ¨¢®ù ¬ á¨ ®¤¨¨ç®£® § àï¤ã,   ¥ § -£ «ì®ù ¬ á¨ à®§®á¥à¥¤¦¥®£® § àï¤ã.The results of experimental researches of intensity of ground uctuations in a super�cial wave at the simultaneous explosionof the dispersed charges in various grounds are given and its determination technique is developed. The dependence ofan individual charge e�ective weight on the conditions of the dispersed charge explosion is obtained. There is shown thepractical expediency of the calculation of a ground mass velocity with use of the e�ective weight of an individual charge,instead of the total weight of the dispersed charge.���������®¢ëè¥¨¥ íää¥ªâ¨¢®áâ¨ ¢§àë¢ëå à ¡®â ¢£®à®¬ ¤¥«¥ ¨ áâà®¨â¥«ìáâ¢¥ ¢ § ç¨â¥«ì®© ¬¥-à¥ § ¢¨á¨â ®â â®ç®£® ¯à®£®§¨à®¢ ¨ï ¨â¥á¨¢-®áâ¨ á¥©á¬®¢§àë¢®£® ¢®§¤¥©áâ¢¨ï   ®ªàã¦ î-éãî áà¥¤ã, ¢ â®¬ ç¨á«¥ ¨   à á¯®«®¦¥ë¥ ¢ §®¥à á¯à®áâà ¥¨ï á¥©á¬¨ç¥áª¨å ¢®« §¤ ¨ï ¨ á®-®àã¦¥¨ï.� ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥ëå ãá«®¢¨ïå ®¡ëç® ¨á¯®«ì-§ãîâ à ááà¥¤®â®ç¥ë¥ § àï¤ë, ¯®¤àë¢ ª®â®àëå®áãé¥áâ¢«ïîâ ª ª ®¤®¢à¥¬¥®, â ª ¨ £àã¯¯ -¬¨ á ®¯à¥¤¥«¥ë¬¨ ¨â¥à¢ « ¬¨ (ª®à®âª®§ ¬¥¤-«¥®¥ ¢§àë¢ ¨¥),   ¯ à ¬¥âàë á¥©á¬¨ç¥áª¨å¢®« ¯à¨ íâ¨å ¢§àë¢ å à ááç¨âë¢ îâ ¯® ä®à-¬ã« ¬, ¯®«ãç¥ë¬ ¤«ï á®áà¥¤®â®ç¥®£® § àï¤ .� ª, ®á®¢®© ªà¨â¥à¨© á¥©á¬®®¯ á®áâ¨ { áª®-à®áâì á¬¥é¥¨ï £àãâ  { à ááç¨âë¢ îâ ¯® ä®à-¬ã«¥ �.�.� ¤®¢áª®£® [1]u = k( rQ1=3 )�n; (1)£¤¥ Q { ®¡é ï ¬ áá  à ááà¥¤®â®ç¥®£® § àï¤ ; r {à ááâ®ï¨¥ ®â § àï¤  ¤® â®çª¨  ¡«î¤¥¨ï.�¤ ª® ã¦¥ ¯à¨ ¯¥à¢® ç «ì®¬ áà ¢¥¨¨ ¨-â¥á¨¢®áâ¨ ª®«¥¡ ¨© £àãâ  ¯à¨ ¢§àë¢ å à á-áà¥¤®â®ç¥ëå ¨ á®áà¥¤®â®ç¥ëå § àï¤®¢ à ¢-®© ¬ ááë ¡ë«® ®â¬¥ç¥®, çâ® ¢ ¯¥à¢®¬ á«ãç ¥ãª § ë© ¯®ª § â¥«ì ¡ë« ¢ëè¥, ç¥¬ ¢® ¢â®-à®¬. � «®£¨çë¥ ãâ¢¥à¦¤¥¨ï ¨¬¥îâáï â ª¦¥

ã ¤àã£¨å ¯®ª  çâ® ¥ ¬®£®ç¨á«¥ëå ¨áá«¥¤®¢ -â¥«¥© [2].1. ������������ ��������«ï ã¤®¡áâ¢  ¨§«®¦¥¨ï ¬ â¥à¨ «  ï¢«¥¨¥ ã¢¥-«¨ç¥¨ï áª®à®áâ¨ á¬¥é¥¨ï £àãâ  ¯à¨ ¢§àë¢¥à ááà¥¤®â®ç¥®£® § àï¤  ¯® áà ¢¥¨î á® ¢§àë-¢®¬ á®áà¥¤®â®ç¥®£® à ¢®© ¬ ááë  §®¢¥¬ íä-ä¥ªâ®¬ à ááà¥¤®â®ç¥®£® § àï¤ . �¤¥áì, ª ª¨ ¢ ¤ «ì¥©è¥¬, ¯®¤à §ã¬¥¢ ¥âáï ®¤®¢à¥¬¥-®¥ ¢§àë¢ ¨¥ à ááà¥¤®â®ç¥®£® § àï¤ , çâ® ¬®-¦¥â ¡ëâì ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ®¡¥á¯¥ç¥® ¤¥â®¨àãîé¨¬èãà®¬, ¯à®«®¦¥ë¬ ¢¤®«ì «¨¨¨ áª¢ ¦¨, â ªª ª ¢à¥¬ï ¯à®å®¦¤¥¨ï ¤¥â® æ¨®®© ¢®«ë ¯®èãàã ¬¥¦¤ã áª¢ ¦¨ ¬¨ ¢ áª «ìëå £àãâ å ¢3{4 à §  ¬¥ìè¥, ç¥¬ ¢à¥¬ï à á¯à®áâà ¥¨ï ¯®-¢¥àå®áâ®© ¢®«ë,   ¢ ¬ï£ª¨å £àãâ å íâ®â ¯®-ª § â¥«ì ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï ¢ 4{5 à §. �â® ¥á«¨ £®-¢®à¨âì ® ¯¥à¢ëå ¤¢ãå § àï¤ å, ® ¢ àï¤ã § àï¤®¢¯¥à¢ë© ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ã¥â ¨ á n{ë¬ § àï¤®¬.�«ï ¨§ãç¥¨ï á¥©á¬¨ç¥áª®£® íää¥ªâ  ¢§àë¢®¢à ááà¥¤®â®ç¥ëå § àï¤®¢ ¡ë«¨ ¯à®¢¥¤¥ë á¯¥æ¨- «ìë¥ íªá¯¥à¨¬¥â «ìë¥ ¨áá«¥¤®¢ ¨ï, ¯à®  -«¨§¨à®¢ ë à¥§ã«ìâ âë ¥ª®â®àëå à ááà¥¤®â®-ç¥ëå ¢§àë¢o¢, ¯à®¢¥¤¥ëå à ¥¥, ¢ â®¬ ç¨á«¥ ¨ª àì¥àëå, çâ® ç áâ¨ç® ®âà ¦¥®   à¨á. 1{3 ¨ ¢â ¡«¨æ¥, £¤¥ u1 ¨ u2 { á®®â¢¥âáâ¢¥® ä ªâ¨ç¥áª ï¨ à ááç¨â  ï ¯® ä®à¬ã«¥ (1) áª®à®áâ¨ á¬¥é¥-c �. �. �®¢ª, �. �. �ã§ì¬¥ª®, 2001 5
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�¨á. 1. �áæ¨««®£à ¬¬ë ¢®«®¢ëå ¯à®æ¥áá®¢¯à¨ ¢§àë¢ å ¢ £«¨¨áâëå £àãâ å § àï¤®¢ ¬ áá®©12 ª£:   { á®áà¥¤®â®ç¥ë© § àï¤ (¯. 5);¡ { à ááà¥¤®â®ç¥ë© § àï¤ (¯. 3)¨ï £àãâ ,   u1=u2 { íää¥ªâ à ááà¥¤®â®ç¥®-£® § àï¤ . �¥§ã«ìâ âë ¯à¥¤áâ ¢«¥ë ¢ ¯®¢¥àå-®áâ®© ¢®«¥ ¯® x{á®áâ ¢«ïîé¥©, §  ¨áª«îç¥-¨¥¬ ¢§àë¢®¢ ¢ £«¨¨áâëå £àãâ å (¯. 1{5 â -¡«¨æë), £¤¥ ¬ áá®¢ ï áª®à®áâì ¨§¬¥àï« áì ¯® z{á®áâ ¢«ïîé¥©. � ç¥¨ï ¬ áá®¢®© áª®à®áâ¨ ¯à¥¤-áâ ¢«¥ë ¢ â¥å £àãâ å, ¢ ª®â®àëå ¯à®¢®¤¨«¨áì¢§àë¢ë § àï¤®¢. �§¬¥à¥¨ï ®áãé¥áâ¢«ï«¨áì á¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬ áâ ¤ àâ®© á¥©á¬®¬¥âà¨ç¥áª®© ¯¯ à âãàë ¯® ¬¥â®¤¨ª¥, á®£« á®¢ ®© á ����ªà ¨ë.2. �������� ����������������������������  à¨á. 1 ¯à¥¤áâ ¢«¥ë ®áæ¨««®£à ¬¬ë ¢®«®-¢ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¢§àë¢®¢ ¢ £«¨¨áâëå £àãâ å á®-áà¥¤®â®ç¥®£® ¨ à ááà¥¤®â®ç¥®£® § àï¤®¢ ¬ á-á®© 12 ª£ ª ¦¤ë©. � à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ íâ¨å § àï¤®¢¤ ë ¢ â ¡«¨æ¥ (¯. 5 ¨ 3 á®®â¢¥âáâ¢¥®).�  à¨á. 2 ¯à¥¤áâ ¢«¥ë § ¢¨á¨¬®áâ¨ áª®à®áâ¨á¬¥é¥¨ï ®â à ááâ®ï¨ï ¯à¨ ¢§àë¢ å íâ¨å ¦¥ § -àï¤®¢,   â ª¦¥ ¤àã£¨¥ ¢§àë¢ë à ááà¥¤®â®ç¥ëå§ àï¤®¢ ¢ £«¨¨áâëå £àãâ å (¯®§¨æ¨¨ ¨å § ¢¨á¨-¬®áâ¥© 1{5 ¨ ¯®àï¤ª®¢ë© ®¬¥à ¢ â ¡«¨æ¥ á®¢¯ -¤ îâ).

�¨á. 2. � ¢¨á¨¬®áâ¨ áª®à®áâ¨ á¬¥é¥¨ï £àãâ ®â à ááâ®ï¨ï ¯à¨ ¢§àë¢ å:1 { ®¤®£® § àï¤  ¬ áá®© 3 ª£;2 { 2{å § àï¤®¢ ¬ áá®© 6 ª£;3 { 4{å § àï¤®¢ ¬ áá®© 12 ª£;4 { 8{¬¨ § àï¤®¢ ¬ áá®© 24 ª£;5 { ®¤®£® § àï¤  ¬ áá®© 12 ª£� ª ¢¨¤® ¨§ à¨á. 1, 2 ¨ ¤ ëå â ¡«¨æë, ¯à¨¢§àë¢ å à ááà¥¤®â®ç¥ëå § àï¤®¢ (¯. 3) áª®-à®áâì á¬¥é¥¨ï £àãâ  ¢ 1.4 à §  ¡®«ìè¥, ç¥¬ ¯à¨¢§àë¢¥ á®áà¥¤®â®ç¥®£® § àï¤  (¯. 5) â ª®© ¦¥¬ ááë 12 ª£   à ¢ëå à ááâ®ï¨ïå.�®íää¨æ¨¥â ¢ à¨ æ¨¨ íªá¯¥à¨¬¥â «ìëå¤ ëå, ¯à¥¤áâ ¢«¥ëå   à¨á. 2, ¨§¬¥ï¥âáï ®â6.7 ¤® 11.7%,   ª®íää¨æ¨¥â ª®àà¥«ïæ¨¨ § ¢¨á¨¬®-áâ¥© ®â �0:992 ¤® �0:997.�ª®à®áâì á¬¥é¥¨ï £àãâ  ¯à¨ ¢§àë¢ å à ááà¥-¤®â®ç¥ëå § àï¤®¢ (¯. 2{4) ¢®§à áâ ¥â ¯® áà ¢-¥¨î á® ¢§àë¢®¬ ¥¤¨¨ç®£® § àï¤  (¯. 1), ® íâ®¢®§à áâ ¨¥ ¥ á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ã¢¥«¨ç¥¨î ¯à¨¢¥-¤¥®£® § àï¤  ª à ááâ®ï¨î Q. � ¯à¨¬¥à, Q¢§àë¢  æ¥¯®çª¨ ¨§ 8 § àï¤®¢ (¯. 4) ¡®«ìè¥ Q ¥¤¨-¨ç®£® § àï¤  (¯. 1) ¢ 2 à § ,   áª®à®áâì á¬¥é¥-¨ï £àãâ  ¡®«ìè¥ ¢ 3 à § . �â® £®¢®à¨â ®  -«¨ç¨¨ íää¥ªâ  á«®¦¥¨ï ¢®« ®â ¢§àë¢  ª ¦¤®£®®â¤¥«ì®£® § àï¤  ¢ æ¥¯®çª¥ á ãç¥â®¬ ãá«®¢¨© ¢§ -¨¬®¤¥©áâ¢¨ï.�  à¨á. 3 ¯à¥¤áâ ¢«¥ë § ¢¨á¨¬®áâ¨ áª®à®áâ¨á¬¥é¥¨ï £àãâ  ®â à ááâ®ï¨ï ¯à¨ ¢§àë¢ å à á-áà¥¤®â®ç¥ëå § àï¤®¢ ¢ áã£«¨ª¥ (¯. 1,3), ¡ § «ì-â¥ (¯. 6{8), £à ¨â¥ (¯. 9),   â ª¦¥ ¯à¨ ¢§àë¢ å á®-áà¥¤®â®ç¥ëå § àï¤®¢ ¢ áã£«¨ª¥ (¯. 2,4,5) ¨ § -¢¨á¨¬®áâ¨, à ááç¨â ë¥ ¯® ä®à¬ã«¥ (1) á®áà¥¤®-â®ç¥®£® § àï¤  ¤«ï ¡ § «ìâ  ¨ £à ¨â  (èâà¨-6 �. �. �®¢ª, �. �. �ã§ì¬¥ª®



ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤  £÷¤à®¬¥å ÷ª . 2001. �®¬ 3 (75), N 2. �. 5 { 9� ¡«. 1. � à ªâ¥à¨áâ¨ª  § àï¤®¢ ¨ à¥§ã«ìâ âë ¨å ¢§àë¢®¢�àãâ,¯«®é ¤ª  à¨á.,¯®§¨æ¨ï Q1,ª£ m a,¬ á r,¬ k n u1,á¬/á u2,á¬/á u1=u2�¨á. 1,2�«¨ , 1 3 1 { { 50 30 1.2 0.42 { {áã£«¨®ª, 2 3 2 1.0 0.043 50 30 1.2 0.58 0.56 1.04¯®«¨£® 3 3 4 4.0 0.17 50 30 1.2 1.02 0.73 1.4è åâë 4 3 8 0.7 0.03 50 30 1.2 1.19 0.97 1.23"Pokoj"(P�) 5 12 1 { { 50 30 1.2 0.73 { {�¨á. 3�ã£«¨®ª, 1 0.9 15 1.5 0.065 50 68 1.4 1.45 0.96 1.5||- 2 14 1 { { 50 68 1.4 0.96 { {¯®«¨£® 3 0.9 7 1.5 0.065 50 68 1.4 0.83 0.67 1.24��� 4 6 1 { { 50 68 1.4 0.67 { {�ªà ¨ë 5 0.9 1 { { 50 68 1.4 0.27 { {� § «ìâ 6 68 19 3.3 0.069 300 157 1.69 0.76 0.57 1.33�¥à¥áâ®- 7 80 8 3.3 0.064 300 160 1.69 0.45 0.4 1.12¢¥æª®¥ �� 8 46 3 3.3 0.077 300 148 1.69 0.16 0.15 1.07�à ¨â, 9 365 6 5.6 0.061 300 175 1.61 1.23 1.07 1.15�¨à®¢áª®¥ �� 10 390 3 5.6 0.061 1000 175 1.61 0.12 0.11 1.05�§¢¥áâïª 11 147 2 7.1 0.089 600 130 1.49 0.17 0.16 1.06¯à¨¡ «- 12 252 4 7.1 0.074 300 140 1.49 1.0 0.89 1.12â¨©áª¨© 13 250 8 7.1 0.074 300 140 1.49 1.56 1.24 1.26å®¢ë¥ «¨¨¨). �§   «¨§  ¤ ëå à¨á. 3 ¨ â ¡«¨-æë ¢¨¤®, çâ® íää¥ªâ à ááà¥¤®â®ç¥®£® § àï¤ ¢ áª «ìëå £àãâ å ¬¥ìè¨©, ç¥¬ ¢ ¬ï£ª¨å £àã-â å. �¤ ª® ¯à¨ ¥ª®â®àëå ¢§àë¢ å ¢ áª «ìëå¨ ¬ï£ª¨å £àãâ å â ª¨¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ à ááà¥-¤®â®ç¥ëå § àï¤®¢ ª ª ª®«¨ç¥áâ¢® § àï¤®¢ m ¨®â®á¨â¥«ì®¥ à ááâ®ï¨¥ ¬¥¦¤ã ¨¬¨ c ¡ë«¨¯®çâ¨ ®¤¨ ª®¢ë¬¨.�®íää¨æ¨¥âë ¢ à¨ æ¨¨ ¨ ª®àà¥«ïæ¨¨ íªá¯¥à¨-¬¥â «ìëå ¤ ëå ¨ § ¢¨á¨¬®áâ¥©, ¯à¥¤áâ ¢«¥-ëå   à¨á. 3, ¨¬¥îâ á«¥¤ãîé¨¥ § ç¥¨ï: áã£«¨-®ª { �¢ à = 3.5{6.4%, �ª = ({0.991){({0.993); ¡ -§ «ìâ { �¢ à = 5.9{10.8%, �ª = ({0.991){({0.997);£à ¨â { �¢ à = 10.4%, �ª = {0.986.� áá¬®âà¨¬ ¢§ ¨¬®á¢ï§ì ¬¥¦¤ã íää¥ªâ®¬ à á-áà¥¤®â®ç¥®£® § àï¤  ¨ à ááâ®ï¨¥¬ ¬¥¦¤ã ®â-¤¥«ìë¬¨ § àï¤ ¬¨ ¢ àï¤ã.�à¨ á¡«¨¦¥¨¨ § àï¤®¢ á¥©á¬¨ç¥áª¨© íää¥ªâ¢§àë¢  ã¬¥ìè ¥âáï, â. ¥. ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ § àï¤ë¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîâ ¬¥¦¤ã á®¡®©,   § ç¨â ¯à®¨á-å®¤¨â ¤®¯®«¨â¥«ì®¥ à §àãè¥¨¥ £àãâ  ¨ á®®â-¢¥âáâ¢¥® ç áâ¨ç ï ¯®â¥àï á¥©á¬¨ç¥áª®© í¥à-£¨¨. �®íâ®¬ã ª ¦¤ë© ®â¤¥«ìë© § àï¤ Q1 ¯® ®â-®è¥¨î ª ¢ëå®¤ã í¥à£¨¨ ¢ ¢®«®¢®© ¯à®æ¥áá ¬®-¦¥â ¡ëâì ®å à ªâ¥à¨§®¢  íää¥ªâ¨¢ë¬ § àï-
¤®¬ Qíä. �® à¥§ã«ìâ â ¬   «¨§  § ¢¨á¨¬®áâ¨¨â¥á¨¢®áâ¨ ª®«¥¡ ¨ï £àãâ  ®â à ááâ®ï¨ï¬¥¦¤ã § àï¤ ¬¨ a ¡ë«¨ ®â¬¥ç¥ë ¬ ªá¨¬ «ìë¥§ ç¥¨ï ¨â¥á¨¢®áâ¨ ª®«¥¡ ¨© ¯à¨ à ááâ®ï-¨ïå a = 2r (r { §®  ¥ã¯àã£¨å ¤¥ä®à¬ æ¨©£àãâ®¢), â. ¥.  ¨¡®«ìè¥¥ § ç¥¨¥ Qíä ¡ã¤¥â¢ â®¬ á«ãç ¥, ª®£¤  § àï¤ë ¢ àï¤ã (æ¥¯®çª¥) ¥¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîâ ¬¥¦¤ã á®¡®©. �â® ¯à®¨áå®¤¨â,¥á«¨ ¥ á®¯à¨ª á îâáï ¨å ®ç £¨ ¢§àë¢®¢ (§®ë ¥-ã¯àã£¨å ¤¥ä®à¬ æ¨© £àãâ®¢). �à¨ íâ®¬ ãá«®¢¨¨Qmaxíä = Q1. �à¨ á¡«¨¦¥¨¨ § àï¤®¢ § ç¥¨¥ Qíäã¬¥ìè ¥âáï,   ¯à¨ a = 0 ®â¤¥«ìë¥ § àï¤ë á®-¬ªãâáï ¢ ®¤¨ á®áà¥¤®â®ç¥ë© § àï¤ Q = mQ1(m-ç¨á«® § àï¤®¢ ¢ àï¤ã).� «¨§¨àãï ¤ ë¥ â ¡«¨æë, ¬®¦® á¤¥« âì¢ë¢®¤ë, çâ®  ¨¬¥ìè¨© íää¥ªâ à ááà¥¤®â®ç¥-®£® § àï¤   ¡«î¤ ¥âáï ¯à¨ ¢§àë¢ å 2{3 § àï¤®¢¢ àï¤ã á ¬ «ë¬¨ à ááâ®ï¨ï¬¨ ¬¥¦¤ã ¨¬¨,    ¨-¡®«ìè¨© íää¥ªâ à ááà¥¤®â®ç¥®£® § àï¤   ¡«î-¤ ¥âáï ¯à¨ ¢§àë¢ å ¡®«ìè®£® ª®«¨ç¥áâ¢  § àï¤®¢¢ àï¤ã (¤® 10) á ¡®«ìè¨¬¨ à ááâ®ï¨ï¬¨ ¬¥¦¤ã§ àï¤ ¬¨ (áà ¢¨¬ë¬¨ á r). �®á«¥¤¥¥ ®á®¡¥-® ®â®á¨âáï ª ¢§àë¢ ¬ ¢ ¬ï£ª¨å £àãâ å, ª®£¤ ã¯®¬¨ ¥¬ë© íää¥ªâ ¬®¦¥â á®áâ ¢¨âì 200{300%.�. �. �®¢ª, �. �. �ã§ì¬¥ª® 7
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�¨á. 3. � ¢¨á¨¬®áâ¨ áª®à®áâ¨ á¬¥é¥¨ï £àãâ ®â à ááâ®ï¨ï ¯à¨ ¢§àë¢ å à ááà¥¤®â®ç¥ëå§ àï¤®¢ ¢ à §«¨çëå £àãâ å:1 ;3 { áã£«¨®ª; 6 � 8 { ¡ § «ìâ; 9 { £à ¨â;  â ª¦¥ á®áà¥¤®â®ç¥ëå § àï¤®¢ ¢ áã£«¨ª¥(¯. 2,4,5). �âà¨å®¢ë¬¨ «¨¨ï¬¨  ¥á¥ë § ç¥¨ïáª®à®áâ¨ á¬¥é¥¨ï, à ááç¨â ë¥ ¯® ä®à¬ã«¥ (1)á®áà¥¤®â®ç¥®£® § àï¤  ¤«ï ¡ § «ìâ  ¨ £à ¨â 3. ���������� ��������������������  ®á®¢¥   «¨§  ¨ ®¡à ¡®âª¨ íªá¯¥à¨¬¥â «ì-®£® ¬ â¥à¨ «  ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï ¢®§¬®¦ë¬ ¯®«ã-ç¨âì § ¢¨á¨¬®áâì Qíä ®â ãá«®¢¨© ¢§àë¢  à ááà¥-¤®â®ç¥®£® § àï¤ :Qíä = Q1[(1� 1mb )á + 1=mb]; (2)£¤¥ b { ¯®ª § â¥«ì áâ¥¯¥¨ ¯à¨ ª®«¨ç¥áâ¢¥ § àï-¤®¢, § ¢¨áïé¨© ®â á¢®©áâ¢ £àãâ  ç¥à¥§ ª®íää¨-æ¨¥â § âãå ¨ï á¥©á¬®¢§àë¢®© ¢®«ë n (b =3=n�1); c { ®â®á¨â¥«ì®¥ à ááâ®ï¨¥ ¬¥¦¤ã § -àï¤ ¬¨ (á = a=2rH).� §¬¥à ®ç £  ¢§àë¢  rH , ¯®  è¨¬ ¨áá«¥¤®¢ -¨ï¬, ¨¬¥¥â à §ë¥ § ç¥¨ï ¯à¨ ¯à®å®¦¤¥¨¨¢¥àâ¨ª «ì®© z ¨ £®à¨§®â «ì®© x á®áâ ¢«ïîé¨å¢®«ë ¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï á«¥¤ãîé¥© § ¢¨á¨¬®áâìî:rH = ªo 3pQ1;£¤¥ ªo ¤«ï à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå £àãâ®¢ ¯® z ¨ x-á®áâ ¢«ïîé¨¬ á®®â¢¥âáâ¢¥® ¡ã¤ãâ á«¥¤ãîé¨-¬¨: £«¨¨áâë¥ £àãâë { 8 ¨ 12; ¨§¢¥áâïª { 5.5¨ 7.6; £à ¨â { 4.5 ¨ 6.5; ¡ § «ìâ { 4 ¨ 6.�«ï à áç¥â  áª®à®áâ¨ á¬¥é¥¨ï uz;åR (á¬/á) £àã-

â  ¯à¨ ®¤®¢à¥¬¥®¬ ¢§àë¢¥ àï¤  (æ¥¯®çª¨) à á-áà¥¤®â®ç¥ëå § àï¤®¢ ¤®«¦  ¯à¨¬¥ïâìáï á«¥-¤ãîé ï ä®à¬ã« :uz;xR = k �m( rQ1=3íä )�n: (3)�®íää¨æ¨¥â k, ¢å®¤ïé¨© ¢ ä®à¬ã«ã (3), á®áâ®-¨â ¨§ ¤¢ãå ç áâ¥©: k1 ãç¨âë¢ ¥â á¢®©áâ¢  £àã-â ,   k2 { ª®áâàãªæ¨î áª¢ ¦¨®£® (è¯ãà®¢®£®)§ àï¤ . � ç¥¨¥ k1 á¢ï§ ® á à §¬¥à®¬ ®ç £ ¢§àë¢  (§®®© ¥®¡à â¨¬ëå ¤¥ä®à¬ æ¨© £àãâ®¢)¨ ¥£® ¬®¦® ®¯à¥¤¥«¨âì ¤«ï ¯®¢¥àå®áâ®© ¢®«ë¯® x{á®áâ ¢«ïîé¥© ¨§ á«¥¤ãîé¥© § ¢¨á¨¬®áâ¨:k1 = ªo0:05(0:4ªo� 1) :�®íää¨æ¨¥â k2 ¤«ï æ¨«¨¤à¨ç¥áª®£® § àï¤ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¯® ä®à¬ã«¥:k2 = l0:15 �Q0:1« ;£¤¥ l { ¤«¨  § àï¤ ; Q« { «¨¥© ï ¬ áá . �«ï á®-áà¥¤®â®ç¥®£® § àï¤  k2 ï¢«ï¥âáï äãªæ¨¥© £«ã-¡¨ë § «®¦¥¨ï § àï¤ .�¥¦¤ã ¯®ª § â¥«¥¬ § âãå ¨ï n ¯®¢¥àå®áâ®©¢®«ë á à ááâ®ï¨¥¬ ¯® x{á®áâ ¢«ïîé¥© ¨ áª®à®-áâìî à á¯à®áâà ¥¨ï ¯à®¤®«ì®© ¢®«ë Vp ¢ §®-¥ ¬ «ëå áª®à®áâ¥© áãé¥áâ¢ã¥â «¨¥© ï § ¢¨á¨-¬®áâì n = 1:3(0:1Vp + 1):�à¨ à áç¥â¥ ¬ áá®¢®© áª®à®áâ¨ ¯® ä®à¬ã«¥ (3)¯à¨¨¬ ¥âáï â®«ìª® â® ª®«¨ç¥áâ¢® § àï¤®¢ m,¢®«ë ª®â®àëå ¯à¨å®¤ïâ ¢  ¡«î¤ ¥¬ãî â®çªã á®á¤¢¨£®¬ ä § ¯® ®â®è¥¨î ª ¡«¨¦ ©è¥¬ã § àï¤ã¥ ¡®«¥¥ 90o. �àã£¨¬¨ á«®¢ ¬¨, ¥á«¨ ¢  ¡«î¤ -¥¬®© â®çª¥ à §¨æ  ¢® ¢à¥¬¥¨ ¯à¨å®¤  ¢®« ®â¯®á«¥¤ãîé¥£® ¨ ¯à¥¤ë¤ãé¥£® § àï¤®¢ ¡®«ìè¥ t(¢à¥¬¥¨  à áâ ¨ï  ¬¯«¨âã¤ë ¤® ¬ ªá¨¬ã¬  ¢¢®«¥ � ) ¨«¨ 1/4TR (TR { ¯¥à¨®¤ ª®«¥¡ ¨© ¢ ¢®«¥R), â® íâ®â (¯®á«¥¤ãîé¨©) § àï¤ ¥ ãç¨âë¢ ¥âáï¢ ä®à¬ã«¥ (3). �â® ª á ¥âáï ¯®¢¥àå®áâ®© ¢®«-ë, ¤¥©áâ¢¨¥ ª®â®à®© ®â®á¨âáï ª ¤ «ì¥© §®¥, â®¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¢á¥£¤ , ª®£¤  ¯®«®¢¨  ¤«¨ë à ááà¥-¤®â®ç¥®£® § àï¤  ¥ ¯à¥¢ëè ¥â §®ã ¤¥©áâ¢¨ï®ç £  ¢§àë¢ , ¢®«ë ®â ¢á¥å § àï¤®¢ ¯à¨å®¤ïâ ¢ ¡«î¤ ¥¬ãî â®çªã á® á¤¢¨£®¬ ä § ¬¥¦¤ã á®¡®©¥ ¡®«¥¥ 90® ¨ áª« ¤ë¢ îâáï.� ¤¥©áâ¢¨ïå ®¡ê¥¬ëå ¢®« íää¥ªâ à ááà¥¤®-â®ç¥®£® § àï¤  ¯à®ï¢«ï¥âáï ¥§ ç¨â¥«ì®, ¯®-íâ®¬ã ¢  áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¯ à ¬¥âàë íâ¨å ¢®«¥   «¨§¨àãîâáï.8 �. �. �®¢ª, �. �. �ã§ì¬¥ª®



ISSN 1561 -9087 �à¨ª« ¤  £÷¤à®¬¥å ÷ª . 2001. �®¬ 3 (75), N 2. �. 5 { 9����������1. �ªá¯¥à¨¬¥â «ìë¬¨ ¨áá«¥¤®¢ ¨ï¬¨ ¯®¤-â¢¥à¦¤¥® ã¢¥«¨ç¥¨¥ ®á®¢®£® ªà¨â¥à¨ï á¥©-á¬®®¯ á®áâ¨ ¯à¨ ¢¥¤¥¨¨ ¢§àë¢ëå à ¡®â, áª®-à®áâ¨ á¬¥é¥¨ï £àãâ , ¯à¨ ¢§àë¢¥ à ááà¥¤®â®-ç¥ëå § àï¤®¢ ¯® áà ¢¥¨î á® ¢§àë¢®¬ á®áà¥-¤®â®ç¥®£® § àï¤  á ¬ áá®©, à ¢®© áã¬¬¥ ¬ ááà ááà¥¤®â®ç¥ëå § àï¤®¢, ¨ á à ¢ë¬¨ ãá«®¢¨ï-¬¨ ¨å § «®¦¥¨ï.2. �®«ãç¥  § ¢¨á¨¬®áâì (2) ¤«ï ®¯à¥¤¥«¥¨ï íä-ä¥ªâ¨¢®© ¬ ááë ¥¤¨¨ç®£® § àï¤  ¢ àï¤ã à á-áà¥¤®â®ç¥ëå § àï¤®¢. �ää¥ªâ¨¢ ï ¬ áá  ®á®-¡¥® à¥§ª® ã¬¥ìè ¥âáï ¯à¨ ¥¡®«ìè¨å à ááâ®-ï¨ïå ¬¥¦¤ã § àï¤ ¬¨ (c � 0:05), çâ® á ¯à ªâ¨-ç¥áª®© â®çª¨ §à¥¨ï ï¢«ï¥âáï ¯®«®¦¨â¥«ì®© áâ®-à®®© ¯à¨ ãáâà®©áâ¢¥ § é¨âëå íªà ®¢ (é¥«¥©)à §«¨ç®£®  § ç¥¨ï ¢¡«¨§¨ ®åà ï¥¬ëå ®¡ê¥ª-â®¢.3. �à¥¤«®¦¥  ¨¦¥¥à ï ä®à¬ã«  (3) ¤«ï à á-ç¥â  áª®à®áâ¨ á¬¥é¥¨ï £àãâ  ¯à¨ ®¤®¢à¥¬¥-®¬ ¢§àë¢¥ £àã¯¯ë à ááà¥¤®â®ç¥ëå § àï¤®¢,ª®â®à ï ¤ ¥â ¡®«¥¥ â®çë¥ à¥§ã«ìâ âë, ç¥¬ ä®à-¬ã«  (1) á®áà¥¤®â®ç¥®£® § àï¤  ¨ ¬®¦¥â ¯à¨¬¥-ïâìáï ª ª ¯à¨ ¢§àë¢¥ ®¤¨®ç®© £àã¯¯ë § àï¤®¢,â ª ¨ ¯à¨ ª®à®âª®§ ¬¥¤«¥®¬ ¢§àë¢ ¨¨ ¥®¡å®-¤¨¬®£® ª®«¨ç¥áâ¢  £àã¯¯ § àï¤®¢.

�à®¢¥¤¥ë¥ ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ï¢«ïîâáï á®áâ ¢®©ç áâìî ªàã¯®© ¨ ¢ ¦®©  ãç®-â¥å¨ç¥áª®© § -¤ ç¨ ¯® ¡¥§®¯ á®¬ã ¢¥¤¥¨î ¢§àë¢ëå à ¡®â ¨¢¬¥áâ¥ á â¥¬ ®¢®© £à ìî ¯à®¬ëè«¥®© á¥©á¬¨-ª¨. � ¯à ªâ¨ç¥áª®¬ ¯« ¥ ¯¥à¥å®¤ ¯® ®¯à¥¤¥«¥-¨î ¨â¥á¨¢®áâ¨ á¥©á¬®¢§àë¢®£® ¢®§¤¥©áâ¢¨ï  ®åà ï¥¬ë¥ ®¡ê¥ªâë á ¬¥â®¤  ®¡é¥© ¬ ááë à á-áà¥¤®â®ç¥ëå § àï¤®¢   ¬¥â®¤ ª®«¨ç¥áâ¢  ¢§ -¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨å § àï¤®¢, ¢§àë¢ ¥¬ëå ®¤®¢à¥-¬¥®, ¯®§¢®«¨â ¡®«¥¥ â®ç® ¯à®£®§¨à®¢ âì ¡¥-§®¯ á®áâì ¢§àë¢ëå à ¡®â. �á®¡¥® íää¥ªâ¨¢-ë¬ ¯à¥¤« £ ¥¬ë© ¬¥â®¤ ï¢«ï¥âáï ¯à¨ ¢§àë¢¥ æ¥-¯®çª¨ § àï¤®¢ ¯® ¯à®å®¤ª¥ âà è¥©, ¤«ï ®¡à §®-¢ ¨ï ¢§àë¢®¬ à §«¨çëå íªà ®¢ ¨ é¥«¥© ¢®§«¥®åà ï¥¬ëå ®¡ê¥ªâ®¢, ¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥¨¨ á¥©á¬¨ç¥-áª®£® íää¥ªâ  ¢§àë¢  £®à¨§®â «ì®£® ¥¯à¥àë¢-®£® ã¤«¨¥®£® § àï¤  á ¤®¯®«¨â¥«ìë¬¨ ¡®¥-¢¨ª ¬¨ ¯® ¥£® ¤«¨¥. �à®¬¥ â®£®, â®«ìª® à áá¬ -âà¨¢ ¥¬ë© ¬¥â®¤ ¯®§¢®«ï¥â ®¯à¥¤¥«¨âì á¥©á¬¨ç¥-áª¨© íää¥ªâ ¯à¨ ¯¥à¥å®¤¥ ¢¥¤¥¨ï ¢§àë¢ëå à -¡®â á ®¤®£® ¤¨ ¬¥âà  áª¢ ¦¨   ¤àã£®©.1. � ¤®¢áª¨© �.�. �à®áâ¥©è¨¥ ¯à¨¥¬ë ®¯à¥¤¥«¥-¨ï á¥©á¬¨ç¥áª®© ®¯ á®áâ¨ ¬ áá®¢ëå ¢§àë¢®¢.{�: �§¤. �� ����, 1946.{ 29 á.2. �ã«¥¢ �.�., � à¨ �.�. �§àë¢®¥ ¤¥«® // �.:�¥¤à .{ 1968.{ N64/21.{ �. 211{231.
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