
КИЇВ. IГМ НАН УКРАЇНИ. 1–3 ЖОВТНЯ 2003

�����������	��
����	�����
������
���
�����
��������������
���
�����
����

�������������
����������������	�
�����
����������

���������������� ��������� 	�
��
�������
�
���� ����������
��
��������	������	��� ����������
� �� �����
�	��� ���������	����� ���
�� 
������

��� 
�
�	�������	��� ������� ������������ ��������� ���
����� �� 	�
��
�������
�
��� ��	����
�	
�
� �� ��
��	�� ������ ����������� 	�����	�� ���������
��� ��������� �����������
���������

��� �� ���������

��� 
�� 	������� �����������	���� ����������
��� � !� ���
��	���������� ������ "�#�$���	�
�� ��	���� ��
��	�� ����
��
���

��� ���� ��%�
��
��
������	��� ������ �	�������	�������������� "
������������ ����� ��������� ��� &'(
	�
	���
�������������
������
������

������������������
�������
��
��

�
���%��	�
���������	����������������������������	������������������
������

���������������� ������� �������� ���� ������	�������	��������
�
�
� �	���������
����	���
���� ����������������� �����
�

��� ��� �������
� 	�����	��� #� ������ �� ����
�����
�� �
���
��� �������)��� ������� ����	���
��� ������
� ���� ��������
��� ���
���

������ ����	���
��� 	�
���
�� �������
� �����	�����	�� ��� 	�
��
�������
�
��
��%�
�������)����
������������	������������������������������
�����*�����

� �������� +�������	������	��� �����
������ ����
��
���

��� ���� ������� ���
������
����	�������	������
��	�
����	���
�������
����������
����������
������

��
��	������ �	�����,��� �������

�� ����������
��� �� �����
��� ��� �������� �����������
+�����
��� ������������� 	�	� �������
��� ����� ���� ���������
��� ������
���
��������	���	�� �� �	�������	�
� ������� 	�	� ��������� ���� �������
��� 	�����
�
� �

���������
���
�������
��������
�	�
�)����	������������
�
������	���������-�����	��
�����
���� ���
�
%���� ��������� ����������� ��������
��������
��� ����	�������	�� ����
�
����� �� ������� ����
����%����� 	�����
�
� ���� ������
��� ���������� �� �������

����)��
��
��� ���)������� +��� ����� ���������
��� ��
������	��� �������� ����
�
���������������������������
��	�������	�
�������

&����� 	�
��
��� �����
���� �&'(�� ��
������ �������,��� ������
��� �����
�����

��� ��������� �����
������ ���� �������� ������
��� ����������
����
&���������
������������������������������
����&'(������,�
����%��
�������������
������
��������� �.������#	����
��� �� ������
���������� �	�������	�
� ������������ ����
���,������
�� ������ ����	���
���� �������� +��� ������� �������� ��� ����������
��
����������� ��� ������� ���
��
��� �����
���� �& (�� �� ����
�
%��� ��*���
�
���
����
�
�
� &'(� ������� ��������	������	���� �����
����� �� ����
�
����� & (� ���
�	�������	�
��������-�

��� ���������� �����
����	����������������
���� �������#����

������� ��	��������� �� �������
��� 	�
��
��� �����
���� �'(�� ���� �	�������	�
� ������ �
�������	�
��	���
�	����������
����������������������������������������������,��
�	����
����	�������	���'(�����,���������
���	�
��
�������
�
����'(�����������+��
����������
��������,�������������&'(����
����������������
������
�����'(������)�
/�	�
� ������� ���������
� �� ������
���'(� ��	���� �	
�
� ���� �� �� ��	����� ������ ���� �
������� ����� ���)����
�� ����
������

��� 
�� ������� ����������
���� �� �	�������	�

�����
��0����� ������� � �.���� ������������ '(� �����	����)��� �� ������� �����,��,��
���
�����	�������	�
�����������������������
��������
���
���������
�����������
���

159



АКУСТИЧНИЙ СИМПОЗIУМ “КОНСОНАНС-2003”

�!�"��#�$%�&�� '!�"��! ��� (���)� ��#�"!*$��"+!#'+#,!�"��� ����������

�	�����
� ��������������������� Ω�� ����������

�
� 
������� �������
� ��� Ω=Ω !
�".���������!� �"�� ��� ���
������� ��������	������	��� ����������� �� 
������� �������


��� Ω=Ω !� �".���������!� �"��#�� ��� ���
������� �������� ������������ $����� ��������� ���
����	������
����	��� ���)������ ���������,��� �� ������� ��Ω � �� ��Ω �� ���
�� ���	���
�
�������������	��������
���������	��������������	��������������������������

-��� ��������	������	��� ����� ��� Ω=Ω � ������ �������������� ���� �����
�����
������,���������������
�
��������������,�������
�%�
��

������ �-�� =⋅∇+ ���� ραρ ! $=⋅∇ � � �.�

�	..
- ⋅−+⋅⋅= 	
���



� �� �β ! �*..	�� ⋅++⋅⋅=+ �

���� ��� �� ςς � ���

�%�� 	��. ∇+∇= ! ϕ−∇=� � ���
���� ��α �� ��β �� �ζ � &� 
�����)�����
��� 	�����)��
��� ����������
���� �� ������
��
����
���
�
����
����
����������������	�������������������	����
���������
�����
���
�
��	���'�'���	������,����
�����
�����
�����	������� �Ω ���
���������

-��� ����� ��� Ω=Ω � �� ������ ��������� ���
������� ������ ���������� ����	�
����
����	��� ������ ���� 	������� ������� �
������
��� �.�&���� �������� ����
�
��� �
���������,��� ����
�%�
��� �� ���
������
��� ���	������	���� ������� �� ����	����
��������	������	�
�����
�����

0�	�
�)�� ��������	������	��� �����
����� ������ ����� 
������
�� 
�� �������
�	�������	��� ������ �
� Ω=Ω !� 
".���������!� �"
#��#���� -��� ����� �������
� �����
�����������������
�
����	����	�������������
�

�������������
�������	���

$.
� =⋅∇+ ��
� ��
�

ρ
! ψ∇=� � ���

-� ⋅∇=��ρ ! ��- ∇+−= ��� � ���
���� ρ�� &� ���
����
��� �
���
��� ����
����!� ��� &� �	������� ���	�!� ��� &� ����������
�

	�����)��
�� ���� ������ ��� Ω=Ω !� �� &� ���	����� �����
��!� �� &� ��	���� �	������!� ψ� &
����
)�����	������
!�σσσσ�&���
����
������
�
!���&����
��
�
���
����

��������� ���� ���
����� ������ ������� �.�&���� ����������� ���)������	���
��������������������������
����-���������������������������������������������
��
��� ������� (��� ������� �� �.�&���� ����,�
�� 
�� ��������	������	��� ������� +�����
��
�������
��� ������� �.�&���� ����������� �� �..�� .���� �� �������
��� ������� ����� ���� ���
�	�������	�
����������������)��
�&���� ��

'� �.�&���� 
���������� ��������� ������������,��� ����
��� �� ��������

��
���
��
������������ �������� ���������
�������
���� ���
�)��� 	�
��	���������
��� �����
������
�
���������������'�����
��'��	�������	����������
������	���
�����
����������
����
����)��
��
���������� ��

�''+!���/�0��� 	���  � 
���
��� -��� ��%�
��� ��
������	��� �����
�	�������	������������� ������ ������������� &'(� �� 	��������	�
� �����
����

����������	��� #������� ���������

��� '(� ���	��� ����������� �� ��������� Ω���
�����	�������,��� ��������Ω���0�� ���
� ���	�� 
�������
��� ����������
	)��� ���ϕ� ��ψ
�����	����������������

������������!���������!�������������� ������ 			
� 1���2������� ⋅=⋅=⋅= ψϕ ψϕ � ���

160



КИЇВ. IГМ НАН УКРАЇНИ. 1–3 ЖОВТНЯ 2003

���� �� �&������)����
	)�
����������������������,�
�
��!��ϕ�� ψ� �&���	�������
	)�

�������������	������	��������
)�����ϕ�������
)������	������
����	�������	�
�������ψ!
��������2 �����1 ����&��������
�����	�����������������,����������������
�
���������

"����	����)��� &'(� ���� ����,�

��� �����
���	� ��
������	��� ������ �.�&����
�	�����,��� ��
��
��� ����
��� �� ��������

��� ���
��
��� ��������� ��������� 	
������,�
����������������
)����
�������
�
�


������� =⋅+⋅+⋅ ��� !� ⎣ ⎦	� $���� ( ϕϕ ς ���� �+= � ���

����!
$$

$
$

��!
$

$$
$

���������!
$)

$$$

)$
� (

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
=

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

=

�
��

��
�

��
�

��
�

��

��
�

ψψ

ϕϕϕ

ϕ

ψψψ

ϕ

ψ

ψψψ

ψ

ς 	
�

���

	
�

	
�

���

	
�

���

� �

��
�������
�� ��	����� 
�������
��� ⎣ ⎦ ���� �	12�� = �� 1����� ∑ +=
� ������������ �� ��� βα �

���� ���� ��� ���� �&�����	���
���'(������)�������������	����������������

�����������
��
�����,����������� ����������)�������
����� ���#��������
����)��
��
���������	��������
������ �����������������	������
�����
�������������$�"�$!� $�$� �� �� = ���������,�����������
��������������,���	�
��
����
���
�����
���������
�

��//�"+�)�&��3!+/&�+�(+�4�56�7� #+� ����8� �$9� 
���
���-��� ������ ��
����
����%����� 	�����
����� 	����� ���*����) ���� ω��� = !� ���*����) ��ωϕϕ ��� = !

���*����) ��ω��� = ����������� �����	���������������������
�

��������������	�������
�
�

�23"!����
�������
����	�������������� �)

�� ��� )) =⋅ ! ⎣ ⎦	��
�$�)�))

ϕ��� = �+�

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

�
	

��

�
	
�

������

�

ψψψ

ϕϕϕ

ψϕ

��
��

���
�

$
$ �.$�

ηηηηηηηη ωω ���� ++−= ��
� !� ψη ���= ! ψψψ ωω ���� � ��� +−= )� !�� ϕϕϕϕ ωζ

��
�.�

.

�
� �+

= �

-��� 
����)��
��
��� ������ ����������� ������ 0�����	�� �� ������
����
�

����������	���+�.����-���������
��∀�����������

�����������"�τ��τ�"�Δ��&�%�����������
���	
������ �������
��������
��,����������������������
����������

��� ��� −+=∑= .
�

$
�� β ! ϕ���� ��� �= � �..�

��.��.���. .. −+ −−−−= ����� ���� γγγ
τ

� ! ���.
..� −+ +−= ����� ����

τ
�� �� �.��

���� �� �� ��� = !� ββ =$ !� βγβ �.. −= !� βγβ += �� !� γγ += �%.. !� γγ −= �%.� �
1����� β�� γ� &� � ���������� ������� 0�����	��� ��������
�� ����
������� ���

���%.�� γβ +≥ !�γ�≥.%��
#����������������� ����..����.������������%�������������
���
�������������

����� .. −+ =⋅ �����
���

�
��� �� ������� ϕ � �.��

161



АКУСТИЧНИЙ СИМПОЗIУМ “КОНСОНАНС-2003”

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−=

���	���
�

���	
�

���
��

���
��

���

ψψψ

ϕϕϕ

ψϕ

��
��

���
�

$
$ � �.��

ηηηηηηηη βτ
γ

βτ
���� ++= �

.��� !� ψη ���= �� ψψηη βτ
γ

βτ ��
��� ��� += ).

� !� ϕϕϕϕ βτ
γζ �� .�.� −+= ���� �

����	���� ����� .−�����
��� �� ����� ϕ ��������
����.���

(���	���
��������)������	����� ���� ����.�������������
����������������	�����
(��������)���������������	��������
������������	������
����	��
���.�����������������

��	�����������

����������%����23"!�����������
���������)��������������������	��
���
�
%��� ���)������� 	�	� ��������� �������� �����
�
� �������� �� ����� ����
��
���
��
���������
��
������������������������
�����������.�����.������	�������������
���������
�������������
��������������
���%�
�������	���������)�&'(��.���

��� ���$�(� '%�(!�($#)�"�$�8� ��#�"�)����7�  !$��  � 
������'(� ��	��� �	
�

,��������-� 	������� 	�	� �� ��
��	�� �������������� ����
�� ��������
��� ��������� ���
������������������������
��	�������	������
��+�����
�
��
�����������
����
��	
�

����������	������	����
��������������������.��.���

��������� ���� �� 	�������� �����	�������,��� ��
	)�
� ���� ��%�
��� �����
�	�������	����������������	
�
������
��������
	)���������,�
�
�������	������	���
����
)����� ϕ�� �� ��	��� ��
	)��� �������
���� �����
��� �� �� �	�������	�
� ������� /�	��
��������� ����� 
����� ����������� ��� ���� ����������
���� ������� ��
	)��� ����
)����
�	������
� �� �	�������	�
� ������ ψ� � ��
	)��� �������
���� �����
��� ��� /�	�
� ������� �
�������� ��� �+���.���� ��������� 	� �����%��,��� ��������� &'(� �� 
����������
���
�����)�����1�����
������	�������	�
����������	
�
�
�����������������������������������
�������	
�
������"$��-�������������
�
�����	��������
�������������%��,����
����	��-
����������
��-� � $=�ζ � �� �.�������� ���� ���������� 	�������

�� ���������� ������
��
���
����� ����
�� 
�� 
�� ���������� ����� �������
������	���� ����
���
��� �����������

��������0�����'(����������

�����	������������	������	�����
���������	
�
�������
�
����
���
����	��
���������������������'(�����������	��������	������������
�

�������
������������
��� �� ����	��� ������ ��������	����������� -��� �������
��� �������� �
��������	������	��� ����� �� �	�������	�
� �����
� �� �	
�
� ������������� ���)����
��
������
���
��� �����
���� ��������,��� 	�
��	�
��� ���
��
��� ��������� $��	�
��
��
�	�������	��� �������� ������������� ������
�
���� ���
��
���� ���������� �%���
	�
��
����,���	�
��
���-��	�������	���������
����������	������

������
�)���

2������� ����
�
�
� �����
���&'(� �	�������	������������� ����
����)��
��
��
���������������������..����.�����
��������������������
�����	��������	�
�������0�����	��
+��	���	�� �� �	
�
����
��� �����
�� ������0�����	�� �� ��	���
������� �	���������� ��
����������������
�
�
������
���������������
����������2 �����������α��α"β����δ��δ"γ�
������0�����	������������	������	����
��������	������
���α�"$������δ�"$����+�������
�
���
���� ����������� ������ 0�����	�� 
�� ��������� �����	������)��

�
� ���	������

�������	�����
�����������������
�������������
����������
�������

0��������
��������

�������
���
������,����������
��������	�����	����	
�

����	���
��������������������������)��������	���
�
�
����	���.����������������������
����%
�������������������������������
�������������
�����+�������������������	
�

���������������
� ���������	����� ���
� ����������� �� �.��� . �.+��� #� �.��� . �� �����
�
�������� �������

���� ���������������� ������
� �
��

�
� ��%��	�� ���������	�����

162



КИЇВ. IГМ НАН УКРАЇНИ. 1–3 ЖОВТНЯ 2003

������������������������.����������
�����)����
�����
����
���,	�����������-�'(�����
�.+�� �������
�� ����������� ��������� ����	�������	� ��������	��� ���������������
�
������
������������������
�����������������������	������������
���������
���������
������������� �� �	�������	�
� ������ ��������
�� ���	��� ���	��� �� ���� ����������
��
��������	���� ���������������� ���� ����
��� �������
��� 
�������
�
� ��������)��
������������������'(���������
���������
�
��������������	�����
���

	!��$�+! ����� '%�(!�($#)�"�$�8� �(� '!+��"!8� ��+�/����� #� ������
��� �����
����������������	�����
�����������������	����������
�
�
����
�����������������
����
�� 	�������
���� ����������
������ ��
��
�
� ������
� ��� ��� ����������
��� ��������
������
����� ��,�����

���� ����%�
��� ��
��
��� �������� ����������� ����������
����
(��� ����������� �	�����
����� ����������
��� �����	������)��

��� ������������ �� �
����
������ ��������� �����	�����	�� ���� 	������� ������������ ����%��� ���������

����
������
���� 	�����	�� �� ������
� �	�������	�
� ������� �� �������� 
�� ���������
�����
�����
����������
����������������

���������
���������$���.���������������������������
��������
�������	���������
����	���
��� ������
� ���� 
���
����
��� ��������	������	��� ������ #� ����
������������
�� ��������
��� ���� �����
�

��� �������� ����	�������	�� ����,��,��
������
���������������������#�����
�����������������	�������������	����������������
�������������
������*�������������,���
�������� ����	���
����������
���
����
���
��������	������	���� ������ -�

��� ������� ������������ ���
��
���� ���������� 
�
������
����� �������������
���� ��*����� -��� ����� ������ �	���
�� ��������

��� ����
���
��
��� ������
�� ��������,��� ��� ����
��� ��������� ���������� ���
�
� 
����
����	���
��� ������
� ���	���������
� ������ �� ���������
��� 	������� �
����������� #
����� �������
�� ����������� ��������� ���
���� 
������ ����	���
��� ������
� �������

�����	�����	�� +'��.�� 1������ ���� �������������
���� ��*���� ��%������ �����

�� �
����������
������	�����	
�
��$�����������
���������������������

���������������	�
���������
����	�����	����.���	
�
�������������
�������	���
���������
��������

�����	�����	���������
����������#�����������

�������������������������
��������
����
������
�
���������)���	�����	�����	����
���������

#���	����
������
���������������������'(���	�����	
�
�����
��	����������
����	���
�� ������������� �����
��� ��������������� �� ����������
�	�� ���������	����
���
�������
������	�����������������������
������	�
���	�������	���������

������������
�
�������������	�����
�����445��66�$��$.�$$ �$��$��$��+$�..���
������������'!
�����������������'��6�!��$��$.�$$���

��
�
�
�
�
.�����������	���
���
����	����'�����
�����������	������	��������'�����.++$���� ���
������

���������������������� �������!���/0�1232�45�*3�64���78937�289:78:9�2�;1�0�53/38�����<�/8�<�8=4(�%%
�780�
��7894/370��.+ ���>4������6��������.�����
��� ������ ����������� "�	���  ������ #�� �3/38�� ���<�/8� 0/0�1232� 45� 074:28370��1� 90(3083/?� 289:78:9�2� @38=
0**�370834/2�84�24/09�890/2(:7�92�%%�A���74:28��
47���<�9��.+����>4������6������.����.�  �
��� 
�������� ������ ��
��� ����� "
����� ��������������������
� 	����
�����

��� �������
	�
��
��������
��
��������
����%%�"	�������	�
����
��.++���/�����6����2�.���.� �
����	
�
���=�491�B�5�9�/7���B��������%�
(��$��%��������	
�
���/7��C4:284/��.++��
�����������3/38�����<�/8�74(��549�*3�64���78937�0/(�<0?/�842893783D��890/2(:7�9�0/(�078:0849�<4(��3/?�
>���.�.��E2�9F2�G0/:0���%��3������(�����90/7�����

	��.++��
���&������'�(���)��*����#�%���+��������������
��"��
��7894<�7=0/370��<4(��3/?�:23/?���*�3738� 83<��
(4<03/�53/38�����<�/82�%%��947���


�E�89024/37�
1<*��.++���>4�������..$��...��

163



АКУСТИЧНИЙ СИМПОЗIУМ “КОНСОНАНС-2003”

 ��������
��	����'������������&'(���������������������
��
������

���
���	�������	��������
%%�5����#!1����2������'��	���	�
������
��7��������
��	���.+++��6�.������ ��.�
+�� ������
�� 	���,� ����
��� 	���,� ��������� 	���� +�	��� ��
��	� �� 	�
��
�������
�
��
����������
��� ������	�������	��� ��������������������
� %%� 5���� #!1���� 2������'��	���	�

�����
���$$.��2��)�����	��&����������	�������������
����2��.���.���
.$��$���	�
��"�#���0����	�
�"�#���2��������"�0��2����� 
����)��
��
���� ��������	������	���
	�
��
�������
�
���� �
������ �� ��	���� ��
��	� %%�/��������� �� ���	�������
�	��� �$$.��#������
8���	����-�
�)	�
�
�)���
����2������.�
..�� 
�������� 	���,� ������
�� 	���,� ��������� 	���� 0����� ������ 	�
��
�������
�
���
��
������	�����
��������������	������	��������
����%%�+&&���$$���/������6����2���+.��$.�
.��� 
�������� 	���,�������
�� 	���,��
�
����� 	���,���������� 	���,�����
��� 	���,���������� 	���
0����� ������� ��	���� ��
��	� ���� �������
��� ��������� ���������������
� �� ����������
�	��
�	�������	��� ���
� %%� +�������
�	���$$��� &����� 
���
�����	����� 	�
��� ,4�
��� ������
��������	������������������
��-��/������.���.���
����$$�����2�����	���/������/� !���$$���2��.�.�
.�+�
.���0����	�
�"�#�������

���������������������
�����	�
��
�������
�
�����������	������	��
�
������ %%� &��������� &����� 
���
�����	����� 	�
��� '4�
��� ������� ��������	�����
������������
��'��'+�������
�	���$$$'���&��	�������
������.���	������$$$��&����$$$��2��.���.� �
.��� 	������ ����,� 
�������� 	���,� �����
��  �	�,� ������
�� 	���,� ����
��� 	���,� ��������� 	���
2��������
����������������������	�
��
�������
�
�����
������������
�����������	������	��
�����
����%%�&��������������
�����$$.��/��.���6����2���.��$�
.��� 
�������� 	���,� ������
�� 	���� &���������
��� ���������������
� ���������	����� ���
� �
����������
���� ��������
���� 	�����	��� �	
�
� %%� 5���� /�/!�� /�������� ����� H&��������

���
�����
��	�
���&�����
�����)������������&52�+ I��/���
�����/�/!��.++ ��6��.$���2�.���.�$�
.��� !��
������ 	���,� ������
�� 	���� 5��������
��� �������
��� ����	�������	� �
���7��

��
���������������
����&'(�%%�2���������������������%
�
��������/�����>�&�����	�
�������������

��-�
���.��.���	���.+++���/�����%��������
��-�
���5������2'09�#:���$$$��2�+��+ �
.���������
��	���������	�����	�
��������)���
�	����������������������	������	�����
������
�
�	
�
�%%�2���������	�
���������������
���������
������������
�����.��
G�J<;C��&��	�������
���������$$.������%�+��������"�2��:���	�����&����������,$���-���$$���2���������
. ��
��������	���,�������
��	���,������������,��
�����"���,�#
��$�
%�"����'�
��
�������
�
�

������� �������

���� ���������������� �	�������	��� ���
� �� ����������
���� �	
�
� %%� /����
&����� 
���
�����	����� 	�
��� ,4�
��� ������� ��������	������ ������������
��-� �,+�������
�	��
++-����������
��-�
���"�����.��. ���
���.+++����/�����%��������
��-�
���.+++��2���������
.+�� ������
�� 	���,� &'�(��$� 	���� '�
��
�������
�
�
� ������� �� �	
�
� �	�������	���� ���	��
��
����������� ��������	�����	������,�������������������� %%�2��� ���� ��� 	�
��� ������������

��������
���� ��������
��� ��.��
G� J<;C� �&��	���� .��. � ����� �$$�� ����� %� +��� ����� "�2�
:���	�����&����������,$���-���$$���2��.���.��
�$�� )�*����� ����,� ������� 
���,� ��+����� ����� +���
�������
��� ����	���
��� ���
���
������	���
���	�������
���������������'�����0��	����-��	���.+ +������7�
�.��'������ -�,� (������� ��� �=�49�8370�� 0/(� ��*�93<�/80�� 3/D�283?0834/� 45� 8=�� *494:2� ���� 7�90<372� %%
��994���789372��.++���>�. �������$.&�$��
����������
��	������
�	������������������������
�������	���
�������	�������	�
���
����
��
���������������� %%�2����� ������������ ����%
�
� �������/��� >���&����� 	�
��� ������� �	���� �"0
5�5�#����������������
%-���������	����$$.���/��.��%��������
%-��5������,9##�-���$$���2�. ��.  �
���� ������
�� 	���� �� 
�	������� �����

��� �	�������
���� ��� �������� ����	���
��� ������

�������
������	�����	��%%�2���������������������%
�
��������/���>����&�����	�
�����������
%-�
.��. ��	����$$����%��������
%-��5������,0�����	
���-���$$���2��..$�..��
����������
��	�����������)������	
�
������������	���
���������
�����������������	�������	
��������� �����	���������� %%�2��� ���� ���� 	�
��� ������������
� ��������
���� ��������
��� ��.�
�
G� J<;C� �&��	���� ������ ����� �$$�� ����� %�+��� �����"�2��:���	�����&���+�����
�������� �$$��
2��� �� .�

164


