
ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 2001. �®¬ 4, N 3. �. 67 { 79��� 534.7� ������� �������������� ��������������������� �� ����� ����������. �. �����, �. �. ������­¥¯à®¯¥âà®¢áª¨© ­ æ¨®­ «ì­ë© ã­¨¢¥àá¨â¥â�®«ãç¥­® 26.03.2001, ¯¥à¥á¬®âà¥­® 2.07.2001� áá¬®âà¥­® á¯¥æ¨ä¨ç¥áª®¥ ¤¥©áâ¢¨¥ ­¨§ª®ç áâ®â­ëå  ªãáâ¨ç¥áª¨å ª®«¥¡ ­¨© ­  ¦¨¢ë¥ ®à£ ­¨§¬ë, ®¡ãá«®¢«¥­­®¥â¥¬, çâ® à¥§®­ ­á­ë¥ ç áâ®âë ¢ ¦­¥©è¨å ®à£ ­®¢ ç¥«®¢¥ª  «¥¦ â ¢ ¨å ¤¨ ¯ §®­¥. �¯à¥¤¥«¥­ë à¥§®­ ­á­ë¥ ç -áâ®âë ¨ ¦¥áâª®áâì â¥«  ¢à¥¤¨â¥«ï à áâ¥­¨© (ª®«®à ¤áª®£® ¦ãª ). � « ¡®à â®à­ëå ãá«®¢¨ïå § ä¨ªá¨à®¢ ­  £¨¡¥«ì¦ãª  ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬  ªãáâ¨ç¥áª¨å ¢®«­.�®§£«ï­ãâ¨© á¯¥æ¨ä÷ç­¨© ¢¯«¨¢ ­¨§ìª®ç áâ®â­¨å  ªãáâ¨ç­¨å ª®«¨¢ ­ì ­  ¦¨¢÷ ®à£ ­÷§¬¨, ®¡£àã­â®¢ ­¨© â¨¬, é®à¥§®­ ­á­  ç áâ®â  ­ ©¢ ¦«¨¢÷è¨å ®à£ ­÷¢ «î¤¨­¨ §­ å®¤¨âìáï ¢ ùå­ì®¬ã ¤÷ ¯ §®­÷. �¨§­ ç¥­÷ à¥§®­ ­á­  ç áâ®â ÷ ¦®àáâª÷áâì â÷«  èª÷¤­¨ª  à®á«¨­ (ª®«®à ¤áìª®£® ¦ãª ). � « ¡®à â®à­¨å ã¬®¢ å § ä÷ªá®¢ ­® § £¨¡¥«ì ¦ãª  ¯÷¤¢¯«¨¢®¬  ªãáâ¨ç­¨å å¢¨«ì.Speci�c in
uence of the low-frequency acoustic waves on living beings are reviewed. The theme is based on the fact thatresonant frequency of the most important human organs are in this frequency range. Resonant frequency and sti�nessof insets harmful for plants (Colorado beetle) are de�ned. In the laboratory conditions death of the beetle under thein
uence of acoustic waves was stated.���������à®¡«¥¬  ®åà ­ë ®ªàã¦ îé¥© áà¥¤ë, ®á®¡¥­­®®áâà® ¢áâ ¢è ï ¢ XX áâ®«¥â¨¨, ­¥à §àë¢­® á¢ï§ -­  á ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥¬ ¨ «¨ª¢¨¤ æ¨¥© àï¤  ä ªâ®à®¢,­¥¡« £®¯à¨ïâ­® ¢«¨ïîé¨å ­  ®à£ ­¨§¬ ç¥«®¢¥ª .�¤­¨¬¨ ¨§ ­¨å ï¢«ïîâáï ­¨§ª®ç áâ®â­ë¥  ªãáâ¨-ç¥áª¨¥ ª®«¥¡ ­¨ï ¨ ¢¨¡à æ¨¨, ¢ ç áâ­®áâ¨, ¨­äà -§¢ãª (��) ¨ ¨­äà §¢ãª®¢®© èã¬ (��-èã¬).� ���� ¯¥à¢ë¥ á¨áâ¥¬ â¨ç¥áª¨¥ ¨áá«¥¤®¢ -­¨ï ¨­äà §¢ãª  ª ª ¢à¥¤­®£® ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­®£®ä ªâ®à  ¯à¨­ ¤«¥¦ â �. �. � «ëè¥¢ã (�¥­¨­-£à ¤áª¨© ¨­áâ¨âãâ ¨­¦¥­¥à®¢ ¦¥«¥§­®¤®à®¦­®£®âà ­á¯®àâ ). � ¥£® à ¡®â å ®¯¨á ­ë ¨áâ®ç­¨ª¨¨­äà §¢ãª  ­  ¯à¥¤¯à¨ïâ¨ïå ¦¥«¥§­®¤®à®¦­®£®âà ­á¯®àâ , ¨§ãç¥­® ¢«¨ï­¨¥ ¨­äà §¢ãª  ­  ®à£ -­¨§¬ ç¥«®¢¥ª ,   â ª¦¥ ¯à¥¤«®¦¥­ àï¤ ­®¢ëå á¯®-á®¡®¢ ã¬¥­ìè¥­¨ï ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¨­äà §¢ãª  [1].�áá«¥¤®¢ ­¨ï, ¯à®¢¥¤¥­­ë¥ ¢ à §«¨ç­ëå áâà ­ å¬¨à  { �à ­æ¨¨ [2{5], ���� [1, 5 { 8], ��� [9],�¥à¬ ­¨¨ [10], �­£«¨¨ [11, 12], �¯®­¨¨ [13], �¨-â ¥ [14], { ¨ ¯®ª § ¢è¨¥ á¯¥æ¨ä¨ç¥áª®¥ ¢«¨ï­¨¥��-¢®«­ ­  ®à£ ­¨§¬ ç¥«®¢¥ª , ¢ë§¢ «¨ è¨à®ª¨©¨­â¥à¥á ª ¨§ãç¥­¨î ��. � á¢ï§¨ á íâ¨¬ á«¥¤ã¥â®â¬¥â¨âì ®¡§®àë [1, 5, 7, 11, 12, 15 {18]. � à ¡®-â å [1, 6, 13, 15{ 21] ¨áá«¥¤ã¥âáï ¢«¨ï­¨¥ ��-èã¬ ­  à ¡®â­¨ª®¢ ¯à®¬ëè«¥­­®áâ¨ ¨ à §à ¡ âë¢ -îâáï ¥£® ¬¥â®¤ë £«ãè¥­¨ï.� à ¡®â å  ¢â®à®¢ L. Pimonov, V. Gavreu,�. �. � «ëè¥¢ , �. �. �á ª®¢¨ç , �. �. �¨¬áª®£®-�®àá ª®¢ , �. �¥¬¯¥áâ , �. �. �­¤à¥¥¢®©-� « ­¨­®©, �. �. � à¯®¢®© [1{ 16] ¯à¨¢¥¤¥­ë ¤ ­-

­ë¥ ® ¢à¥¤­®¬ ¢®§¤¥©áâ¢¨¨ ­¨§ª®ç áâ®â­ëå  ªã-áâ¨ç¥áª¨å ª®«¥¡ ­¨© ­  ®¡á«ã¦¨¢ îé¨© ¯¥àá®-­ « ­ ãç­ëå « ¡®à â®à¨© ¯à®¬ëè«¥­­ëå ¨ âà ­á-¯®àâ­ëå ®¡ê¥ªâ®¢.� æ¥«ìî ã¬¥­ìè¥­¨ï ¢«¨ï­¨ï ­¨§ª®ç áâ®â­ëå ªãáâ¨ç¥áª¨å ª®«¥¡ ­¨© ­  ç¥«®¢¥ç¥áª¨© ®à£ ­¨§¬¡ë«¨ à §à ¡®â ­ë ¨ ¯à¨¢¥¤¥­ë ª ¨á¯®«­¥­¨î ­®à-¬ë ¡¥§®¯ á­®áâ¨ ¯à¨ à ¡®â¥ «î¤¥© ¢ ãá«®¢¨ïå ¢®§-¤¥©áâ¢¨ï ­  ­¨å ¨­äà §¢ãª®¢ëå ª®«¥¡ ­¨© \�̈ £¨-¥­¨ç¥áª¨¥ ­®à¬ë ¨­äà §¢ãª  ­  à ¡®ç¨å ¬¥áâ å"N 2274-80 [17]. �¡ëç­® ¢®§¤¥©áâ¢¨¥  ªãáâ¨ç¥áª¨åª®«¥¡ ­¨© ­  ¦¨¢ë¥ ®à£ ­¨§¬ë ®æ¥­¨¢ ¥âáï ¢¥«¨-ç¨­®© §¢ãª®¢®£® ¤ ¢«¥­¨ï ¨«¨ ãà®¢­¥¬ §¢ãª®¢®£®¤ ¢«¥­¨ï, ¢ëà ¦¥­­ë¬ ¢ ¤� (���) [18, 22]. �®à-¬ë ¡¥§®¯ á­®áâ¨ ãáâ ­ ¢«¨¢ îâ á«¥¤ãîé¨¥ ¯à¥-¤¥«ì­® ¤®¯ãáâ¨¬ë¥ ãà®¢­¨ §¢ãª®¢®£® ¤ ¢«¥­¨ï:110 ¤� á ¢ª«îç¥­­®© ª®àà¥ªæ¨¥© èã¬®¬¥à  \«¨-­¥©­®" [18] ¯® ®¡é¥¬ã ãà®¢­î, 105 ¤� ¢ ®ªâ ¢-­ëå ¯®«®á å á® áà¥¤­¥£¥®¬¥âà¨ç¥áª¨¬¨ ç áâ®â -¬¨ 2, 4, 8, 16 �æ ¨ 102 ¤� ¢ ®ªâ ¢­®© ¯®«®á¥ á®áà¥¤­¥£¥®¬¥âà¨ç¥áª®© ç áâ®â®© 31:5 �æ. �®£« á-­® à §à ¡®â ­­ë¬ ­®à¬ ¬, ¯à¨ ãà®¢­¥ §¢ãª®¢®-£® ¤ ¢«¥­¨ï 100 ¤� ¨ ¢ëè¥ á«¥¤ã¥â ®£à ­¨ç¨¢ âì¢à¥¬ï ¯à¥¡ë¢ ­¨ï «î¤¥© ¢ §®­¥ à á¯à®áâà ­¥­¨ï��-¢®«­. �  à¨á. 1 ¯à¨¢¥¤¥­ £à ä¨ª § ¢¨á¨¬®áâ¨ãà®¢­¥© ¡®«¥¢®£® ¯®à®£  ¨ á«ãå®¢®£® ¢®á¯à¨ïâ¨ï®â ç áâ®âë [6]. �«ï ¨§¬¥à¥­¨© ��� ãá¯¥è­® ¯à¨-¬¥­ï¥âáï  ¯¯ à âãà  ¡¥«ì£¨©áª®© ä¨à¬ë \�àî«ì¨ �ê¥à" [23] ¨ ­¥¬¥æª®© ä¨à¬ë, ¢ë¯ãáª îé¥© ¨§-¬¥à¨â¥«ì­ë¥ ¯à¨¡®àë â¨¯  RF� [18].�à¨­ïâ® áç¨â âì, çâ® ¯®áâ®ï­­ë© ��-ä®­ ¨­-â¥­á¨¢­®áâìî 34�45 ¤� ­¥ ®ª §ë¢ ¥â ¢«¨ï­¨ï ­ c
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�¨á. 1. �à¨¢ë¥ á«ãå®¢®£® ¢®á¯à¨ïâ¨ï §¢ãª®¢1 { ¡®«¥¢®© ¯®à®£, 2 { ¯®à®£ á«ãå®¢®£® ¢®á¯à¨ïâ¨ï§¤®à®¢ì¥ ¨ ¦¨§­¥¤¥ïâ¥«ì­®áâì ç¥«®¢¥ª  [16]. �à-£ ­ë á«ãå  ç¥«®¢¥ª  â ª¨¥ ��-¢®«­ë ­¥ ¢®á¯à¨­¨-¬ îâ.1. �������������� ���������������� áá¬®âà¨¬, ª ª®© ­¨§ª®ç áâ®â­ë©  ªãáâ¨ç¥-áª¨© ä®­ ¢ ®ªàã¦ îé¥© ç¥«®¢¥ª  áà¥¤¥ á®§¤ -îâ ¯à¨à®¤­ë¥ ¨ ¯à®¬ëè«¥­­ë¥ ¨áâ®ç­¨ª¨. �®-£« á­® à ¡®â¥ [18], ­¨§ª®ç áâ®â­ë¬ áç¨â ¥âáïèã¬, ®á­®¢­ë¥ á¯¥ªâà «ì­ë¥ á®áâ ¢«ïîé¨¥ ª®â®-à®£® «¥¦ â ¢ ¯à¥¤¥« å ®ªâ ¢­ëå ¯®«®á á® áà¥¤-­¥£¥®¬¥âà¨ç¥áª¨¬¨ ç áâ®â ¬¨ 2�125 �æ,   ��-èã¬®¬ { èã¬, á¯¥ªâà ª®â®à®£® ¯®¯ ¤ ¥â ¢ ¤¨ -¯ §®­ 2�16 �æ. C â®çª¨ §à¥­¨ï à¥è¥­¨ï ¯à ª-â¨ç¥áª¨å § ¤ ç ®åà ­ë âàã¤  ã¤®¡­® ¯à¨­ïâì á«¥-¤ãîé¥¥ ¤¥«¥­¨¥ £à ­¨æ ç áâ®â: ¢¥àå­ïï ç áâ®â-­ ï £à ­¨æ  ¨­äà §¢ãª  à ¢­  22:6 �æ,   ­¨¦­ïï {1:4 �æ. �¥«® ¢ â®¬, çâ® ç áâ®â­ ï ¯®«®á  á«ë-è¨¬ëå ¨ ­¥á«ëè¨¬ëå  ªãáâ¨ç¥áª¨å ª®«¥¡ ­¨© ãª ¦¤®£® ç¥«®¢¥ª  ¨­¤¨¢¨¤ã «ì­ . L. Pimonov [5]¯à¥¤« £ ¥â à §¤¢¨­ãâì ç áâ®â­ãî ®¡« áâì �� á«¥-¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬: ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¢¥àå­¥© £à ­¨æë ��-ç áâ®â ¯®« £ ¥âáï ­¥ 16 �æ,   20�30 �æ.�®¦­® ¯à¨¢¥áâ¨ ¬­®£®ç¨á«¥­­ë¥ ¯à¨¬¥àë [15],¢ ª®â®àëå ¨áá«¥¤®¢ ­ë ��-¢®«­ë ¢ëá®ª®© ¨­â¥­-á¨¢­®áâ¨ ®â ¯à¨à®¤­ëå ¨ ¯à®¬ëè«¥­­ëå ¨áâ®ç-­¨ª®¢. � ¯à¨¬¥à, ¬¨ªà®á¥©á¬¨ç¥áª¨¥ ª®«¥¡ ­¨ï§¥¬­®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ á ç áâ®â®© 0:1�1 �æ á®§¤ -îâ ¯®áâ®ï­­ë© ��-ä®­ ­ ¤ ¢á¥© ª®­â¨­¥­â «ì-­®© ¯®¢¥àå­®áâìî ¯« ­¥âë [16]. ��, ¯®à®¦¤ ¥¬ë©èâ®à¬®¬, ¨¬¥¥â ¨­â¥­á¨¢­®áâì ®â 50 ¤® 90 ¤�.�®¦¤¥­¨¥ �� ¢ à¥§ã«ìâ â¥ áàë¢  ¯®â®ª  ¢®§¤ã-å  á £à¥¡­¥© ¢®«­ ¬®àï ¯à¨ ¢®§­¨ª­®¢¥­¨¨ ¬¨-­¨¢¨åà¥© á âë«ì­®© áâ®à®­ë ¢®«­ ¡ë«® ®¡­ àã-¦¥­®  ª ¤. �. �. �ã«¥©ª¨­ë¬ ¨ ­ §¢ ­® \£®«®-á®¬ ¬®àï" [16, 24]. �® ¬­®£¨å ¬¥áâ å �̈ å®£® ¨

�â« ­â¨ç¥áª®£® ®ª¥ ­®¢ § à¥£¨áâà¨à®¢ ­ ¯¥à¨®-¤¨ç¥áª¨© §¢ãª ­  ç áâ®â¥ ¯à¨¬¥à­® 20 �æ [25].�¯¥à¢ë¥ § ¯¨áì íâ¨å á¨£­ «®¢ ¡ë«  á¤¥« ­  ¢ 1951£®¤ã ¢ à ©®­¥ �¥à¬ã¤áª¨å ®áâà®¢®¢. �å ¯à¨à®-¤  ®áâ « áì ­¥¨§¢¥áâ­®©. �à¨ ®¡â¥ª ­¨¨ ¢¥âà®¬­¥à®¢­®© ¯®¢¥àå­®áâ¨, ¢ ç áâ­®áâ¨, £®à­ëå ¬ á-á¨¢®¢, £¥­¥à¨àãîâáï ��-¢®«­ë. �¢«¥­¨¥ â ª®£®à®¤  ­ §¢ ­® \£®à­ë¬¨ ¢®«­ ¬¨"(á¬. [15]). ��-¢®«­ë ¯à¨áãâáâ¢ãîâ ¢  â¬®áä¥à¥ áà¥¤¨ «î¡®£®¢¨¤  ¯®áâà®¥ª (�. �. �¨­®ªãà, á¬. [15]). �� £¥­¥-à¨àã¥âáï ¢  â¬®áä¥à¥ ¯à¨ ­ «¨ç¨¨ ¢ ­¥© £à®§®¢ëåà §àï¤®¢ (J. L. Bahannon, K. Davies, T. M. Georges(á¬. [15])). �áá«¥¤®¢ ­¨¥ ��, ¯®à®¦¤ ¥¬ëå ¯®«ïà-­ë¬¨ á¨ï­¨ï¬¨, ¯à¥¤áâ ¢«¥­® ¢ à ¡®â å J. Chi-monas ¨ ¤à. (á¬. [15]). ��, £¥­¥à¨àã¥¬ë© ¢ëáâà¥-« ¬¨, ®¯¨á ­ ã L. Pimonov [5].�ë«¨ ¯à®¢¥¤¥­ë íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ¨áá«¥¤®¢ -­¨ï ­ «¨ç¨ï �� ­  à ¡®ç¨å ¬¥áâ å ¢®§«¥ áâà®¨-â¥«ì­ëå ¬ è¨­. �ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®¥ ¨ â¥®à¥â¨ç¥-áª®¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¨§«ãç¥­¨ï ��-¢®«­ ¯à¨ ¢¨¡à -æ¨ïå è®áá¥©­ëå ¬®áâ®¢ ¡ë«® ¢ë¯®«­¥­® N. K. Bal-achandran, K. Imaichi ¨ ¤à. (á¬. [15]). �áá«¥¤®¢ -­¨ï �� ¯à¨ ¤¢¨¦¥­¨¨ ¬¥â¥®à®¢, áª®à®áâ­ëå ¯®¥§-¤®¢, í«¥ªâà®¯®¥§¤®¢ ¬¥âà®¯®«¨â¥­ ,  ¢â®¬®¡¨«ì-­®£® £®à®¤áª®£® âà ­á¯®àâ  ¬®¦­® ­ ©â¨ ¢ [15].�à¨ ¯à¥®¤®«¥­¨¨ «¥â â¥«ì­ë¬  ¯¯ à â®¬ ¡ àì¥-à  á¢¥àå§¢ãª®¢®© áª®à®áâ¨ ¢  â¬®áä¥à¥ ¢®§­¨ª -îâ ã¤ à­ë¥ ¢®«­ë, ¢ á¯¥ªâà¥ ª®â®àëå ¯à¨áãâáâ¢ã-îâ ��-ç áâ®âë [5, 11, 15]. �¥­¥à æ¨ï �� ¢  â¬®-áä¥à¥ ¯à¨ á¢¥àå§¢ãª®¢®¬ ¢¥àâ¨ª «ì­®¬ ¤¢¨¦¥­¨¨¨áâ®ç­¨ª  â¨¯  «¥â â¥«ì­®£®  ¯¯ à â  ®¯¨á ­  ã�. �. �«¨¢¨­áª®£®, ¯®à®¦¤ ¥¬ë© ¯®«¥â®¬ à ª¥â, {ã �. �. � è ª  (á¬. [15]). � ¤ ç  ®æ¥­ª¨ ¨ á­¨¦¥-­¨ï ãà®¢­ï �� ®â ¯à®«¥â îé¨å á ¬®«¥â®¢ ¨ ¢¥à-â®«¥â®¢ à áá¬®âà¥­  ¢ à ¡®â å �. �. �®àèª®¢ ,�. �. � â¢¥¥¢  ¨ ¤à. �ëá®ª¨© ãà®¢¥­ì á®áâ -¢«ïîé¨å �� ¢ ®¡é¥¬ á¯¥ªâà¥ èã¬   ¢¨ æ¨®­­®£®¤¢¨£ â¥«ï ¡ë« ¢ëï¢«¥­ ¢ ¯®¬¥é¥­¨¨ ¨á¯ëâ â¥«ì-­®© « ¡®à â®à¨¨ ¢® ¢à¥¬ï ¨á¯ëâ ­¨© à¥ ªâ¨¢­®£®¤¢¨£ â¥«ï á ¬®«¥â  \�®­ª®à¤" ¢ �­£«¨¨ (á¬. [15]).�¤­¨¬ ¨§ ¨áâ®ç­¨ª®¢ ��-èã¬®¢  ¢¨ æ¨®­­ëå,à ª¥â­ëå ¨  ¢â®¬®¡¨«ì­ëå ¤¢¨£ â¥«¥© ï¢«ï¥âáïèã¬ £®à¥­¨ï â®¯«¨¢ . � à¥£¨áâà¨à®¢ ­®, çâ®¦¨¤ª®áâ­ë¥ à¥ ªâ¨¢­ë¥ ¤¢¨£ â¥«¨, ª®â®àë¥ ¬®¦-­® à áá¬ âà¨¢ âì ¨ ª ª â¥¯«®¢ë¥ ¨áâ®ç­¨ª¨, £¥­¥-à¨àãîâ ¢  â¬®áä¥à¥ ¢®«­ë á ç áâ®â®© 0:1�2 �æ,  à¥ ªâ¨¢­ë¥ ¤¢¨£ â¥«¨ â¢¥à¤®â®¯«¨¢­ëå à ª¥â {¢®«­ë §­ ç¨â¥«ì­® ¡®«¥¥ ¢ëá®ªç áâ®â­®£® ¤¨ ¯ -§®­  [5]. �§ à ¡®â  ª ¤¥¬¨ª  �. �. �¨«¨¯¥­ª®¨ ¥£® á® ¢â®à®¢ [26{28] á«¥¤ã¥â, çâ® ¨­äà §¢ã-ª®¢ë¥ ª®«¥¡ ­¨ï ¯à¨ ¤¢¨¦¥­¨¨ à ª¥â ®¡ãá«®¢«¥-­ë ¯à®¤®«ì­ë¬¨ ¢¨¡à®ãáª®à¥­¨ï¬¨ ª®­áâàãªæ¨¨¦¨¤ª®áâ­®© à ª¥âë.�æ¥­ª  ��-èã¬   ¢â®¬®¡¨«ì­ëå ¤¢¨£ â¥«¥©68 �. �. �®ª®«, �. �. �®ª®«



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 2001. �®¬ 4, N 3. �. 67 { 79� ¡«. 1. �à®¢­¨ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¨­äà §¢ãª  ®â ¯à®¬ëè«¥­­ëå ¨áâ®ç­¨ª®¢¨áâ®ç­¨ª ç áâ®â , �æ ãà®¢¥­ì ��, ¤�£ §®âãà¡¨­­ë¥ ãáâ ­®¢ª¨ 2�6 120�133¯®àè­¥¢ë¥ ª®¬¯à¥áá®àë 4�20 112�123â¥¯«®¢®§ë (¢ëå«®¯) 2�32 123�131£àã§®¢ë¥  ¢â®¬ è¨­ë (¢ëå«®¯) 2�32 117�128¢¨¡à®áâ¥­¤ë, £à®å®âë 2�25 113�127¯à®¬ëè«¥­­ë¥ ¢®§¤ãå®¤ã¢ª¨ 3�12 110�130£ §®âãà¡¨­­ë¥ ãáâ ­®¢ª¨ 2�6 120�133¯®àè­¥¢ë¥ ª®¬¯à¥áá®àë 4�20 112�123â¥¯«®¢®§ë (¢ëå«®¯) 2�32 123�131¯à®¢¥¤¥­  ¢ à ¡®â å �. �. �®ªãç ¥¢ , �. �. � -á« ¢áª®£®, � ª î �à¨â®¬®, �ª¥£ ¬¨ �¦¨,�. �. �¥­á®­  (á¬. [15, 29]). �¯ã¡«¨ª®¢ ­ë ¤ ­-­ë¥ ¯® ¨§¬¥à¥­¨î ãà®¢­¥© �� ®â ¡ãà®¢ëå ¢ë-è¥ª [4] ¨«¨ âãà¡¨­ [5]. �àã¯­®£ ¡ à¨â­ë¥ ¬ -è¨­ë ¨ ¬¥å ­¨§¬ë, à ¡®â îé¨¥ ­  ¯à®¬ëè«¥­-­ëå ¯à¥¤¯à¨ïâ¨ïå ¨ âà ­á¯®àâ¥, ¨¬¥îâ ¢à é î-é¨¥áï §¢¥­ìï ¨«¨ «®¯ áâ¨ ¡®«ìè®© ¬ ááë. �à¨®¯à¥¤¥«¥­­®© ªàã£®¢®© ç áâ®â¥ ¢à é¥­¨ï íâ¨å§¢¥­ì¥¢ ¢  â¬®áä¥à¥ £¥­¥à¨àãîâáï ¨­äà §¢ãª®-¢ë¥ ª®«¥¡ ­¨ï [1]. �à®¢­¨ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ��-á®áâ ¢«ïîé¨å ¤«ï àï¤  ¯à®¬ëè«¥­­ëå ¨áâ®ç­¨-ª®¢ ¯® ¤ ­­ë¬ [16] ¯à¨¢¥¤¥­ë ¢ â ¡«. 1.�  ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥ ç áâ® ¢áâà¥ç îâáï á«ãç ¨, ª®-£¤  ®¡é¨© ãà®¢¥­ì èã¬  ¯à®¬ëè«¥­­®© ãáâ -­®¢ª¨ ¬¥­ìè¥ ¤®¯ãáâ¨¬®£®, ®¤­ ª® ãà®¢¥­ì ��-á®áâ ¢«ïîé¥© ¯à¥¢ëè ¥â á¢®î ­®à¬ã [16]. � ª,¨§¬¥à¥­­ë© ãà®¢¥­ì �� ®ª®«® ¢®§¤ãå®§ ¡®à­ëåè åâ ¯®àè­¥¢ëå ª®¬¯à¥áá®à®¢ á ¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì-­®áâìî 10 ¬3=¬¨­ ¨ ¤ ¢«¥­¨¥¬, ¯à¥¢ëè îé¨¬0:6 �� , á®áâ ¢¨« 108�110 ¤�, å®âï ®¡é¨© ãà®-¢¥­ì èã¬  ­¥ ¯à¥¢ëè « 97 ¤�.�â¬¥ç¥­® ­ «¨ç¨¥ ��-èã¬®¢ ­  áã¤ å ¯à¨ à ¡®-â¥ ­ £­¥â â¥«ì­®£® âàã¡®¯à®¢®¤  ®á¥¢®£® ¨ æ¥­-âà®¡¥¦­®£® ª®¬¯à¥áá®à  £ §®âãà¡¨­­®© ãáâ ­®¢-ª¨ ¨ â®¯«¨¢­®£® ­ á®á  (á¬. [15]). �ë« ¨§¬¥à¥­��-èã¬ á ç áâ®â®© 8�12 �æ ¨ ãà®¢­¥¬ ¨­â¥­á¨¢-­®áâ¨ 130 ¤� ®â £ §®âãà¡¨­­ëå ãáâ ­®¢®ª á ª ¬¥-à ¬¨ á£®à ­¨ï, ¯à¨¬¥­ï¥¬ëå ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¢á¯®¬®-£ â¥«ì­ëå ¨  ¢ à¨©­ëå ¤¢¨£ â¥«¥© ­  áã¤ å ¬®à-áª®£® ä«®â .�¨§¨ç¥áª ï ¯à¨à®¤  ��, ¥£® ¤¥©áâ¢¨¥ ­  ¯à®¨§-¢®¤áâ¢¥­­ë© ¯¥àá®­ « ¯à¥¤¯à¨ïâ¨© ç¥à­®© ¬¥â «-«ãà£¨¨ ¨ ¬¥â®¤ë ¥£® ¨§¬¥à¥­¨© ¨áá«¥¤®¢ ­ë ¢ à -¡®â¥ �. �. �à¨­§ë ¨ ¥£® á® ¢â®à®¢ [18]. �¤¥áì ¦¥à áá¬®âà¥­ë ¬¥â®¤ë § é¨âë ®â ¢®§¤¥©áâ¢¨ï ��,à §à ¡®â ­ë á¯®á®¡ë á­¨¦¥­¨ï ��- ªãáâ¨ç¥áª¨åª®«¥¡ ­¨© ¢ ¨áâ®ç­¨ª¥ ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï ¨ ­  à ¡®-ç¨å ¬¥áâ å. �â¬¥ç¥­®, çâ® ¨áâ®ç­¨ª¨ �� ¨¬¥îâ-áï ¢® ¢á¥å ®á­®¢­ëå ¨ ­¥ª®â®àëå ¢á¯®¬®£ â¥«ì­ëå

æ¥å å ¯à¥¤¯à¨ïâ¨© ç¥à­®© ¬¥â ««ãà£¨¨.2. �������������� ���� � �����-��� ��� ������ �������������������������2.1. �¥ ªæ¨ï ¡¨®«®£¨ç¥áª¨å ®¡ê¥ªâ®¢ ­  ¨­äà -§¢ãª®¢ë¥ ª®«¥¡ ­¨ï� ¤®ª« ¤ å ¯® ¡¨® ªãáâ¨ª¥, ä¨§¨®«®£¨ç¥áª®© ªãáâ¨ª¥ ¨ á¬¥¦­ë¬ ­ ¯à ¢«¥­¨ï¬, ¯à¥¤áâ ¢«¥­-­ëå ­  IX �¥¦¤ã­ à®¤­®¬ ª®­£à¥áá¥ ¢ � ¤à¨¤¥¢ 1977 £. ¡ë«® ®â¬¥ç¥­®, çâ® á®¢à¥¬¥­­ë¥ ¡¨®- ªãáâ¨ç¥áª¨¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ­ ¯à ¢«¥­ë, ¢ ®á­®¢-­®¬, ­  ¨§ãç¥­¨¥ ¢à¥¤­®£® ¢®§¤¥©áâ¢¨ï èã¬®¢, ¢ç áâ­®áâ¨ ­¨§ª®ç áâ®â­ëå, ­  ®à£ ­¨§¬ ç¥«®¢¥-ª . Y. Tokita à áá¬ âà¨¢ ¥â �� ª ª § £àï§­¨â¥«ì®ªàã¦ îé¥© áà¥¤ë. N. Broner, R. T. Alfredson,T. T. Triggs ¯à¥¤«®¦¨«¨ á¨áâ¥¬ã â¥áâ®¢, ¯®§¢®«ï-îé¨å ¯à® ­ «¨§¨à®¢ âì ¢®§¤¥©áâ¢¨¥ ��-èã¬®¢­  ç¥«®¢¥ª  ¯à¨ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨-ïå. �¥ ¦¥  ¢â®àë à §à ¡®â «¨ ªà¨â¥à¨¨ ¤«ï ¯à®-£­®§¨à®¢ ­¨ï ¬¥è îé¥£® ¤¥©áâ¢¨ï ��-èã¬  ¢ë-á®ª®£® ãà®¢­ï.�ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® ã¤ «®áì ãáâ ­®¢¨âì, çâ® ¤®-¬ è­¨¥ ¦¨¢®â­ë¥ á«ëè â ��-ç áâ®âë ¢ ¤¨ ¯ §®-­¥ 8�12 �æ [16]. �ç¥­ë¥ �®à­¥«ìáª®£® ã­¨¢¥àá¨-â¥â  (���) ¤®ª § «¨, çâ® ¤®¬ è­¨¥ £®«ã¡¨ á«ë-è â ��-ª®«¥¡ ­¨ï ç áâ®â®© ­¨¦¥ 1 �æ. �ëáª -§ ­® ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨¥, çâ® â ª¨¬ ®¡à §®¬ ¯â¨æë®à¨¥­â¨àãîâáï ¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥ ¯à¨ ¤ «ì­¨å ¯¥-à¥«¥â å ¨ ®¡å®¤ïâ §®­ë èâ®à¬®¢ ¨ ¨§¢¥à¦¥­¨©¢ã«ª ­®¢. �¥áª®«ìª® «¥â â®¬ã ­ § ¤ ¢ëïá­¥­®,çâ® á«®­ë ®¡é îâáï ¬¥¦¤ã á®¡®© ­  à ááâ®ï­¨ïå50�100 ª¬ á ¯®¬®éìî ��-á¨£­ «®¢, ç áâ®â  ª®â®-àëå á®áâ ¢«ï¥â 14�24 �æ [16]. �áâì ¯à¥¤¯®«®¦¥-­¨¥ ® £¥­¥à¨à®¢ ­¨¨ ��-¢®«­ ¬¥¬¡à ­®©, à á¯®«®-¦¥­­®© ­  £®«®¢¥ á«®­  ¢ ¬¥áâ¥ á®¥¤¨­¥­¨ï å®¡®â á ç¥à¥¯®¬.�¥å ­¨§¬ë £¥­¥à æ¨¨ ¨ ¢®á¯à¨ïâ¨ï ��-¢®«­�. �. �®ª®«, �. �. �®ª®« 69



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 2001. �®¬ 4, N 3. �. 67 { 79¢ëïá­¥­ë ­¥ ã ¢á¥å ¯à¥¤áâ ¢¨â¥«¥© ¦¨¢®â­®£® ¬¨-à . �¥¬ ­¥ ¬¥­¥¥, â¥ ä ªâë, çâ® ®¡¨â â¥«¨ ¬®à¥©§ ¡« £®¢à¥¬¥­­® \§­ îâ" ® ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ èâ®à¬ ,  ¦¨¢®â­ë¥ çã¢áâ¢ãîâ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¥ §¥¬«¥âàïá¥-­¨© ¨ ¨§¢¥à¦¥­¨© ¢ã«ª ­®¢, á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â ® ­ -«¨ç¨¨ ã §¢¥à¥©, àë¡ ¨ ¯â¨æ ®à£ ­®¢, ã« ¢«¨¢ -îé¨å ��. � ¯®«ì§ã íâ®£® ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨ï á¢¨¤¥-â¥«ìáâ¢ã¥â ¨ â®â ä ªâ, çâ®  ­®¬ «ì­®¥ ¯®¢¥¤¥-­¨¥ ¦¨¢®â­ëå ­ ç¨­ ¥âáï §  ­¥ª®â®à®¥ ¢à¥¬ï ¤®­ ç «  áâ¨å¨©­ëå ï¢«¥­¨©, ¯®áª®«ìªã ¨¬ ¯à¥¤è¥-áâ¢ã¥â £¥­¥à æ¨ï ��-¢®«­. � ¯à¨¬¥à, �� ®â ¯®-ï¢«¥­¨ï ¬¨ªà®âà¥é¨­ ¢ §¥¬­®© ª®à¥ ¢¯®«­¥ ¬®¦¥âá«ã¦¨âì á¨£­ «®¬ ® ¯à¥¤áâ®ïé¥© áâ¨å¨¨. �® íâ®©¯à¨ç¨­¥ ï¯®­æ ¬ à¥ª®¬¥­¤ã¥âáï ¤®¬  ¨¬¥âì  ª¢ -à¨ã¬ á® á¯¥æ¨ «ì­®© ¡¥«®© àë¡ª®©, ª®â®à ï §  ­¥-áª®«ìª® ç á®¢ ¤® ­ ç «  §¥¬«¥âàïá¥­¨ï ­ ç¨­ ¥â¡¥á¯®ª®©­® á¥¡ï ¢¥áâ¨ [16]. � ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï¢ëïá­¥­®, ª ª ã« ¢«¨¢ ¥â �� ¬¥¤ã§ . �­  ¨¬¥¥â¬ «¥­ìª¨© ¯ã§ëà¥ª-ª®«¡®çªã, § ¯®«­¥­­ë© áâã¤¥-­¨áâ®© ¬ áá®© ¨ ¢¨áïé¨© ­  áâ¥¡¥«ìª¥ â¥«  ¬¥¤ã-§ë. � æ¥­âà¥ ª®«¡®çª¨ ¨¬¥¥âáï ¬ «¥­ìª¨© ¨§¢¥áâ-ª®¢ë© è à¨ª. �®«¥¡ ­¨ï ¢®¤ë, ¯à¥¤è¥áâ¢ãîé¨¥áâ¨å¨¨, ¢ë§ë¢ îâ ¨§¬¥­¥­¨¥ ¯®«®¦¥­¨ï â¥«  ¬¥-¤ã§ë, è à¨ª á¬¥é ¥âáï ¨ á®¯à¨ª á ¥âáï á® áâ¥­-ª®© ª®«¡®çª¨, à §¤à ¦ ï ¨¬¥îé¨¥áï â ¬ ­¥à¢­ë¥®ª®­ç ­¨ï. �« ¢«¨¢ ï �� § ¤®«£® ¤® ­ ç «  èâ®à-¬ , ¬¥¤ã§  ã¯«ë¢ ¥â ¢ £«ã¡¨­ë ¬®àï, á¯ á ïáì ®â¡ãà¨ [16].�à¨ ¯®«¥â¥ á à ­ç¨ £¥­¥à¨àãîâáï §¢ãª®¢ë¥¢®«­ë á ç áâ®â ¬¨ 17�20 �æ, ª®â®àë¥ ¨¬¥îâ¢ ¦­®¥ §­ ç¥­¨¥ ¤«ï ¯®¢¥¤¥­¨ï ­ á¥ª®¬ëå. �®á-¯à®¨§¢¥¤¥­¨¥ íâ¨å §¢ãª®¢, § ¯¨á ­­ëå ­  ¬ £­¨â-­ãî «¥­âã, ¯à¨¢®¤¨â ª â®¬ã, çâ® áâ ï á à ­ç¨¢§«¥â ¥â. � á¥ª®¬ë¥ á ¯®¢à¥¦¤¥­­ë¬¨ ®à£ ­ ¬¨á«ãå  ­¥ ¯®¤­¨¬ îâáï ¢ ¢®§¤ãå ¯à¨ ¤¥©áâ¢¨¨ â -ª®£® §¢ãª . �â® ®§­ ç ¥â, çâ® §¢ãª ¯®«¥â  áâ ¨ï¢«ï¥âáï  ªãáâ¨ç¥áª¨¬ à §¤à ¦¨â¥«¥¬, ®¯à¥¤¥«ï-îé¨¬ ¯®¢¥¤¥­¨¥ ­ á¥ª®¬ëå (á¬. [15]).�ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® ¢ë¢¥¤¥­  § ¢¨á¨¬®áâì ¡®«¥-¢®£® ¯®à®£  ¨ ¯®à®£  á«ëè¨¬®áâ¨ ®â ç áâ®â­®£®¤¨ ¯ §®­  ¢ �æ ¨ ãà®¢­ï ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ §¢ãª  ¢¤� [5,30{32].Ch. W. Nixon ¨áá«¥¤®¢ « à¥ ªæ¨î á«ãå®¢®© á¨-áâ¥¬ë ç¥«®¢¥ª  ­  ¨­â¥­á¨¢­ë© �� (á¬. [15]).� à ¡®â¥ ï¯®­áª®£® ãç¥­®£® Nishiwaki Niichi [13]¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ¤ ­­ë¥ ¯® ¨­äà §¢ãª®¢®© èã¬®¢®©¢®á¯à¨¨¬ç¨¢®áâ¨ ¨ èã¬®¢®¬ã ¯®à®£ã ç¥«®¢¥ç¥áª®-£® ãå  ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ ç áâ®â 1:5�50 �æ. �¥§ã«ìâ âë¨áá«¥¤®¢ ­¨© ¯®ª § «¨, çâ® ¯à¨ ¨§¬¥­¥­¨¨ ãà®¢­ï¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ®â 100 ¤® 130 ¤� ¢ ®¡« áâ¨ ç áâ®â0�4 �æ ¢®á¯à¨¨¬ç¨¢®áâì ç¥«®¢¥ç¥áª®£® ãå  ¯ ¤ -¥â.�áá«¥¤®¢ ­¨ï ¢«¨ï­¨ï �� ­  ®à£ ­¨§¬ë «î¤¥©¯®ª § «¨, çâ® ­¨§ª®ç áâ®â­ë¥ ¢®«­ë ¬®£ãâ ¢ë-

§ë¢ âì á¨«ì­ãî ¡®«ì ¢ ãè å, ­ àãè¥­¨¥ à ¡®âë¢¥áâ¨¡ã«ïà­®£®  ¯¯ à â  [32]. �®§¤¥©áâ¢¨¥ ��¢ë§ë¢ ¥â ®éãé¥­¨¥ ¢à é¥­¨ï, à áª ç¨¢ ­¨ï â¥-« , ¯®â¥à¨ à ¢­®¢¥á¨ï, ­¥¯à®¨§¢®«ì­ë¥ ¯®¢®à®-âë £« §­ëå ï¡«®ª, ¯®ï¢«¥­¨¥ çã¢áâ¢  ¤¨áª®¬ä®à-â , âà¥¢®£¨, ¨­®£¤ , áâà å . � àï¤¥ íªá¯¥à¨¬¥­-â®¢ [11,16] ®ª §ë¢ «®áì ¢«¨ï­¨¥ �� ­  ®à£ ­ë á«ã-å  ç¥«®¢¥ª  ç¥à¥§ ­ ãè­¨ª¨, ¯à¥¤áâ ¢«ïîé¨¥ á®-¡®© ¤¢  ¬¨ªà®ä®­  ¬®é­®áâìî ¯® 15 �â ¤¨ ¬¥-âà®¬ ®ª®«® 30 á¬. �ªá¯¥à¨¬¥­âë ¯®¤â¢¥à¤¨«¨ ®â-à¨æ â¥«ì­®¥ ¤¥©áâ¢¨¥ �� ­  ®à£ ­¨§¬ { ¯®ï¢«ï-«¨áì £®«®¢­ ï ¡®«ì, â®è­®â , £®«®¢®ªàã¦¥­¨¥.�ªá¯¥à¨¬¥­âë ¯® ¨§ãç¥­¨î ¢«¨ï­¨ï �� ­  «î-¤¥© ¯®ª § «¨, çâ® ¢®§¤¥©áâ¢¨¥ ª®«¥¡ ­¨© á ç -áâ®â ¬¨ 2�15 �æ ¨ ¨­â¥­á¨¢­®áâï¬¨ 95�105 ¤�¢ë§ë¢ ¥â § ¬¥¤«¥­¨¥ §à¨â¥«ì­®© à¥ ªæ¨¨, ã¢¥-«¨ç¨¢ ¥â ç¨á«® ®è¨¡®ª ¯à¨ á«¥¦¥­¨¨ §  ¨§¬¥-à¨â¥«ì­ë¬¨ ¯à¨¡®à ¬¨, ­ àãè ¥â äã­ªæ¨¨ ¢¥-áâ¨¡ã«ïà­®£®  ¯¯ à â  [5, 6, 11, 16]. � ­ ãç­®-¨áá«¥¤®¢ â¥«ìáª®¬ ¨­áâ¨âãâ¥ áâà®¨â¥«ì­®© ä¨§¨-ª¨ (�����) ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¯® ¨§ãç¥­¨î ¤¥©áâ¢¨ï�� ­  ®à£ ­¨§¬ë «î¤¥© ¯à®¢®¤¨«¨áì ¢ á¯¥æ¨ «ì-­ëå ª ¬¥à å. � ¬¥à  ¯à¥¤áâ ¢«ï«  á®¡®© ª ¡¨-­ã ®¡ê¥¬®¬ ®ª®«® 8 ¬3, ¨§£®â®¢«¥­­ãî ¨§ áâ «¨(«¨áâ â®«é¨­®© 2 ¬¬) ¨ ®ª«¥¥­­ãî ¨§­ãâà¨ «¨áâ®-¢®© à¥§¨­®© [15,16]. �«¥ªâà®¤¨­ ¬¨ç¥áª¨¬ ¨«¨ £¨-¤à®¤¨­ ¬¨ç¥áª¨¬ á¯®á®¡®¬ ¢ ª ¬¥à¥ £¥­¥à¨à®¢ «-áï �� ®¤­®© ç áâ®âë ¨«¨ èã¬ á ��-á®áâ ¢«ïîé¥©.�¥§ã«ìâ âë ¢®§¤¥©áâ¢¨ï ®¯à¥¤¥«ï«¨áì ¯® áã¡ê¥ª-â¨¢­ë¬ ¤ ­­ë¬ ¨á¯ëâã¥¬®£®. �áâ ­®¢«¥­®, çâ®èã¬ ¢ ç áâ®â­®¬ ¤¨ ¯ §®­¥ 2�15 �æ á ¨­â¥­á¨¢-­®áâìî 105 ¤� § ¬¥¤«ï¥â §à¨â¥«ì­ãî à¥ ªæ¨î ¢¤¢  à §  ã ¯®«®¢¨­ë ¯à®¢¥àï¥¬ëå. �à¨ ãà®¢­¥èã¬  95 ¤� ¢®§à áâ ¥â ª®«¨ç¥áâ¢® ®è¨¡®ª ¯à¨á«¥¦¥­¨¨ §  áâà¥«®ç­ë¬ ¨­¤¨ª â®à®¬ ­  10 %.� ¬¥ç¥­® â ª¦¥ áã¤®à®¦­®¥ ¯®¤¥à£¨¢ ­¨¥ £« §­®-£® ï¡«®ª  ¨ ­ àãè¥­¨¥ äã­ªæ¨¨ ¢¥áâ¨¡ã«ïà­®£® ¯¯ à â . W. J. Donn (á¬. [15]) ®¯¨á « â ª¨¥ ¦¥á¨¬¯â®¬ë ã «¥âç¨ª®¢ ¨ ª®á¬®­ ¢â®¢ ¯à¨ ¢®§¤¥©-áâ¢¨¨ �� ­  ¨å ®à£ ­¨§¬ë. �. �. � àâ ­ï­ [32]®¯¨áë¢ ¥â ¯®ï¢«¥­¨¥ ¡®«¥§­¥­­ëå ®éãé¥­¨© ¢®¢­ãâà¥­­¨å ®à£ ­ å «î¤¥©, ¤«¨â¥«ì­®¥ ¢à¥¬ï ­ -å®¤¨¢è¨åáï ¢¡«¨§¨  íà®¤à®¬®¢ ¨ à ª¥â­ëå ¯®«¨-£®­®¢. �®ï¢«¥­¨¥ â ª¨å á¨¬¯â®¬®¢ ®¡ãá«®¢«¥­®­ «¨ç¨¥¬ á¢¥àå­¨§ª¨å §¢ãª®¢ëå ç áâ®â ¢ á¯¥ªâà¥èã¬  à¥ ªâ¨¢­ëå ¤¢¨£ â¥«¥©.�¡è¨à­ë¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¨áâ®ç­¨ª®¢ ¨­äà §¢ã-ª  ¯à®¢®¤ïâáï ¢ ��� áâà®¨â¥«ì­®© ä¨§¨ª¨ (�®áª-¢ ),   ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¢«¨ï­¨ï ¨­äà §¢ãª  ­  ç¥«®-¢¥ª  { ¢ �¥­¨­£à ¤áª®¬ á ­¨â à­®-£¨£¨¥­¨ç¥áª®¬¬¥¤¨æ¨­áª®¬ ¨­áâ¨âãâ¥ [6] ¨ ��� £¨£¨¥­ë âàã-¤  ¨ ¯à®ä§ ¡®«¥¢ ­¨© �®áá¨©áª®© ��� (�®áª-¢ ) [18]. �® ¤ ­­ë¬, ¯à¥¤áâ ¢«¥­­ë¬ ¢ à ¡®-â¥ [18], ¯à¨ ¢®§¤¥©áâ¢¨¨ ¨­äà §¢ãª  ¢®§­¨ª îâ70 �. �. �®ª®«, �. �. �®ª®«



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 2001. �®¬ 4, N 3. �. 67 { 79à §­®®¡à §­ë¥ á¨¬¯â®¬ë, ª®â®àë¥ ¯à®ï¢«ïîâ-áï ª ª ¢ ¢¨¤¥ ¢¥£¥â â¨¢­ëå, â ª ¨ ¯á¨å®«®£¨-ç¥áª¨å ¤¨áª®¬ä®àâ­ëå ®éãé¥­¨©. �à¨ ¢®§¤¥©-áâ¢¨¨ ¨­äà §¢ãª  ¢®§­¨ª îâ á®âàïá¥­¨ï £àã¤­®©ª«¥âª¨ ¨ ¡àîè­®© ¯®«®áâ¨, ¯®ï¢«ï¥âáï á®áâ®ï-­¨¥, ­ ¯®¬¨­ îé¥¥ ¬®àáªãî ¡®«¥§­ì, áâà ¤ ¥â ¢¥-áâ¨¡ã«ïà­ë©  ¯¯ à â, ¯®ï¢«ïîâáï £®«®¢®ªàã¦¥-­¨¥, â®è­®â . � à¥§ã«ìâ â¥ ¤«¨â¥«ì­®£® ¢®§-¤¥©áâ¢¨ï ��-ª®«¥¡ ­¨© à §¢¨¢ ¥âáï §­ ç¨â¥«ì­ ï áâ¥­¨ï, ¯à¨¢®¤ïé ï ª ä¨§¨ç¥áª®¬ã ã¯ ¤ªã á¨«,¢ ®â¤¥«ì­ëå á«ãç ïå á­¨¦ ¥âáï á¯®á®¡­®áâì ªã¬áâ¢¥­­®© ¤¥ïâ¥«ì­®áâ¨, ¯®ï¢«ïîâáï à §¤à ¦¨-â¥«ì­®áâì, ­ àãè¥­¨ï á­ . � ­¥ª®â®àëå «¨æ ¤®-¡ ¢«ï¥âáï ­¥©à®¢¥£¥â â¨¢­ë¥ ­ àãè¥­¨ï ¨ ¤ ¦¥¢®§­¨ª îâ ¯á¨å¨ç¥áª¨¥ ­ àãè¥­¨ï, ¢ëà ¦ îé¨-¥áï ¢ ¢¨¤¥ ¡¥á¯®ª®©áâ¢ , âà¥¢®£¨. �áâì ¤ ­­ë¥ ®áªàëâ®¬ ¢«¨ï­¨¨ ¤«¨â¥«ì­®£® ¨­äà §¢ãª  ­  ¬¨®-ª à¤. �â¬¥ç ¥âáï, çâ® çã¢áâ¢¨â¥«ì­®áâì «î¤¥© ª¨­äà §¢ãªã ¢ §­ ç¨â¥«ì­®© ¬¥à¥ ¨­¤¨¢¨¤ã «ì­ .� ¨¡®«¥¥ ç áâë¬¨ ¯®á«¥¤áâ¢¨ï¬¨ ¢®§¤¥©áâ¢¨ï�� ­  ®à£ ­¨§¬ ï¢«ïîâáï â ª¨¥ ¥£® äã­ªæ¨®­ «ì-­ë¥ à ááâà®©áâ¢ , ª ª ¨§¬¥­¥­¨¥ à¨â¬®¢ ¤ëå -­¨ï ¨ ¡¨¥­¨© á¥à¤æ , à ááâà®©áâ¢  à ¡®âë ¦¥-«ã¤ª  ¨ æ¥­âà «ì­®© ­¥à¢­®© á¨áâ¥¬ë, £®«®¢­ë¥¡®«¨. �­äà §¢ãª ¡®«ìè¨å ãà®¢­¥© (¡®«¥¥ 140 ¤�)¯à¨ ªà âª®¢à¥¬¥­­®¬ ¢®§¤¥©áâ¢¨¨ ¢ë§ë¢ ¥â â®è-­®âã, ¡®«¨ ¢ ¦¥«ã¤ª¥, £®«®¢­ë¥ ¡®«¨, £®«®¢®ªàã¦¥-­¨¥, çã¢áâ¢® ¡¥á¯®ª®©áâ¢ . �®§¤¥©áâ¢¨¥ ­  ç¥«®-¢¥ª , § ­¨¬ îé¥£®áï ã¬áâ¢¥­­®© ¤¥ïâ¥«ì­®áâìî,¥¤¢  ¢®á¯à¨­¨¬ ¥¬ë¬ ­  á«ãå �� ¢ë§ë¢ ¥â ã ­¥£®â®è­®âã ¨ ¯à¨¢®¤¨â ª ãâ®¬«¥­¨î ã¦¥ ç¥à¥§ ¤¢ ç á  [33{ 35].�®¤¥«¨à®¢ ­¨¥ £¥­¥à æ¨¨ èã¬  áâ¥­®§®¬, ®¡à -§®¢ ¢è¨¬áï ¢ á®áã¤¥, ¢ë¯®«­¨« �. �. �®à¨-áîª [35]. � à ¡®â¥ ¯à¨¢¥¤¥­ë á¯¥ªâàë  ªãáâ¨ç¥-áª®© ¬®é­®áâ¨ §¢ãª®¢®£® ¯®«ï, £¥­¥à¨àã¥¬®£® ¯®-â®ª®¬ ªà®¢¨ ¢ á®áã¤¥ á® áâ¥­®§®¬. �¨ª¨  ªãáâ¨ç¥-áª®© ¬®é­®áâ¨ ­ å®¤ïâáï ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ 1�20 �æ.�¨§¨®«®£¨ �̈ ¢¥à ¨ �à¥© [16] ãáâ ­®¢¨«¨ ¯àï-¬ãî á¢ï§ì ¬¥¦¤ã ç áâ®â®© §¢ãª , ¢®§¤¥©áâ¢ãîé¥-£® ­  á«ãå®¢®© ­¥à¢ ç¥«®¢¥ª , ¨ ç áâ®â®© ¨§¬¥­¥-­¨ï ¡¨®¯®â¥­æ¨ «  íâ®£® ­¥à¢ . �à¥¤¯®« £ ¥âáï,çâ® ¨­â¥­á¨¢­®¥ ¢®§¤¥©áâ¢¨¥ �� ¬®¦¥â ¢ë§¢ âìã£­¥â¥­¨¥ ­®à¬ «ì­ëå à¨â¬®¢ ¬®§£  (­ ¯à¨¬¥à, «ìä -à¨â¬®¢) ç¥à¥§ ¢®§¤¥©áâ¢¨¥ ­  ¡¨®¯®â¥­æ¨- « á«ãå®¢®£® ­¥à¢ , çâ® ®âà¨æ â¥«ì­® áª §ë¢ ¥â-áï ­  ¯á¨å¨ª¥. �®«ãç¥­­ë¥ à¥§ã«ìâ âë á®¢¯ ¤ îâá ¤ ­­ë¬¨ à ¡®âë �. �. � âãà¨­®© (á¬. [15]).�. �. �¥£«®¢ ¨ �. �. � à ­®¢ à áá¬®âà¥«¨ ¢«¨-ï­¨¥ �� ­  äã­ªæ¨®­ «ì­®¥ á®áâ®ï­¨¥ ª«¥â®ª æ¥­-âà «ì­®© ­¥à¢­®© á¨áâ¥¬ë ¨ ¯à¨è«¨ ª ¢ë¢®¤ã,çâ® �� ¤¥©áâ¢ã¥â ­  ­¨å ã£­¥â îé¥ (á¬. [15]). �áå®¦¥áâ¨ ­¥à¢­ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¯à¨ ¢®á¯à¨ïâ¨¨ §¢ã-ª  ¨ ®éãé¥­¨¨ ¢¨¡à æ¨¨ ¤®«®¦¨« �. �¥ª¥è¨. �á¨-

å®«®£¨ç¥áª¨¥ íää¥ªâë ¯à¨ ¢®§¤¥©áâ¢¨¨ ­  ¦¨¢ë¥®à£ ­¨§¬ë §¢ãª®¬ ¨ �� ¨§ãç «¨áì ¢ íªá¯¥à¨¬¥­-â å á £«ãå¨¬¨ ¦¨¢®â­ë¬¨ (á¬. [15]).�«ìâà áâàãªâãà­ë¥ ¨§¬¥­¥­¨ï ¯¥ç¥­¨ ¨ ¯®¤¦¥-«ã¤®ç­®© ¦¥«¥§ë ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ¤¥©áâ¢¨ï �� ®¯¨á -«¨ ¢ á¢®¥© à ¡®â¥ �. �. �«¥ªá¥¥¢, �. �. � ¤ëáª¨­,�. �. �¥©áª ­¥­ (á¬. [15]). �«®å®¥ á ¬®çã¢áâ¢¨¥ã «î¤¥© ¯à¨ ¢®§¤¥©áâ¢¨¨ �� ¢ëá®ª®© ¨­â¥­á¨¢­®-áâ¨ § ä¨ªá¨à®¢ ­® ­¥ â®«ìª® ¢ á¯¥æ¨ «ì­ëå íªá-¯¥à¨¬¥­â å, ­® ¨ ¢ ¢ëá®â­ëå ¦¨«ëå §¤ ­¨ïå [16],£¤¥ ­  ¢¥àå­¨å íâ ¦ å ¨§¬¥à¥­ �� ¢ëá®ª®£® ãà®¢-­ï (¤® 130 ¤�). �à¨ ¯®ï¢«¥­¨¨ ¢¥âà  ¨ èã¬­ëå ¯¥-à¥¬¥é¥­¨© £àã¯¯ «î¤¥© § ä¨ªá¨à®¢ ­  ¢¨¡à æ¨ïá ç áâ®â®© 0:1�10 �æ. �â¨¬ ®¡ãá«®¢«¥­® ­ «¨ç¨¥¤¨áª®¬ä®àâ  ã «î¤¥©, ¦¨¢ãé¨å ­  ¢¥àå­¨å íâ -¦ å.�®§¤ ­ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë© ª®¬¯«¥ªá ¤«ï ¨§ãç¥-­¨ï ¢®§¤¥©áâ¢¨ï ��-ª®«¥¡ ­¨© ­  ®à£ ­¨§¬ ç¥«®-¢¥ª ,   â ª¦¥ ¤ ­  ­ «¨§ ª®«¥¡ â¥«ì­ëå å à ªâ¥-à¨áâ¨ª ç¥à¥¯  ç¥«®¢¥ª  (á¬. [15]). �¨­ ¬¨ª  ª«¥-â®ç­ëå à¥ ªæ¨© ¯à¨ ¤¥©áâ¢¨¨ �� ­  ª«¥âª¨ ¯à¥¤-áâ ¢«¥­  ¢ à ¡®â å �. �. � à¯®¢®© ¨ ¥¥ á® ¢â®-à®¢ [6]. �«¨ï­¨¥ ­  ¤¨­ ¬¨ªã ¯®âà¥¡«¥­¨ï ç¥«®-¢¥ª®¬ ª¨á«®à®¤  ¯à¨ ¢®§¤¥©áâ¢¨¨ ­  ­¥£® ��-¢®«­¨áá«¥¤®¢ «  �. �. � ­®¢  (á¬. [15]). � à ¡®â¥ [18]¡ë«® ¯®ª § ­®, çâ® ¯à¨ ç áâ®â å 1�3 �æ ¢®§¬®¦-­  ª¨á«®à®¤­ ï ­¥¤®áâ â®ç­®áâì ¨, ¢ ­¥ª®â®àëåá«ãç ïå, ã¤ãèì¥. �à¨ ¢®§¤¥©áâ¢¨¨ ­  ®à£ ­¨§¬¨­äà §¢ãª  íâ¨å ç áâ®â ­ àãè ¥âáï ¥áâ¥áâ¢¥­-­ë© à¨â¬ ¤ëå ­¨ï, ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ç¥£® «¥£ª¨¥ à ¡®-â îâ á ­¥¯®«­®© ­ £àã§ª®©.�®¯à®áë, á¢ï§ ­­ë¥ á ¢®§­¨ª­®¢¥­¨¥¬ ��-èã¬ ¢­ãâà¨ è®áá¥©­®£® âà ­á¯®àâ  ¨ ¥£® ¢«¨ï­¨¥¬ ­ «î¤¥©, à áá¬ âà¨¢ «¨áì �. �. �¢ ­­¨ª®¢ë¬ [36],B. K. Rao ¨ T. K. Dempsey (á¬. [15]). � ª, ¯à¨ãà®¢­¥ ��-èã¬®¢ ¢ ¬ è¨­­®¬ ®â¤¥«¥­¨¨ áã¤­ 118 ¤� ­  ç áâ®â¥ 7 �æ (¯¨ª®¢®¥ §­ ç¥­¨¥) ã ¬®-â®à¨áâ®¢ ¢ëï¢«¥­ë £®«®¢®ªàã¦¥­¨¥, ¢ï«®áâì, ¯®-â¥àï à ¢­®¢¥á¨ï.� à ¡®â¥ [16] ®¯¨á ­  á¥à¨ï íªá¯¥à¨¬¥­â®¢, ¤¥-¬®­áâà¨àãîé¨å ¢«¨ï­¨¥ ��-¢®«­ ­  ªàëá, á®¡ ª¨ ®¢¥æ. � áâ®â  ª®«¥¡ ­¨© «¥¦ «  ¢ ¤¨ ¯ §®­¥6�8 �æ. �â¬¥ç¥­®, çâ® ¯à¨ ¯®¢ëè¥­¨¨ ¨­â¥­-á¨¢­®áâ¨ ¢®§¤¥©áâ¢¨ï ã ¦¨¢®â­ëå ¯®ï¢«ï«®áì ãç -é¥­­®¥ á¥à¤æ¥¡¨¥­¨¥,   § â¥¬ ¯à®¨áå®¤¨«  ®áâ -­®¢ª  á¥à¤æ . �áªàëâ¨¥ ¯®ª § «® ­ «¨ç¨¥ à §àë-¢  ªà®¢ï­ëå á®áã¤®¢.� ª ¨§¢¥áâ­®, ®à£ ­ë in vivo ¬®£ãâ à áá¬ âà¨-¢ âìáï ª ª ª®«¥¡ â¥«ì­ë¥ á¨áâ¥¬ë ¨, á«¥¤®¢ â¥«ì-­®, ®¡« ¤ îâ á®¡áâ¢¥­­ë¬¨ à¥§®­ ­á­ë¬¨ ç áâ®-â ¬¨. �¨ ¯ §®­ë §­ ç¥­¨© íâ¨å ç áâ®â ¤«ï ®à£ -­®¢ ¨ ç áâ¥© â¥«  ç¥«®¢¥ª  ¯® ¤ ­­ë¬ [16] ¯à¥¤-áâ ¢«¥­ë ¢ â ¡«. 2. �à¥¤­®¥ ¢«¨ï­¨¥ �� ­  ¦¨-¢ë¥ ®à£ ­¨§¬ë ®á®¡¥­­® ®éãâ¨¬® ¯à¨ á®¢¯ ¤¥-�. �. �®ª®«, �. �. �®ª®« 71



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 2001. �®¬ 4, N 3. �. 67 { 79� ¡«. 2. �¥§®­ ­á­ë¥ ç áâ®âë ®à£ ­®¢¨ ç áâ¥© â¥«  ç¥«®¢¥ª ®à£ ­ (ç áâì â¥« ) ç áâ®â , �æ£®«®¢  20�30£« §  40�100¢¥áâ¨¡ã«ïà­ë©  ¯¯ à â 0:5�13á¥à¤æ¥ 4�6¯®§¢®­®ç­¨ª 4�6¦¥«ã¤®ª 2�3ª¨è¥ç­¨ª 2�4¯®çª¨ 6�8àãª¨ 2�5­¨¨ à¥§®­ ­á­ëå ç áâ®â ®â¤¥«ì­ëå ®à£ ­®¢ ¨ ��-ç áâ®â [5]. �áâ ­®¢«¥­®, çâ® ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ ç áâ®â5�9 �æ ­ ¨¡®«ìè¨¥  ¬¯«¨âã¤ë ª®«¥¡ ­¨© ¨¬¥îâ¢­ãâà¥­­¨¥ ®à£ ­ë, à á¯®«®¦¥­­ë¥ ¯®¤ ¤¨ äà £-¬®©, çâ® ¯à¨¢®¤¨â ª ¡®«¥§­¥­­ë¬ ®éãé¥­¨ï¬ ª ª¢ ­¨¦­¥© ç áâ¨ ¦¨¢®â , â ª ¨ ¢ £àã¤­®© ª«¥âª¥.�â®¡ë ã¬¥­ìè¨âì ¡®«¥¢®© á¨­¤à®¬, ç¥«®¢¥ª ¯ë-â ¥âáï ®£à ­¨ç¨âì ¯®¤¢¨¦­®áâì ®à£ ­®¢ §  áç¥âá¤ ¢«¥­­®£® ¤ëå ­¨ï.�®«¨ ¢ ¯®ïá­¨æ¥ ­ áâã¯ îâ ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ ç áâ®â8�12 �æ,   ¯à¨ ¡®«¥¥ ¢ëá®ª¨å ç áâ®â å ¯®ï¢«ï-îâáï ¡®«¥§­¥­­ë¥ á¨¬¯â®¬ë, ­ ¯à¨¬¥à, ¢ ¯®«®-áâ¨ àâ , £®àâ ­¨, ¬®ç¥¢®¬ ¯ã§ëà¥, ¯àï¬®© ª¨èª¥,  â ª¦¥ ¢ ­¥ª®â®àëå ¬ëèæ å. �á«¨ ç¥«®¢¥ª  ¯®¤-¢¥à£ âì ¢®§¤¥©áâ¢¨î íâ¨å ª®«¥¡ ­¨© ­¥®¤­®ªà â-­® ¢ â¥ç¥­¨¥ ¤«¨â¥«ì­ëå ¯¥à¨®¤®¢ ¢à¥¬¥­¨, â®¬®¦­® ®¦¨¤ âì, çâ® ¢ ¥£® ®à£ ­¨§¬¥ à §®¢ìîâáï§­ ç¨â¥«ì­ë¥ ¯ â®«®£¨ç¥áª¨¥ ¨§¬¥­¥­¨ï.� à ¡®â¥ O. Okai (á¬. [15]) ®â¬¥ç¥­®, çâ® ¢®§-¤¥©áâ¢¨¥ ­  ®à£ ­¨§¬ ��-¢®«­ á ç áâ®â®© 10 ¨25 �æ ¨ ãà®¢­¥¬ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ 80 ¨ 100 ¤� ¢¥¤¥âª ã¬¥­ìè¥­¨î ç áâ®âë á®ªà é¥­¨© á¥à¤æ . �â¬¥-ç¥­® â ª¦¥ ¢à¥¤­®¥ ¢«¨ï­¨¥ ��-ç áâ®â ­  á®áâ®-ï­¨¥ ¯¥à¨ä¥à¨ç¥áª®£® ªà®¢®®¡à é¥­¨ï (á¬. [15]).�à®ä¥áá®à V. Gavreu [2, 3, 17] ¯®« £ ¥â, çâ®­ ¨¡®«¥¥ ®¯ á­ë ¤«ï ç¥«®¢¥ª  ��-¢®«­ë á ç áâ®-â®© 4�8 �æ. �® ¢à¥¬ï à ¡®âë ­ ¤ ­®¢®© ª®­-áâàãªæ¨¥© £¥­¥à â®à  ��-¢®«­ á®âàã¤­¨ª¨ « ¡®-à â®à¨¨ ­ ãç­®-¨áá«¥¤®¢ â¥«ìáª®£® æ¥­âà  ¢ � à-á¥«¥ (�à ­æ¨ï) ¯®çã¢áâ¢®¢ «¨ ­  á¥¡¥ ¤¥©áâ¢¨¥�� [2{ 5,16,30]. �­¨ ¨á¯ëâë¢ «¨ ­ áâ®«ìª® á¨«ì-­ãî ¢¨¡à æ¨î ¦¥«ã¤ª , á¥à¤æ , «¥£ª¨å, çâ® íâ®¢ë§¢ «® à¥§ª¨¥ ¡®«¥¢ë¥ ®éãé¥­¨ï.�«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ¢ ­¥ª®â®àëå ¨áá«¥¤®¢ -­¨ïå ­¥ § ¬¥ç¥­® ª ª®£®-«¨¡® áãé¥áâ¢¥­­®£® ¢à¥¤-­®£® ¢®§¤¥©áâ¢¨ï �� ­  ¦¨¢ë¥ ®à£ ­¨§¬ë. �¢-â®àë à ¡®âë [15], áà ¢­¨¢ ï á®áâ®ï­¨ï ®à£ ­¨§-¬  ¯®á«¥ ¤¥©áâ¢¨ï �� ¨  «ª®£®«ï, ãâ¢¥à¦¤ îâ,çâ® �� ®ª §ë¢ ¥â §­ ç¨â¥«ì­® ¬¥­ìè¥¥ ¢«¨ï­¨¥

­  ®à£ ­¨§¬, ç¥¬  «ª®£®«ì. �¬¥îâáï â ª¦¥ ¤ ­-­ë¥, á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ãîé¨¥ ® ¯®«¥§­®¬ ¤¥©áâ¢¨¨ ��-ª®«¥¡ ­¨© ­  ®à£ ­¨§¬ë «î¤¥©. �� á ®ç¥­ì ¢ë-á®ª¨¬ ãà®¢­¥¬ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ (¤® 170 ¤�) ¯à¨¬¥-­ï«¨ ¢ ®äâ «ì¬®«®£¨¨ ¤«ï ¬ áá ¦  âª ­¥© £« -§  ¯®á«¥ ®¯¥à æ¨¨. � ¬¥ç¥­®, çâ® â ª®© ¬ áá ¦á¯®á®¡áâ¢ã¥â § ¦¨¢«¥­¨î ¡¥§ ¯®á«¥¤ãîé¥£® ®â-á«®¥­¨ï ¯à®®¯¥à¨à®¢ ­­ëå âª ­¥©, ¯à¨ç¥¬ ¯à®-æ¥­â ¡®«ì­ëå, ­  ª®â®àëå áª § «®áì ¯®«®¦¨â¥«ì-­®¥ ¤¥©áâ¢¨¥ ¬ áá ¦  ¨­äà §¢ãª®¬, ®ç¥­ì ¢ëá®ª.2.2. � é¨â  ®â ¢à¥¤­®£® ¢®§¤¥©áâ¢¨ï ¨­äà §-¢ãª � ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¢¥¤¥âáï  ªâ¨¢­ë© ¯®¨áª ¢á¥-¢®§¬®¦­ëå ¯ãâ¥© § é¨âë ®â ¢à¥¤­®£® ¢®§¤¥©-áâ¢¨ï �� ¨ ��-¢¨¡à æ¨© [1{ 16, 37] �¯¥æ¨ «¨áâë¯à¨è«¨ ª ¢ë¢®¤ã, çâ® ¢ ¤ ­­®¬ á«ãç ¥ âà ¤¨æ¨-®­­ë¥ áà¥¤áâ¢  ¨ ¬¥àë ¡®àì¡ë ¬ «®íää¥ªâ¨¢­ë¨«¨ ¢®®¡é¥ ­¥¯à¨£®¤­ë [1 {8, 11, 14]. �¯à¥¤¥«¥­ë®á­®¢­ë¥ ­ ¯à ¢«¥­¨ï à ¡®â ¯® á­¨¦¥­¨î ãà®¢-­¥© ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ �� ¨ ��-¢¨¡à æ¨©: ®á« ¡«¥-­¨¥ �� ¢ ¨áâ®ç­¨ª¥, á®§¤ ­¨¥ £«ãè¨â¥«¥© ¨ §¢ãª®-¯®£«®é îé¨å ¬ â¥à¨ «®¢, á®§¤ ­¨¥ ¨­¤¨¢¨¤ã «ì-­ëå áà¥¤áâ¢ § é¨âë, ¬¥¤¨æ¨­áª ï ¯à®ä¨« ªâ¨ª .� § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ª®­ªà¥â­®© á¨âã æ¨¨ ¨á¯®«ì-§ãîâáï à §«¨ç­ë¥ ¬¥â®¤ë ®á« ¡«¥­¨ï ��-èã¬  ¢¨áâ®ç­¨ª¥ ¥£® ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï [18]. �à¨¢¥¤¥¬ àï¤¯à¨¬¥à®¢. �®§¤ ­ë á¯®á®¡ë £ è¥­¨ï �� ¢ ¨áâ®ç-­¨ª¥ ¯à¨ à ¡®â¥ ¢¨¡à®¯«®é ¤®ª [16]. � « ¡®à â®-à¨¨ V. Gavreu íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­® ®¯à®¡®¢ ­  á¨-áâ¥¬  ª« ¯ ­®¢ ¤«ï \¢ë¯àï¬«¥­¨ï" (á£« ¦¨¢ ­¨ï ¬¯«¨âã¤) ��-¢®«­ [34]. �«ï £«ãè¥­¨ï �� ¯à¨¢á áë¢ ­¨¨ ¢®§¤ãå  ª®¬¯à¥áá®à­®© áâ ­æ¨¥© ¨á-¯®«ì§ã¥âáï £«ãè¨â¥«ì èã¬  �. �. � «ëè¥¢  [1].�­¨¦¥­¨¥ ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ �� ¯à®¨áå®¤¨â ¢­ãâà¨ª ¬¥àë §  áç¥â ¨§¬¥­¥­¨ï ¥¥ ¢­ãâà¥­­¥£® ®¡ê¥¬ ¢ ¯à®â¨¢®ä §¥ á ®á­®¢­®© ��-¢®«­®©. � á«ãç ¥¯à¨¬¥­¥­¨ï £«ãè¨â¥«¥© â ª®£® â¨¯  ¢ á¨áâ¥¬ å¤¢¨£ â¥«¥© ¢­ãâà¥­­¥£® á£®à ­¨ï ¨­â¥­á¨¢­®áâì�� á­¨¦ ¥âáï ¡®«¥¥, ç¥¬ ­  10 ¤�.�«¥¤ã¥â â ª¦¥ ®â¬¥â¨âì, çâ® ¨áâ®ç­¨ª ¨§«ãç¥-­¨ï �� ­¥ ¤®«¦¥­ ­ å®¤¨âìáï ¢ ¯à¥¤¥« å § ¬ª­ã-â®£® ¯à®¨§¢®¤áâ¢¥­­®£® ¯®¬¥é¥­¨ï ®â­®á¨â¥«ì-­® ­¥¡®«ìè®£® ®¡ê¥¬ . �¨¡à® ªâ¨¢­ë¥  £à¥£ âë(£à®å®âë ¨ ¤à.), ¢ ®á®¡¥­­®áâ¨ ãáâ ­®¢«¥­­ë¥ ­¥­  äã­¤ ¬¥­â¥ ­ã«¥¢®£® æ¨ª« , ¤®«¦­ë á­ ¡¦ âì-áï ¢¨¡à®¨§®«ïâ®à ¬¨. �®« ­ ¤ ­¨¬¨ ¤®«¦¥­ ¡ëâì¯® ¢®§¬®¦­®áâ¨ ¯¥àä®à¨à®¢ ­­ë¬ [18].� àï¤ã á ¯®¤ ¢«¥­¨¥¬ ��-èã¬®¢ ¢ ¨áâ®ç­¨ª¥¨å ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï á«¥¤ã¥â à á¯®« £ âì à ¡®ç¨¥ ¬¥-áâ  ®¡á«ã¦¨¢ îé¥£® ¯¥àá®­ «  ¢®§¬®¦­® ¤ «ì-è¥ ®â â ª¨å ¨áâ®ç­¨ª®¢ [18]. � ç áâ­®áâ¨, ¢®§-¤ãå®§ ¡®à­ë¥ ®â¢¥àáâ¨ï ¬®é­ëå £ §®¤¨­ ¬¨ç¥-72 �. �. �®ª®«, �. �. �®ª®«



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 2001. �®¬ 4, N 3. �. 67 { 79áª¨å ãáâ ­®¢®ª ¤®«¦­ë ¡ëâì à á¯®«®¦¥­ë ­  à á-áâ®ï­¨¨, ­¥ ¬¥­¥¥ 15�20 ¬ ®â ¯®áâ®ï­­ëå à ¡®-ç¨å ¬¥áâ ¨ ¢®§¬®¦­® ¤ «ìè¥ ®â  ¤¬¨­¨áâà â¨¢­®-¡ëâ®¢ëå ¯®¬¥é¥­¨©, ¯à¨ç¥¬ ã¢¥«¨ç¥­¨¥ à ááâ®ï-­¨ï ¢ ¤¢  à §  á­¨¦ ¥â ��� ¨­äà §¢ãª  ¯à¨¬¥à­®­  6 ¤� [18]. � ¤ ­­®¬ á«ãç ¥ ¢ ¦­® ç¨áâ® £¥®¬¥-âà¨ç¥áª®¥ ã¤ «¥­¨¥,   ¢ë¤¥«¥­¨¥ ¨áâ®ç­¨ª®¢ ¨­-äà §¢ãª  ¢ ®â¤¥«ì­®¥ ¯®¬¥é¥­¨¥ ¨¬¥¥â ¢â®à®áâ¥-¯¥­­®¥ §­ ç¥­¨¥ [18].� ¬¥à®¯à¨ïâ¨ïå ¯® á­¨¦¥­¨î ãà®¢­ï ��-èã¬®¢ ¢ ¦­®¥ §­ ç¥­¨¥ ¨¬¥îâ £¥à¬¥â¨§ æ¨ï ¨§¢ãª®¨§®«ïæ¨ï ¯®¬¥é¥­¨© ®¡á«ã¦¨¢ îé¥£® ¯¥à-á®­ « . � àï¤¥ íªá¯¥à¨¬¥­â®¢ § ¬¥àë, ¯à®¢¥¤¥­-­ë¥ ¢ íâ¨å ¯®¬¥é¥­¨ïå, ¯®ª § «¨, çâ® ãà®¢¥­ì ��§¤¥áì ¬®¦¥â ¡ëâì ¢ëè¥, ç¥¬ ¢ §®­¥ èã¬ïé¨å ¬ -è¨­. � ª, ¢ ®¤­®¬ ¨§ § ¬¥à®¢ ­  ç áâ®â¥ 12 �æãà®¢¥­ì �� ®ª®«® ¬¥å ­¨§¬®¢ ¢ ¬ è¨­­®¬ § «¥ á®-áâ ¢¨« 79 ¤� ¨ 100 ¤�,   ¢ ¯ã«ìâ®¢®©, à á¯®«®¦¥­-­®© ­  à ááâ®ï­¨¨ ¢ ­¥áª®«ìª® ¤¥áïâª®¢ ¬¥âà®¢ {110 ¤� [37]. � ­­®¥ ï¢«¥­¨¥ ®¡êïá­ï¥âáï ­ «¨ç¨¥¬é¥«¥© ¢ ®ª­ å ¨ ¤¢¥àïå. � ¬ª­ãâ®¥ ¯®¬¥é¥­¨¥ ¬®-¦¥â à áá¬ âà¨¢ âìáï ª ª à¥§®­ â®à �¥«ì¬£®«ìæ ,¢ ª®â®àë© ç¥à¥§ é¥«¨ ¯à®­¨ª îâ §¢ãª®¢ë¥ ¢®«­ë¨ â ¬ ãá¨«¨¢ îâáï. �®íâ®¬ã ¤«ï á­¨¦¥­¨ï ��-èã¬  á«¥¤ã¥â £¥à¬¥â¨§¨à®¢ âì ¯®¬¥é¥­¨ï ®¡á«ã-¦¨¢ îé¥£® ¯¥àá®­ « .�­¨¦¥­¨¥ èã¬  ¤®áâ¨£ ¥âáï â ª¦¥ §  áç¥â ¨á-¯®«ì§®¢ ­¨ï  ªãáâ¨ç¥áª¨å à¥§®­ ­á­ëå ¯®£«®â¨-â¥«¥©, à §à ¡®â ­­ëå �. �. �¥«¨¦ ­¨­®© ¨§ ���¨ ¥¥ ª®««¥£ ¬¨ ¨§ ����� [16, 37]. �®£«®â¨â¥«¨¯®¤¢¥è¨¢ îâáï ª ¯®â®«ª ¬ ¯®¬¥é¥­¨© ¨ ¯à¥¤áâ -¢«ïîâ á®¡®© à¥§®­ â®àë á ¦¥áâª¨¬¨ áâ¥­ª ¬¨, ¢«¨æ¥¢®© ¯ ­¥«¨ ª®â®àëå ¥áâì é¥«ì. �  ­¥ª®â®-à®¬ à ááâ®ï­¨¨ ®â é¥«¨ ¢­ãâà¨ ¯®«®áâ¨ à¥§®­ -â®à  ¨«¨ á­ àã¦¨ ­¥£® ãáâ ­ ¢«¨¢ ¥âáï ¦¥áâª¨©(¤¨äà ªæ¨®­­ë©) íªà ­. �®â¥à¨ í­¥à£¨¨ §¢ãª®-¢®© ¢®«­ë ¯à®¨áå®¤ïâ §  áç¥â ¢ï§ª®áâ¨ ¨ â¥¯«®-¯à®¢®¤­®áâ¨ ¢®§¤ãå  ¢ § §®à¥ ¬¥¦¤ã íªà ­®¬ ¨«¨æ¥¢®© ¯ ­¥«ìî. �®íää¨æ¨¥­â §¢ãª®¯®£«®é¥­¨ï¤®áâ¨£ ¥â 0:68.�«ï à ¡®âë ®¡á«ã¦¨¢ îé¥£® ¯¥àá®­ «  ¨á¯®«ì-§ãîâáï §¢ãª®¨§®«¨àãîé¨¥ ª ¡¨­ë [1, 16], ¯à¥¤-áâ ¢«ïîé¨¥ á®¡®© ¬¥â ««¨ç¥áª¨¥ â®­ª®áâ¥­­ë¥ª®­áâàãªæ¨¨, ¢ ª®â®àë¥ ¬®¦­® ¢¢®¤¨âì ¤®¯®«­¨-â¥«ì­ë¥ à¥¡à  ¦¥áâª®áâ¨ ç¥à¥§ ª ¦¤ë¥ 0:5 ¬ [18].� §à ¡®â ­­ ï ¨­äà §¢ãª®¨§®«¨àãîé ï § ¬ª­ã-â ï ®¡®«®çª  ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ª®à®¡ç âãî ª®­-áâàãªæ¨î ¯®çâ¨ ¯àï¬®ã£®«ì­®© ä®à¬ë á à §¬¥à -¬¨ 4�6�2 ¬, ¨§£®â®¢«¥­­ãî ¨§ á¢ à­ëå «¨áâ®¢ «î¬¨­¨¥¢®-¬ £­¨¥¢®£® á¯« ¢  â®«é¨­®© 30 ¬¬.�£«ë ®¡®«®çª¨ áªàã£«¥­ë, ¯à ¢ ï ¨ «¥¢ ï ç áâ¨¨¬¥îâ è à®¢ãî ¯®¢¥àå­®áâì à ¤¨ãá  4:8 ¬. �­ã-âà¨ ª ®¡®«®çª¥ ¯à¨¢ à¥­ë à¥¡à  ¦¥áâª®áâ¨ { ¯®-«®áë â®«é¨­®© 30 ¬¬ ¨ ¢ëá®â®© 160 ¨«¨ 300 ¬¬

(¤¢  ¢ à¨ ­â ). �¥¦¤ã à¥¡à ¬¨ ®¡®«®çª  ¯®ªàë-â  ¢¨¡à®¯®£«®é îé¨¬¨ ¬ áâ¨ª ¬¨ \�­â¨¢¨¡à¨â-5" ¨ \�­â¨¢¨¡à¨â-7" ¨ §¢ãª®¯®£«®é îé¨¬ ¬ â¥-à¨ «®¬ { í« áâ¨ç­ë¬ ¯®«¨ãà¥â ­®¬.� ª¨¬ ®¡à §®¬, áâ¥­ª  ®¡®«®çª¨ ¨¬¥¥â ç¥âëà¥á«®ï: ¬¥â ««, ¤¢  á«®ï ¢¨¡à®¯®£«®é îé¨å ¬ áâ¨ª¨ §¢ãª®¯®£«®é îé¨© ¬ â¥à¨ «. �®«é¨­  ¢¨¡à®-¯®£«®é îé¥£® ¯®ªàëâ¨ï á®áâ ¢«ï¥â 70 ¬¬,   â®«-é¨­  §¢ãª®¯®£«®é îé¥£® ¬ â¥à¨ «  100 ¨ 200 ¬¬(¤¢  ¢ à¨ ­â ). �  ¢¥«¨ç¨­ã ¨­äà §¢ãª®¨§®«ï-æ¨¨ ®ª §ë¢ îâ ¢«¨ï­¨¥ ¢ëá®â  à¥¡¥à ¦¥áâª®áâ¨ ¨â®«é¨­  ¢¨¡à®¯®£«®é îé¥£® ¯®ªàëâ¨ï. �ªá¯¥à¨-¬¥­â «ì­ ï íää¥ªâ¨¢­®áâì §¢ãª®¨§®«ïæ¨¨ á®áâ -¢¨«  ­  ¬®¤¥«¨ 50 ¤� ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ ç áâ®â 5�25 �æ.�â®«ì ¢ëá®ª ï ¨­äà §¢ãª®¨§®«ïæ¨ï ®¡®«®çª¨ ®¡ã-á«®¢«¥­  ¥¥ ¡®«ìè®© ¦¥áâª®áâìî,   â ª¦¥ ¡®«ìè¨-¬¨ ¯®â¥àï¬¨ í­¥à£¨¨ ª®«¥¡ ­¨©. �«ï ¤®áâ¨¦¥­¨ï¡®«ìè®© ¨­äà §¢ãª®¨§®«ïæ¨¨ § ¬ª­ãâ®© ®¡®«®ç-ª¨ ¥¥ à §¬¥àë ¤®«¦­ë ¡ëâì §­ ç¨â¥«ì­® ¬¥­ìè¥¤«¨­ë ¢®«­ ¨­äà §¢ãª . �à¨ íâ®¬ ãá«®¢¨¨ ®¡®-«®çª  ¯à¨ ¢®§¤¥©áâ¢¨¨ ¨­äà §¢ãª  ¡ã¤¥â ¨á¯ëâë-¢ âì ¤¥ä®à¬ æ¨¨ à áâï¦¥­¨ï,   ­¥ ¨§£¨¡  ¨ á¤¢¨-£ .�® à¥§ã«ìâ â ¬ à áç¥â®¢ à¥§®­ ­á­ëå ç áâ®â¯®¬¥é¥­¨© ¤®«¦­ë ¯à¨­¨¬ âìáï ª®­áâàãªâ¨¢­ë¥¬¥àë ¤«ï à ááâà®©ª¨ á®¡áâ¢¥­­ëå ç áâ®â § ¬ª­ã-âëå ¯®¬¥é¥­¨© ¨ ç áâ®â ¤¥©áâ¢ãîé¥£® ¨­äà §¢ã-ª . � ç áâ­®áâ¨, íâ® ¬®¦­® ®áãé¥áâ¢¨âì ¨§¬¥­¥-­¨¥¬ ¬ ááë ¤¢¥à¨, ¢¥¤ãé¥© ¢ ¯®¬¥é¥­¨¥ [18].� à ¡®â ¬ ¯® ¨áá«¥¤®¢ ­¨î ¯®£«®é¥­¨ï ¨ £ è¥-­¨ï ­¨§ª®ç áâ®â­ëå  ªãáâ¨ç¥áª¨å ¢®«­ ®â­®áïâáïà ¡®âë ¯® ¯®£«®é¥­¨î ã¯àã£¨å ¢®«­ ¢ â®­ª®¬ á«®¥§¥à­¨áâ®© áà¥¤ë ¨ ¯® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨î ­¥«¨­¥©­®©¬®¤¥«¨ à¥§®­ â®à  �¥«ì¬£®«ìæ  á ¯®¤¢¨¦­®© áâ¥­-ª®© [38,39].�â¬¥â¨¬, çâ® ¨­¤¨¢¨¤ã «ì­ë¥ áà¥¤áâ¢  § é¨-âë ®â ¨­äà §¢ãª  ¢¥áì¬  ®£à ­¨ç¥­ë. �ãé¥-áâ¢ãîâ, ­ ¯à¨¬¥à, á¯¥æ¨ «ì­ë¥ ¯®ïá , á­¨¦ î-é¨¥ áâ¥¯¥­ì á®âàïá¥­¨ï ®à£ ­®¢ ¡àîè­®© ¯®«®áâ¨¨ £àã¤­®© ª«¥âª¨ ¯®¤ ¢®§¤¥©áâ¢¨¥¬ �� á ç áâ®â®©4�8 �æ [16].� ¤®¯®«­¥­¨¥ ª ¢ëè¥¨§«®¦¥­­®¬ã, á®£« á­® à¥-ª®¬¥­¤ æ¨ï¬ ¬¥¤¨ª®¢-£¨£¨¥­¨áâ®¢, «¨æ , ¯®áâã-¯ îé¨¥ ­  à ¡®âã á ®¡®àã¤®¢ ­¨¥¬, £¥­¥à¨àãî-é¨¬ ¨­äà §¢ãª ¨ ��-èã¬, ¤®«¦­ë ¯®¤¢¥à£ âìáï¯à¥¤¢ à¨â¥«ì­®¬ã ¨ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨¬ ¬¥¤¨æ¨­áª¨¬®á¬®âà ¬ [1, 17, 18]. �à®â¨¢®¯®ª § ­¨¥¬ ª â ª®£®à®¤  ¤¥ïâ¥«ì­®áâ¨ ï¢«ïîâáï à §«¨ç­ë¥ ­ àãè¥-­¨ï ¢¥áâ¨¡ã«ïà­®© ¨ á«ãå®¢®© äã­ªæ¨©, ¢ëà ¦¥­-­ë¥ ­¥¢à®§ë, ¢¥£¥â â¨¢­ ï ¤¨áäã­ªæ¨ï, ®à£ ­¨ç¥-áª¨¥ § ¡®«¥¢ ­¨ï æ¥­âà «ì­®© ­¥à¢­®© á¨áâ¥¬ë,¯á¨å¨ç¥áª¨¥ § ¡®«¥¢ ­¨ï, § ¡®«¥¢ ­¨ï á¥à¤¥ç­®-á®áã¤¨áâ®© á¨áâ¥¬ë, ®à£ ­®¢ ¯¨é¥¢ à¥­¨ï. �à¨¯à®¢¥¤¥­¨¨ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨å ¬¥¤¨æ¨­áª¨å ®á¬®âà®¢�. �. �®ª®«, �. �. �®ª®« 73



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 2001. �®¬ 4, N 3. �. 67 { 79¡®«ìè®¥ ¢­¨¬ ­¨¥ ¤®«¦­® ã¤¥«ïâìáï áã¡ê¥ªâ¨¢-­ë¬ ¦ «®¡ ¬ à ¡®ç¨å (ãâ®¬«¥­¨¥, £®«®¢­ ï ¡®«ì,£®«®¢®ªàã¦¥­¨¥, â®è­®â , áâà å, ­ àãè¥­¨¥ á­ ).�«ï à ¡®â îé¨å á ¨­äà §¢ãª®¬ ¡®«ìè®¥ §­ ç¥­¨¥¨¬¥¥â ¯à ¢¨«ì­ë© à¥¦¨¬ âàã¤  ¨ ®â¤ëå . �«ï®â¤ëå  à¥ª®¬¥­¤ã¥âáï [1] ¢¢¥¤¥­¨¥ 20-¬¨­ãâ­®£®¯¥à¥àë¢  ¢ ¨§®«¨à®¢ ­­®¬ ¯®¬¥é¥­¨¨ ç¥à¥§ ª -¦¤ë¥ ¤¢  ç á  à ¡®âë,   â ª¦¥ á®ªà é¥­¨¥ à -¡®ç¥£® ¤­ï ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ãà®¢­ï ¨­äà §¢ãª ,¢®§¤¥©áâ¢ãîé¥£® ­  à ¡®â îé¨å. �¨æ , ¬®«®¦¥18 «¥â, ª à ¡®â¥ ­  ®¡®àã¤®¢ ­¨¨, £¥­¥à¨àãîé¥¬¨­äà §¢ãª, ­¥ ¤®¯ãáª îâáï.� ¬¥¤¨æ¨­áª®© â®çª¨ §à¥­¨ï ¢ ¦­ë ¯à®ä¨« ª-â¨ç¥áª¨¥ ®á¬®âàë à ¡®â îé¨å ¢ èã¬­ëå æ¥å å.�á«¨ ã à ¡®â­¨ª®¢ ¢ëï¢«¥­ë ¡¥á¯à¨ç¨­­ë© áâà å,¨§¬¥­¥­¨ï ¢ á«ãå®¢®©, ¢¥áâ¨¡ã«ïà­®©, ­¥à¢­®©,á¥à¤¥ç­®-á®áã¤¨áâ®© á¨áâ¥¬ å, â® ¢ æ¥å¥ ­¥®¡-å®¤¨¬® ¯à®¢¥áâ¨ § ¬¥àë ãà®¢­¥© èã¬  ­  ��-ç áâ®â å. � á«ãç ¥ ®¡­ àã¦¥­¨ï ãà®¢­ï ��, ¢ëè¥100 ¤�, ¤®«¦­ë ¡ëâì ¯à¨­ïâë ¬¥àë ¯® á­¨¦¥­¨îãà®¢­ï �� ¨«¨ ¢¢¥¤¥­ë ¤®¯®«­¨â¥«ì­ë¥ ¯¥à¥àë¢ë¤«ï à ¡®â îé¨å á ¯¥à¥¢®¤®¬ ¨å ¢ ¨§®«¨à®¢ ­­®¥®â �� ¯®¬¥é¥­¨¥ ­  20 ¬¨­ãâ [17,40].�«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ãá¯¥è­®¥ à¥è¥­¨¥ ¯à®-¡«¥¬ë á­¨¦¥­¨ï ¢à¥¤­®£® ¢«¨ï­¨ï ��-èã¬  ­ ç¥«®¢¥ª  ¬®¦¥â ¡ëâì ®áãé¥áâ¢«¥­® ª®¬¯«¥ªá­ë¬¯à¨¬¥­¥­¨¥¬ ¢á¥å ¨§¢¥áâ­ëå ¬¥â®¤®¢ ¥£® ¯®¤ ¢«¥-­¨ï.3. ����������� �������� ������-������ ��������� �� �������������������¯¨á ­­ë¥ íää¥ªâë ï¢«ïîâáï ¯à¥¤¯®áë«ª®©¤«ï á®§¤ ­¨ï  ªãáâ¨ç¥áª®£® á¯®á®¡ , ¯à¥¤­ §­ -ç¥­­®£® ¤«ï á¬¥àâ¥«ì­®£® ¤¥©áâ¢¨ï ­  ®à£ ­¨§-¬ë ¢à¥¤­ëå ­ á¥ª®¬ëå, ®á­®¢ ­­®£® ­  ®¡«ãç¥­¨¨¨å ¨­â¥­á¨¢­ë¬ §¢ãª®¬ ­  ç áâ®â å, ¡«¨§ª¨å ªá®¡áâ¢¥­­ë¬ ç áâ®â ¬ ¨å ¦¨§­¥­­® ¢ ¦­ëå ®à£ -­®¢. �® áà ¢­¥­¨î á ¨§¢¥áâ­ë¬¨ ¬¥å ­¨ç¥áª¨¬¨,å¨¬¨ç¥áª¨¬¨, ¡¨®«®£¨ç¥áª¨¬¨ ¨ ¤àã£¨¬¨ á¯®á®¡ -¬¨,  ªãáâ¨ç¥áª¨© á¯®á®¡ ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â á­¨¦¥­¨¥âàã¤®¥¬ª®áâ¨ à ¡®â ¯® ã­¨çâ®¦¥­¨î ¢à¥¤­®£® ­ -á¥ª®¬®£® á ®¤­®¢à¥¬¥­­ë¬ ®âáãâáâ¢¨¥¬ íää¥ªâ â®ªá¨ç­®áâ¨.�«ï à §à ¡®âª¨  ªãáâ¨ç¥áª®£® á¯®á®¡  ã­¨çâ®-¦¥­¨ï ¢à¥¤­®£® ­ á¥ª®¬®£® ­¥®¡å®¤¨¬® §­ âì âà¨®á­®¢­ëå ¢¥«¨ç¨­ë: ¬ ááã â¥«  ¢à¥¤­®£® ­ á¥-ª®¬®£®, ¦¥áâª®áâì ¨ à¥§®­ ­á­ãî ç áâ®âã â¥« .�áå®¤ï ¨§ íâ¨å ¯à¥¤¯®áë«®ª,  ¢â®à ¬¨ [41] ¡ë« áä®à¬ã«¨à®¢ ­  æ¥«ì ­ ãç­®-¨áá«¥¤®¢ â¥«ìáª®©à ¡®âë: ¯à®¢¥áâ¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ ¢®§¤¥©áâ¢¨ï  ªã-áâ¨ç¥áª¨å ª®«¥¡ ­¨© ­  ¢à¥¤­®¥ ­ á¥ª®¬®¥. �à¨íâ®¬ à¥è «¨áì á«¥¤ãîé¨¥ § ¤ ç¨:

� ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¬ ááë, ¦¥áâª®áâ¨ ¨ à¥§®­ ­á­®©ç áâ®âë â¥«  ¢à¥¤­®£® ­ á¥ª®¬®£®,� ¯à®¢¥àª   ªãáâ¨ç¥áª®£® á¯®á®¡  ã­¨çâ®¦¥­¨ï¢à¥¤­®£® ­ á¥ª®¬®£® ¢ « ¡®à â®à­ëå ¨ ¯®«¥-¢ëå ãá«®¢¨ïå,�  ¯à®¡ æ¨ï à §à ¡®â ­­®£® ãáâà®©áâ¢  ¢ ¢¨¤¥¤¥©áâ¢ãîé¥£® ¬ ª¥â .3.1. �ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®¥ ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¬ ááë,¦¥áâª®áâ¨ ¨ à¥§®­ ­á­®© ç áâ®âë â¥«  ª®«®-à ¤áª®£® ¦ãª  ¨ ¢®§¤¥©áâ¢¨¥  ªãáâ¨ç¥áª¨¬¨¢®«­ ¬¨ ­  â¥«  ¢à¥¤­ëå ­ á¥ª®¬ëå ¢ ãá«®¢¨ïå« ¡®à â®à¨¨�à¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¨ ¢¨¡à æ¨¨ ¢à¥¤­®£® ­ á¥ª®-¬®£® ª ª æ¥«ì­®£® ¡¨®«®£¨ç¥áª®£® ®¡ê¥ªâ  ¨«¨®â¤¥«ì­ëå ¥£® ®à£ ­®¢ ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬ ¢­¥è­¨å¬¥å ­¨ç¥áª¨å ¢®§¬ãé¥­¨© ( ªãáâ¨ç¥áª¨å ª®«¥¡ -­¨©) â¥«® á«¥¤ã¥â à áá¬ âà¨¢ âì ª ª á¨áâ¥¬ã, á®-áâ®ïéãî ¨§ ¬¥å ­¨ç¥áª¨å í«¥¬¥­â®¢, ®¡« ¤ î-é¨å ¨­¥àæ¨®­­ë¬¨, ã¯àã£¨¬¨ ¨ ¤¥¬¯ä¨àãîé¨¬¨á¢®©áâ¢ ¬¨. �̄ àã£®¥ ¯®¢¥¤¥­¨¥ â¥«  ¬®¤¥«¨àã¥â-áï á ¯®¬®éìî ¯àã¦¨­ë,   ¢ï§ª®¥ { á ¯®¬®éìî¯®àè­ï ¢ æ¨«¨­¤à¥. �®¢¥¤¥­¨¥ à¥ «ì­®© á¨áâ¥¬ë¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï ¨ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨ ¬®¤¥«¨àã¥âáï á¯®¬®éìî à §«¨ç­ëå ¢ï§ª¨å ¨ ã¯àã£¨å í«¥¬¥­â®¢.�®íâ®¬ã à §àë¢ â¥«, ®à£ ­®¢ ¨«¨ âª ­¥© ¢à¥¤­®£®­ á¥ª®¬®£®, ¢¥¤ãé¨© ª ¥£® ã­¨çâ®¦¥­¨î, ¬®¦­®®áãé¥áâ¢¨âì, ¯à¨¬¥­¨¢ ¢®§¤¥©áâ¢¨¥ ª®«¥¡ â¥«ì-­®£® å à ªâ¥à  [42, 43] (¯®áà¥¤áâ¢®¬ ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï¢¨¡à æ¨®­­ëå ¨«¨  ªãáâ¨ç¥áª¨å ª®«¥¡ ­¨©).�à ¢­¥­¨¥, ®¯¨áë¢ îé¥¥ ¤¢¨¦¥­¨¥ ¢ï§ª®ã¯àã-£®© á¨áâ¥¬ë á ¬ áá®© m ¨ ¦¥áâª®áâìî k, ï¢«ï¥âáïâ¨¯¨ç­ë¬ ãà ¢­¥­¨¥¬ ª®«¥¡ ­¨© ¢¨¤ �
 + (c=m) _
 + (k=m)
 = a(t);£¤¥ c { ª®íää¨æ¨¥­â ¤¥¬¯ä¨à®¢ ­¨ï; 
 { ¤¥ä®à¬ -æ¨ï; a { § ¤ ­­®¥ ãáª®à¥­¨¥ â¥« ; t { ¢à¥¬ï. �¥§®-­ ­á­ ï ç áâ®â  á« ¡® § ¤¥¬¯ä¨à®¢ ­­®© á¨áâ¥-¬ë ®ç¥­ì ¡«¨§ª  ªf = 1=2�pk=m:� «¨â¥à âãà¥ ¯à¨¢®¤ïâáï ¤ ­­ë¥ ®¡ íªá¯¥à¨-¬¥­â «ì­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨ïå, ¯®§¢®«ïîé¨å ®¯à¥¤¥-«¨âì ¬ ááãm, ¦¥áâª®áâì k ¨ à¥§®­ ­á­ãî ç áâ®âãf ¢®§¤¥©áâ¢ãîé¨å ª®«¥¡ ­¨© [44]. �ç¥¢¨¤­®, çâ®à §àë¢ âª ­¥© ¨ ¡¨®«®£¨ç¥áª ï á¬¥àâì ¢à¥¤­®£®­ á¥ª®¬®£® ¯à¨ ¢®§¤¥©áâ¢¨¨ ­  ­¥£® ¢¨¡à æ¨®­-­ëå ª®«¥¡ ­¨© ¤®«¦­ë á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢®¢ âì ® â®¬,çâ® ­ ©¤¥­  à¥§®­ ­á­ ï ç áâ®â  â¥«  f . �¥áâ-ª®áâì â¥«  k ®¯à¥¤¥«ï¥âáï à áç¥â­ë¬ ¯ãâ¥¬ ¯®á«¥®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¬ ááë â¥«  m ¨ à¥§®­ ­á­®© ç áâ®-âë.74 �. �. �®ª®«, �. �. �®ª®«
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�¨á. 2. �«®ª-áå¥¬  ¨á¯ëâ â¥«ì­®£® áâ¥­¤ �ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®¥ ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¦¥áâª®áâ¨ ¨à¥§®­ ­á­®© ç áâ®âë â¥«  ª®«®à ¤áª®£® ¦ãª  ¢ « -¡®à â®à¨¨ ¯à®¢®¤¨«¨áì á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬. � ª -ç¥áâ¢¥ ¨§¬¥à¨â¥«ì­®£® ®¡®àã¤®¢ ­¨ï ¨á¯®«ì§®¢ -«¨áì ¢¥áë ¨ ¢¨¡à®áâ¥­¤ ���-100/5-3000. �à¥¤¢ -à¨â¥«ì­® ª ¦¤®¥ ¨§ ¨á¯ëâã¥¬ëå ­ á¥ª®¬ëå ¡ë-«® ¢§¢¥è¥­® á â®ç­®áâìî �0:005 £ ¨ ¬ àª¨à®¢ -­® ªà á­®© ªà áª®©. � ¦¤®¥ ¨á¯ëâã¥¬®¥ ­ á¥-ª®¬®¥ ­ å®¤¨«®áì ¢ ¬ à«¥¢®¬ ¬¥è®çª¥, ª®â®àë©ªà¥¯¨«áï ª áâ®«ã ¢¨¡à®áâ¥­¤ . �®á«¥ ¢®§¤¥©áâ¢¨ï¢¨¡à æ¨© ª ¦¤®¥ ­ á¥ª®¬®¥ ®á¬ âà¨¢ «®áì ¨ à á-ª« ¤ë¢ «®áì ¯® ¥¬ª®áâï¬ á ¤¢ã¬ï ¤àã£¨¬¨ ­ á¥ª®-¬ë¬¨ ­¥ ¯®¤¢¥à£ ¢è¨åáï ¨á¯ëâ ­¨ï¬ (ª®­âà®«ì-­ë¬¨ íª§¥¬¯«ïà ¬¨). �á¯ëâ ­¨î ¢ ¢¨¤¥ ¢¨¡à -æ¨®­­®£® ¢®§¤¥©áâ¢¨ï ¢ ¯®¬¥é¥­¨¨ « ¡®à â®à­®-£® ¡®ªá  ¯®¤¢¥à£«¨áì 8 ¢à¥¤­ëå ­ á¥ª®¬ëå ¬ áá®©100�200 ¬£. � áâ®â  ¢®§¤¥©áâ¢ãîé¨å ª®«¥¡ ­¨©¤«ï ®â¤¥«ì­ëå ­ á¥ª®¬ëå ¡ë«  ä¨ªá¨à®¢ ­  ¨ § -¤ ¢ « áì ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­® ¢ ¯à¥¤¥« å ç áâ®â­®£®¤¨ ¯ §®­  ®â 500 ¤® 2500 �æ. �à®¤®«¦¨â¥«ì­®áâì¢®§¤¥©áâ¢¨ï ¢¨¡à æ¨© á®áâ ¢«ï«  ®ª®«® ¤¢ãå ¬¨-­ãâ.�  ®á­®¢¥ ¤ ­­ëå ¢­¥è­¥£® ®á¬®âà  ­ á¥ª®-¬ëå ¡¨®«®£¨ç¥áª ï á¬¥àâì ¨á¯ëâã¥¬®£® ­ á¥ª®-¬®£® ¬ áá®© 100 ¬£ ¡ë«  § à¥£¨áâà¨à®¢ ­  ç¥à¥§4 ç á  ¯®á«¥ ¢®§¤¥©áâ¢¨ï ­  ­¥£® ¢¨¡à æ¨© á ç -áâ®â®© 1500 �æ. �¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­ë© ®á¬®âà íâ®£®­ á¥ª®¬®£® áà §ã ¯®á«¥ ¢®§¤¥©áâ¢¨ï ¢¨¡à æ¨© ¯®-ª § «, çâ® ¢á¥ ¥£® ®à£ ­ë ¤¢¨¦¥­¨ï ¡ë«¨ á¨«ì­®âà ¢¬¨à®¢ ­ë.�  ®á­®¢¥ íâ¨å ¤ ­­ëå à ááç¨â ­  ¦¥áâ-ª®áâì â¥«  ­ á¥ª®¬®£®, ¢¥«¨ç¨­  ª®â®à®© á®áâ -¢¨« : k�8:86�103 �=¬ (¯à¨ª¨¤®ç­ë© à áç¥â ¢¥-«¨ç¨­ë ¦¥áâª®áâ¨ ¯¥ç¥­¨ ç¥«®¢¥ª  ¤ « ¢¥«¨ç¨­ã4�103 �=¬).

�«ï « ¡®à â®à­®£® ®¯à®¡®¢ ­¨ï  ªãáâ¨ç¥áª®£®¬¥â®¤  ã­¨çâ®¦¥­¨ï ¢à¥¤­ëå ­ á¥ª®¬ëå ¨á¯®«ì-§®¢ «¨áì ¢¨¡à®áâ¥­¤ ¨ ¢¥áë. �  à¨á. 2 ¯à¥¤áâ ¢«¥-­  ¡«®ª-áå¥¬  ¨á¯ëâ â¥«ì­®£® áâ¥­¤  [42,43,45].� áá  ¢à¥¤­ëå ­ á¥ª®¬ëå, ¯®¤¢¥à£­ãâëå ¢®§-¤¥©áâ¢¨î  ªãáâ¨ç¥áª¨¬¨ ¢®«­ ¬¨, á®áâ ¢«ï« 100�120 ¬£. �à¥¬ï ¢®§¤¥©áâ¢¨ï ¡ë«® ®£à ­¨ç¥-­® 2�3:5 ¬¨­ãâ ¬¨ ¯à¨ ä¨ªá¨à®¢ ­­®© ç áâ®â¥¢ ¤¨ ¯ §®­¥ 900�1100 �æ. � á¥ª®¬®¥ ¯®¤¢¥è¨¢ -«®áì ¢ ¬ à«¥¢®¬ ¬¥è®çª¥ á® áâ®à®­ë áâ®«  ¢¨¡à®-áâ¥­¤  ­  à ááâ®ï­¨¨ ®â ¯®¢¥àå­®áâ¨ áâ®« , à ¢-­®¬ 0:2�0:7 ¬. �à®¢¥­ì §¢ãª®¢®£® ¤ ¢«¥­¨ï ¨§-¬¥àï«áï ¬¨ªà®ä®­®¬ èã¬®¬¥à  ���-1. �¨ªà®-ä®­ ­ å®¤¨«áï àï¤®¬ á â¥«®¬ ¢à¥¤­®£® ­ á¥ª®¬®£®.� ä¨ªá¨à®¢ ­­ë© ¬¨ªà®ä®­®¬ ãà®¢¥­ì §¢ãª®¢®£®¤ ¢«¥­¨ï á®áâ ¢¨« 95�120 ¤�.�á¬®âà ¢à¥¤­ëå ­ á¥ª®¬ëå ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­®¯®á«¥ ¢®§¤¥©áâ¢¨ï ¯®ª § « ®âáãâáâ¢¨¥ ¯à¨§­ ª®¢¦¨§­¨ ã ¦ãª  ¬ áá®© 110 ¬£, ¯®¤¢¥è¥­­®£® ­ à ááâ®ï­¨¨ 0:2 ¬ ®â áâ®«  ¢¨¡à®áâ¥­¤  ¨ ¯®¤¢¥à£-è¥£®áï ¢®§¤¥©áâ¢¨î  ªãáâ¨ç¥áª¨å ¢®«­ ç áâ®â®©1000 �æ ¢ â¥ç¥­¨¥ 2 ¬¨­. �à¨ íâ®¬ ãà®¢¥­ì §¢ãª®-¢®£® ¤ ¢«¥­¨ï á®áâ ¢«ï« 120 ¤�. �á¬®âà ¢à¥¤­®£®­ á¥ª®¬®£® ç¥à¥§ 6 ç á®¢ ®ª®­ç â¥«ì­® ¯®¤â¢¥à-¤¨« ­ áâã¯«¥­¨¥ ¡¨®«®£¨ç¥áª®© á¬¥àâ¨ ãª § ­­®£®­ á¥ª®¬®£®.�à®¢¥¤¥­­ë© ®á¬®âà ¢à¥¤­ëå ­ á¥ª®¬ëå ç¥-à¥§ 24 ç á  ¢ëï¢¨«, çâ® ­ áâã¯¨«  ¡¨®«®£¨ç¥-áª ï á¬¥àâì ¢á¥å ¢à¥¤­ëå ­ á¥ª®¬ëå, ¯®¤¢¥à£è¨å-áï  ªãáâ¨ç¥áª¨¬ ¢®§¤¥©áâ¢¨ï¬. �®«ãç¥­­ë¥ à¥-§ã«ìâ âë ¯®¤â¢¥à¤¨«¨ ¢®§¬®¦­®áâì ã­¨çâ®¦¥­¨ï¢à¥¤­ëå ­ á¥ª®¬ëå  ªãáâ¨ç¥áª¨¬¨ ¢®«­ ¬¨. �à¨íâ®¬ ¢ ¦­® ¯®¤ç¥àª­ãâì, çâ® ç áâ®â­ë© ¤¨ ¯ §®­íää¥ªâ¨¢­®£® ¢®§¤¥©áâ¢¨ï ­  ª®«®à ¤áª®£® ¦ãª «¥¦¨â ¢ ¡¥§®¯ á­®© ¤«ï ç¥«®¢¥ª  ®¡« áâ¨.�. �. �®ª®«, �. �. �®ª®« 75



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 2001. �®¬ 4, N 3. �. 67 { 793.2. �ªãáâ¨ç¥áª¨© á¯®á®¡ ã­¨çâ®¦¥­¨ï ¢à¥¤-­ëå ­ á¥ª®¬ëå ¨ ãáâà®©áâ¢® ¤«ï ¥£® ®áãé¥-áâ¢«¥­¨ï�¢â®à ¬¨ à §à ¡®â ­ ¨ § é¨é¥­ ¯ â¥­â®¬�ªà ¨­ë  ªãáâ¨ç¥áª¨© á¯®á®¡ ã­¨çâ®¦¥­¨ï ¢à¥¤-­®£® ª®«®à ¤áª®£® ¦ãª  ¨ ãáâà®©áâ¢® ¤«ï ¥£® ®áã-é¥áâ¢«¥­¨ï [46]. � æ¥«ìî ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¯ â¥­â­®©ç¨áâ®âë  ªãáâ¨ç¥áª®£® á¯®á®¡  ¡ë« á®áâ ¢«¥­ ®¡-§®à ¯ â¥­â­®© «¨â¥à âãàë ¯® ¨¬¥îé¨¬áï á¯®á®-¡ ¬ ¨ ãáâà®©áâ¢ ¬, ¯à¥¤­ §­ ç¥­­ë¬ ¤«ï ã­¨çâ®-¦¥­¨ï ­ á¥ª®¬ëå { ¢à¥¤¨â¥«¥© á¥«ìáª®å®§ï©áâ¢¥­-­ëå à áâ¥­¨©. � à¥§ã«ìâ â¥ ¡ë« á¤¥« ­ ¢ë¢®¤ ®â®¬, çâ®  ªãáâ¨ç¥áª¨© á¯®á®¡ ã­¨çâ®¦¥­¨ï ¢à¥¤-­ëå ­ á¥ª®¬ëå ï¢«ï¥âáï ­®¢ë¬ ¨ ¤® ­ áâ®ïé¥£®¢à¥¬¥­¨ ­¥ ¡ë« à §à ¡®â ­.�ªãáâ¨ç¥áª¨© á¯®á®¡ ã­¨çâ®¦¥­¨ï ª®«®à ¤áª®-£® ¦ãª  § ª«îç ¥âáï ¢ ¬¥å ­¨ç¥áª®¬ ¢®§¤¥©áâ¢¨¨­  â¥«® ¨ âª ­¨ ®à£ ­®¢ ¦ãª  ¤ ¢«¥­¨¥¬, ¯à¨¢®-¤ïé¨¬ ª ¨å à §àë¢ã. �¯®á®¡ ®â à §à ¡®â ­­ëåà ­¥¥ ®â«¨ç ¥âáï â¥¬, çâ® ¢®§¤¥©áâ¢¨¥ ¯à®¨§¢®-¤¨âáï  ªãáâ¨ç¥áª¨¬¨ ª®«¥¡ ­¨ï¬¨ á  ¬¯«¨âã¤®©§¢ãª®¢®£® ¤ ¢«¥­¨ï, à ¢­®© ®â­®è¥­¨î á¨«ë à §-àë¢  á®¥¤¨­¨â¥«ì­ëå âª ­¥© ¨ ®à£ ­®¢ ¦ãª  ª ¨å¯«®é ¤¨ á¥ç¥­¨ï, ¨ ç áâ®â®©, à ¢­®© á®¡áâ¢¥­­®©ç áâ®â¥ â¥«  ¦ãª  ¨«¨ ®¤­®£® ¨§ ¥£® ¦¨§­¥­­®¢ ¦­ëå ®à£ ­®¢.� ¯ â¥­â®¢ ­­®¥ ãáâà®©áâ¢® [46] á®¤¥à¦¨â £¥-­¥à â®à á¨£­ «®¢ ¨ ¤¨­ ¬¨ª, á®¥¤¨­¥­­ëå í«¥ª-âà¨ç¥áª¨. �áâà®©áâ¢® ®â«¨ç ¥âáï ®â à ­¥¥ à §à -¡®â ­­ëå â¥¬, çâ® ®­® á­ ¡¦¥­® ãá¨«¨â¥«¥¬ á¨£-­ «®¢ ¨ ª®­æ¥­âà â®à®¬  ªãáâ¨ç¥áª®£® ¯®«ï. �¥­¥-à â®à £¥­¥à¨àã¥â â®­ «ì­ë¥ á¨£­ «ë. �à¨ íâ®¬ãá¨«¨â¥«ì á¨£­ «®¢ í«¥ªâà¨ç¥áª¨ á¢ï§ ­ á £¥­¥à -â®à®¬ â®­ «ì­ëå á¨£­ «®¢ ¨ ¤¨­ ¬¨ª®¬,   ª®­æ¥­-âà â®à  ªãáâ¨ç¥áª®£® ¯®«ï ¦¥áâª® á¢ï§ ­ í«¥¬¥­-â ¬¨ ªà¥¯«¥­¨ï ¢ ¢¨¤¥ à ¬ë ¨ áâ®¥ª á ¤¨­ ¬¨ª®¬.�®­æ¥­âà â®à á¨£­ «®¢ ¢ë¯®«­¥­ ¢ ¢¨¤¥ ª®«¯ ª  á¦¥áâª¨¬¨ áâ¥­ª ¬¨. �ëá®â  ¨ ¤¨ ¬¥âà ­ ¨¡®«ì-è¥£® ¯®¯¥à¥ç­®£® á¥ç¥­¨ï ª®«¯ ª  á®®â¢¥âáâ¢ã¥â¢ëá®â¥ ¨ ¤¨ ¬¥âàã ªãáâ  ª àâ®ä¥«ï á ª®«®à ¤áª¨¬¦ãª®¬.�áâà®©áâ¢® à ¡®â ¥â á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬. �¥-­¥à â®à á¨£­ «®¢, á¬®­â¨à®¢ ­­ë© ­  à ¬¥, ¢ë-à ¡ âë¢ ¥â í«¥ªâà¨ç¥áª¨¥ á¨£­ «ë ®¯à¥¤¥«¥­­®© ¬¯«¨âã¤ë ¨ ç áâ®âë, ãá¨«¨¢ ¥¬ë¥ ãá¨«¨â¥«¥¬á¨£­ «  ¨ ¯¥à¥¤ îé¨¥áï ª ¡¥«ì­®© á¥âìî ­  ¤¨-­ ¬¨ª, ¨§«ãç îé¨© ¢ ¢®§¤ãè­ãî áà¥¤ã  ªãáâ¨ç¥-áª¨¥ ¢®«­ë á § ¤ ­­ë¬¨  ¬¯«¨âã¤­®-ç áâ®â­ë¬¨¯ à ¬¥âà ¬¨. �ªãáâ¨ç¥áª®¥ ¯®«¥ á®§¤ ¥âáï ¢­ã-âà¨ ¦¥áâª®£® ª®«¯ ª , ¢ ¬ «®¬ ¤®­ëèª¥ ª®â®à®-£® ãáâ ­®¢«¥­ ¤¨­ ¬¨ª. �¥áâª¨¥ áâ¥­ª¨ ª®«¯ ª ­¥ ¯®§¢®«ïîâ à áá¥¨¢ âìáï  ªãáâ¨ç¥áª®© í­¥à£¨¨§  ¯à¥¤¥« ¬¨ ¢­ãâà¥­­¥£® ¯à®áâà ­áâ¢  ª®«¯ ª ,

ª®­æ¥­âà¨àãï ¥¥ ¯®¤ ª®«¯ ª®¬. �®«¯ ª ­ ªàë¢ ¥âªãáâ ª àâ®ä¥«ï ¨ á¨¤ïé¨å ­  ­¥¬ ¢à¥¤­ëå ­ á¥-ª®¬ëå. �ªãáâ¨ç¥áª¨¥ ¢®«­ë á á¨«®© ¨§¡ëâ®ç­®£®¤ ¢«¥­¨ï ¤¥©áâ¢ãîâ ­  â¥«® ¨ ®à£ ­ë ¦ãª , çâ®¯à¨¢®¤¨â ª ¨å à §àë¢ã, ¨, ª ª à¥§ã«ìâ â, ª £¨-¡¥«¨ ¦ãª . �ªãáâ¨ç¥áª¨¥ ¢®«­ë, à á¯à®áâà ­ïïáì¤® ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¯®ç¢ë, íää¥ªâ¨¢­® ¢®§¤¥©áâ¢ãîââ ª¦¥ ­  ã¯ ¢è¨å ­ á¥ª®¬ëå.�¯¨á ­­®¥ ãáâà®©áâ¢® ¨¬¥¥â §­ ç¨â¥«ì­® ¬¥­ì-è¥ í«¥¬¥­â®¢ ¨ á®áâ ¢«ïîé¨å ç áâ¥©, ç¥¬ ã¦¥à ¡®â îé¨¥ ãáâ ­®¢ª¨, ã­¨çâ®¦ îé¨¥ ¦ãª  ç¨-áâ® ¬¥å ­¨ç¥áª¨¬ á¯®á®¡®¬. �¤¥áì ¨áª«îç¥­ àï¤®¯¥à æ¨©, â ª¨å ª ª á¡®à ­ á¥ª®¬ëå ¢ á¯¥æ¨ «ì-­ë¥ ª®­â¥©­¥àë. �¥­ã¦­ë¬¨ áâ ­®¢ïâáï ¯à¨á¯®-á®¡«¥­¨ï ¢ ¢¨¤¥ ¢¥­â¨«ïâ®à®¢ ¨ ¢¨¡à â®à®¢ ¤«ïá¤ã¢  ¨«¨ áâàïå¨¢ ­¨ï ­ á¥ª®¬ëå ¢ ª®­â¥©­¥àë.�áª«îç¥­  ¢®§¬®¦­®áâì ¢ë¦¨¢ ­¨ï ¦ãª  ¯à¨ ¥£®¯ ¤¥­¨¨ ­  ¯®¢¥àå­®áâì ¯®ç¢ë. �¥ ­ã¦­  â ª¦¥®¯¥à æ¨ï á¡®à  ¦ãª  á §¥¬«¨.4. �ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ ¤¥©áâ¢¨ï ªãáâ¨ç¥áª¨å ¢®«­ ­  ¢à¥¤¨â¥«¥© á¥«ìáª®å®§ï©-áâ¢¥­­ëå à áâ¥­¨© ¢ ¯®«¥¢ëå ãá«®¢¨ïå�«ï ¯à®¢¥¤¥­¨ï íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¨áá«¥¤®¢ -­¨© á æ¥«ìî ¯®¤â¢¥à¦¤¥­¨ï ¯à¥¤«®¦¥­­®£® á¯®á®-¡  [47,48] ®áãé¥áâ¢«¥­® ¯à®¥ªâ¨à®¢ ­¨¥ ¨ ¨§£®â®-¢«¥­¨¥ ¤¥©áâ¢ãîé¥£® ¬ ª¥â   ªãáâ¨ç¥áª®£® £¥­¥-à â®à  (��).�á¯ëâ ­¨¥ ¢®§¤¥©áâ¢¨ï  ªãáâ¨ç¥áª¨å ¢®«­ ­ ¢à¥¤­ëå ­ á¥ª®¬ëå ¯à®¢®¤¨«®áì ¢ ãá«®¢¨ïå ¤ ç-­®£® ãç áâª . �«ï ¯à®¢¥¤¥­¨ï ¨á¯ëâ ­¨© ¨ ®áã-é¥áâ¢«¥­¨ï ­¥®¡å®¤¨¬ëå ¨§¬¥à¥­¨© ¡ë«  á®¡à -­  áå¥¬ , á®áâ®ïé ï ¨§ £¥­¥à â®à  (��) ¨ ¨§¬¥-à¨â¥«ì­ëå ¯à¨¡®à®¢, ¯à¥¤áâ ¢«¥­­ ï ­  à¨á. 3.�ãáâ ª àâ®ä¥«ï, ­  ª®â®à®¬ ­ å®¤¨«¨áì ¢à¥¤¨-â¥«¨, ¯®«­®áâìî ­ ªàë¢ «áï ª®­æ¥­âà â®à®¬  ªã-áâ¨ç¥áª®© í­¥à£¨¨, ¢å®¤ïé¨¬ ¢ ª®­áâàãªæ¨î ��.�â® ¯®§¢®«ï¥â ¨á¯®«ì§®¢ âì  ªãáâ¨ç¥áªãî í­¥à-£¨î ­ ¨¡®«¥¥ à æ¨®­ «ì­®,   â ª¦¥ ¤ ¥â ¢ë¨£àëè¢ ¢¥á¥ ¨ ¢ £ ¡ à¨â å. �¥ç¥­¨¥ ª ¡¥«ï �� ¢ë¡à -­® ¤®áâ â®ç­® ¡®«ìè¨¬, çâ®¡ë á­¨§¨âì í«¥ªâà¨-ç¥áª¨¥ ¯®â¥à¨ ¬®é­®áâ¨. �à¨¬¥­¥­¨¥ ¢ áå¥¬¥ á®-£« áãîé¥£® ãáâà®©áâ¢  �� ¤ «® ¢®§¬®¦­®áâì ¨á-¯®«ì§®¢ âì ãá¨«¨â¥«ì DISCO 240E. � ¤ îé¨© £¥-­¥à â®à �� (¯à®¬ëè«¥­­ë© ®¡à §¥æ £¥­¥à â®à â¨¯  ��-33) á¯®á®¡¥­ à ¡®â âì ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ ç -áâ®â 20�200 �æ. �­ «¨§¨àãîé¨© ¨ ¢ëç¨á«¨â¥«ì-­ë© ª®¬¯«¥ªá ¢ª«îç « ¢ á¥¡ï �� ¨ § ¯¨âë¢ «áï®â á¥â¨ á ­ ¯àï¦¥­¨¥¬ 220 �.�¨ªà®ä®­ ãáâ ­ ¢«¨¢ «áï ­  à ááâ®ï­¨¨ 0:35 ¬®â ¨§«ãç îé¥© ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¤¨­ ¬¨ª®¢. �â® à á-áâ®ï­¨¥ ¢ë¡¨à «®áì ¨§ â¥å á®®¡à ¦¥­¨©, çâ® ¨§-¬¥à¥­¨¥ ãà®¢­¥© §¢ãª®¢®£® ¤ ¢«¥­¨ï ¤®«¦­® ¡ëâì76 �. �. �®ª®«, �. �. �®ª®«
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�¨á. 3. �å¥¬   ªãáâ¨ç¥áª®© ãáâ ­®¢ª¨ ¤«ï ¡®àì¡ë á ª®«®à ¤áª¨¬ ¦ãª®¬:�� {  ªãáâ¨ç¥áª¨© £¥­¥à â®à, �� { ­¨§ª®ç áâ®â­ë© ª ¡¥«ì, �� { á®£« áãîé¥¥ ãáâà®©áâ¢®,�� { ãá¨«¨â¥«ì ¬®é­®áâ¨, �� { £¥­¥à â®à § ¤ îé¨©, �� { ¬¨ªà®ä®­, �� { ¡«®ª ¯¨â ­¨ï¯à®¢¥¤¥­® ¢ ¤ «ì­¥¬ ¯®«¥. �  ¯à ªâ¨ª¥ ¤ «ì­¨¬áç¨â îâ  ªãáâ¨ç¥áª®¥ ¯®«¥ ­  à ááâ®ï­¨¨ á¢ëè¥¤«¨­ë ¢®«­ë, ª®â®à ï ¤«ï ç áâ®âë 1000 �æ á®áâ -¢«ï¥â 0:34 ¬.�  à¨á. 4 ¯à¥¤áâ ¢«¥­ â¨¯¨ç­ë© á¯¥ªâà §¢ãª®-¢®£® ¤ ¢«¥­¨ï, § ä¨ªá¨à®¢ ­­®£® ¢ ¯à®æ¥áá¥ íªá-¯¥à¨¬¥­â®¢. �­ «¨§ ¤ ­­ëå ª®­âà®«ï ¨§¬¥à¥­¨©¯®ª § «, çâ® §¢ãª®¢®¥ ¤ ¢«¥­¨¥ ¢ ¯à®æ¥áá¥ ®¡«ã-ç¥­¨ï ­ á¥ª®¬ëå ­¥ ¯à¥¢ëá¨«® 6 � , çâ® á®®â¢¥â-áâ¢ã¥â ãà®¢­î 110 ¤�. �§¬¥à¥­­ ï í«¥ªâà¨ç¥áª ï¬®é­®áâì, ¯®âà¥¡«ï¥¬ ï  ªãáâ¨ç¥áª¨¬ ¨§«ãç â¥-«¥¬, ®ª § « áì ¢ 3:5 à §  ­¨¦¥ ®¦¨¤ ¥¬®© ¨ á®áâ -¢¨«  5 �â.�­¥è­¨© ®á¬®âà ª®«®à ¤áª¨å ¦ãª®¢ ­¥¯®áà¥¤-áâ¢¥­­® ¯®á«¥ ®¡«ãç¥­¨ï,   â ª¦¥ ç¥à¥§ 2, 5 ¨ 12ç á®¢ ¯®ª § «, çâ® ¢á¥ ¢à¥¤­ë¥ ­ á¥ª®¬ë¥ ®áâ -«¨áì ¦¨¢ë. �à¨ç¨­®© íâ®£® ¬®¦¥â á«ã¦¨âì ­¥¤®-áâ â®ç­®áâì ãà®¢­ï §¢ãª®¢®£® ¤ ¢«¥­¨ï, ¤®áâ¨£-­ãâ®£® ¯à¨ ¯®«¥¢ëå ¨á¯ëâ ­¨ïå. �«¥¤ã¥â ®â¬¥-â¨âì ¢ï«®áâì ¢à¥¤­ëå ­ á¥ª®¬ëå, ¯®¤¢¥à£­ãâëå ªãáâ¨ç¥áª®¬ã ¢®§¤¥©áâ¢¨î.�¨ª ª®£® ¢«¨ï­¨ï  ªãáâ¨ç¥áª¨å ¢®«­ ­  ¯®á ¤-ª¨ ª àâ®ä¥«ï ­¥ ¡ë«® ®¡­ àã¦¥­® ­  ¯à®âï¦¥­¨¨¢á¥£® ¯¥à¨®¤ , ¢ª«îç îé¥£® ¬®¬¥­â ã¡®àª¨ ãà®-¦ ï.����������1. �à¨à®¤­ë¥, ¯à®¬ëè«¥­­ë¥ ¨ âà ­á¯®àâ­ë¥¨áâ®ç­¨ª¨ ��-¢®«­ á®§¤ îâ ¢ ®ªàã¦ îé¥©áà¥¤¥ ­¨§ª®ç áâ®â­ë© ä®­, ãà®¢¥­ì §¢ãª®¢®£®¤ ¢«¥­¨ï ¢ ª®â®à®¬ ­®á¨â ­¥à ¢­®¬¥à­ë© å -à ªâ¥à ¨ ¬®¦¥â ®ª §ë¢ âì ­¥¡« £®¯à¨ïâ­®¥¢®§¤¥©áâ¢¨¥ ­  ¡¨®«®£¨ç¥áª¨¥ ®¡ê¥ªâë.2. �®£« á­® à §à ¡®â ­­ë¬ ­®à¬ ¬, ¯à¨ ãà®¢-­¥ §¢ãª®¢®£® ¤ ¢«¥­¨ï 100 ¤� ¨ ¢ëè¥ á«¥¤ã¥â®£à ­¨ç¨¢ âì ¢à¥¬ï ¯à¥¡ë¢ ­¨ï «î¤¥© ¢ §®-

�¨á. 4. � áâ®â­ë© á¯¥ªâà §¢ãª®¢®£® ¤ ¢«¥­¨ï,§ ä¨ªá¨à®¢ ­­®£® ¢ ¯®«¥¢ëå íªá¯¥à¨¬¥­â å­¥ à á¯à®áâà ­¥­¨ï ��-¢®«­. �®£« á­® ãáâ -­®¢«¥­­®¬ã à¥£« ¬¥­âã ¯à®¢¥à®ª, ­¥®¡å®¤¨¬®¯à®¢®¤¨âì ¨§¬¥à¥­¨ï ãà®¢­ï ��-¢®«­ ¢ ®ªàã-¦ îé¥© áà¥¤¥, à á¯à®áâà ­ïîé¨åáï ®â à -¡®â îé¨å ¯à®¬ëè«¥­­ëå ®¡ê¥ªâ®¢, ¨ ¯à¨-¬¥­ïâì ¬¥àë, ¯®§¢®«ïîé¨¥ á­¨§¨âì ¢ëá®ª¨¥ãà®¢­¨ ��. �¨æ , à ¡®â îé¨¥ ¢ §®­¥ ¤®¯ã-áâ¨¬ëå ãà®¢­¥© ��, ¤®«¦­ë ¯à®å®¤¨âì ¯¥à¨-®¤¨ç¥áª¨¥ ¬¥¤¨æ¨­áª¨¥ ®á¬®âàë.3. �¯à¥¤¥«¥­ë ®á­®¢­ë¥ ­ ¯à ¢«¥­¨ï à ¡®â ¯®á­¨¦¥­¨î ãà®¢­¥© ¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ �� ¨ ��¢¨¡à æ¨©: ®á« ¡«¥­¨¥ �� ¢ ¨áâ®ç­¨ª¥, á®§¤ -­¨¥ £«ãè¨â¥«¥© ¨ §¢ãª®¨§®«¨àãîé¨å ¬ â¥à¨- «®¢, à §à ¡®âª  ¨­¤¨¢¨¤ã «ì­ëå áà¥¤áâ¢ § -é¨âë.4. �  ®á­®¢¥  ­ «¨§  ¤ ­­ëå ®¡ ã£­¥â îé¥¬¢®§¤¥©áâ¢¨¨ ��-¢®«­ ­  ¦¨¢ë¥ ®à£ ­¨§¬ëà §à ¡®â ­ á¯®á®¡ ¨ á®§¤ ­® ãáâà®©áâ¢® ¤«ï¡®àì¡ë á ­ á¥ª®¬ë¬¨ { ¢à¥¤¨â¥«ï¬¨ á¥«ìáª®-å®§ï©áâ¢¥­­ëå à áâ¥­¨© ­  ®á­®¢¥ à¥§®­ ­á-­®£®  ªãáâ¨ç¥áª®£® ¢®§¤¥©áâ¢¨ï ­  ¨å ¦¨§­¥­-­® ¢ ¦­ë¥ ®à£ ­ë. � å®¤¥ íâ¨å à ¡®â íªá-¯¥à¨¬¥­â «ì­® ¯®«ãç¥­ë ®æ¥­®ç­ë¥ §­ ç¥­¨ï¬ ááë, ¦¥áâª®áâ¨ ¨ à¥§®­ ­á­®© ç áâ®âë â¥«�. �. �®ª®«, �. �. �®ª®« 77
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