
ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1999. �®¬ 2, N 4. �. 49 { 57��� 616.28�������� ��������ö����� ���������������������� ������ ö�����������ö��. �. �������� æ÷® «ì¨© â¥å÷ç¨© ã÷¢¥àá¨â¥â �ªà ù¨ \��ö", �¨ù¢�¤¥à¦ ® 20.10.99 � �¥à¥£«ïãâ® 24.11.99�®§£«ïãâ® ¯à®¡«¥¬¨ ¬¥âà®«®£÷ç®£® § ¡¥§¯¥ç¥ï áãç á¨å  ã¤÷®«®£÷ç¨å § á®¡÷¢ ®¡'õªâ¨¢®£® ¤®á«÷¤¦¥ï á«ãå®-¢®ù äãªæ÷ù «î¤¨¨ {  ªãáâ¨ç¨å ¢ãè¨å ÷¬¯¥¤ á¬¥âà÷¢. �¡« ¤ ï ¢ª § ®£® ª« áã  «¥¦¨âì ¤® § á®¡÷¢ ¢¨¬÷àî-¢ «ì®ù â¥å÷ª¨ ¬¥¤¨ç®£® ¯à¨§ ç¥ï,   ïª÷ ¯®è¨àîõâìáï ¤¥à¦ ¢¨© ¬¥âà®«®£÷ç¨©  £«ï¤. � ¢¥¤¥® ¯®¢÷à®ç÷áå¥¬¨ ®ªà¥¬¨å ª  «÷¢ ÷¬¯¥¤ á¬¥âà , ïª÷ ¤®æ÷«ì® ¢¨ª®à¨áâ â¨ ¯à¨ à®§à®¡æ÷ õ¤¨®ù ¤«ï ¤¥à¦ ¢¨å ¬¥âà®«®£÷ç¨åá«ã¦¡ ¬¥â®¤¨ª¨ ¯®¢÷àª¨   «÷§ â®à÷¢ á¥à¥¤ì®£® ¢ãå .� áá¬®âà¥ë ¯à®¡«¥¬ë ¬¥âà®«®£¨ç¥áª®£® ®¡¥á¯¥ç¥¨ï á®¢à¥¬¥ëå  ã¤¨®«®£¨ç¥áª¨å áà¥¤áâ¢ ®¡ê¥ªâ¨¢®£® ¨áá«¥-¤®¢ ¨ï á«ãå®¢®© äãªæ¨¨ ç¥«®¢¥ª  {  ªãáâ¨ç¥áª¨å ãèëå ¨¬¯¥¤ á¬¥âà®¢. �¡®àã¤®¢ ¨¥ ãª § ®£® ª« áá  ¯à¨- ¤«¥¦¨â ª áà¥¤áâ¢ ¬ ¨§¬¥à¨â¥«ì®© â¥å¨ª¨ ¬¥¤¨æ¨áª®£®  § ç¥¨ï,   ª®â®àë¥ à á¯à®áâà ï¥âáï £®áã¤ à-áâ¢¥ë© ¬¥âà®«®£¨ç¥áª¨©  ¤§®à. �à¨¢¥¤¥ë ¯®¢¥à®çë¥ áå¥¬ë ®â¤¥«ìëå ª  «®¢ ¨¬¯¥¤ á¬¥âà , ª®â®àë¥ æ¥-«¥á®®¡à §® ¨á¯®«ì§®¢ âì ¯à¨ à §à ¡®âª¥ ¥¤¨®© ¤«ï £®áã¤ àáâ¢¥ëå ¬¥âà®«®£¨ç¥áª¨å á«ã¦¡ ¬¥â®¤¨ª¨ ¯®¢¥àª¨  «¨§ â®à®¢ áà¥¤¥£® ãå .The problems of metrological assurence of modern audiology instruments for objective investigation of human hearingfunction, namely, the acoustic ear impedancemeters, is considered. Mentioned equipment belongs to the measurementinstruments for medical assignings, to wich the state metrological supervision is spreaded. The hierarchy scheme ofseparate channels of the impedancemeter are presented, which are expedient for using at the development of the techniqueof veri�cation of the middle ear analyzers that would be uniform for national legal metrology services.������÷¤®¬®, é® ®¤¨¬ § ®á®¢¨å â   ©¡÷«ìè ¥ä¥ª-â¨¢¨å ¬¥â®¤÷¢ ®¡'õªâ¨¢®£® ¤®á«÷¤¦¥ï áâ -ã á«ãå®¢®£®   «÷§ â®à  «î¤¨¨   áì®£®¤÷ õ¬¥â®¤ ÷¬¯¥¤ á®¬¥âà÷ù (÷ ªè¥ { ¬¥â®¤ ¢¨¬÷àî-¢ ï  ªãáâ¨ç®£® ÷¬¯¥¤ áã á¨áâ¥¬¨ á¥à¥¤ì®£®¢ãå ) [1 { 8]. �¥© ¬¥â®¤ à¥ «÷§ãõâìáï ã á¯¥æ÷ «ì-¨å â¥å÷ç¨å § á®¡ å {  ªãáâ¨ç¨å ¢ãè¨å ÷¬¯¥-¤ á¬¥âà å, é® áª« ¤ îâì à §®¬ §  ã¤÷®¬¥âà¨ç¨-¬¨ § á®¡ ¬¨ ¤«ï áã¡'õªâ¨¢®£® ¤®á«÷¤¦¥ï á«ã-å®¢®ù äãªæ÷ù ®ªà¥¬ã £àã¯ã ¯à¨« ¤÷¢ ã ª« á÷ § -á®¡÷¢ ¢¨¬÷àî¢ «ì®ù â¥å÷ª¨ ¬¥¤¨ç®£® ¯à¨§ -ç¥ï,   ïª÷ ¯®è¨àîõâìáï ¤¥à¦ ¢¨© ¬¥âà®«®£÷ç-¨©  £«ï¤ [9 { 13].ö¬¯¥¤ á¬¥âà¨, ïª÷ ÷®¤÷  §¨¢ îâì â ª®¦  «÷§ â®à ¬¨ á¥à¥¤ì®£® ¢ãå   ¡® ÷¬¯¥¤ á¨¬¨ ã¤÷®¬¥âà ¬¨, § ¡¥§¯¥çãîâì ¢¨ª® ï, ïª ¯à ¢¨-«®, ¤¢®å ®á®¢¨å â¥áâ®¢¨å ¯à®æ¥¤ãà: â¨¬¯ ®¬¥-âà÷ù â   ªãáâ¨ç®ù à¥ä«¥ªá®¬¥âà÷ù.�¥àè  § ¨å ¯®«ï£ õ ã ¢¨¬÷àî¢ ÷ ¯®¢®£® ªãáâ¨ç®£® ÷¬¬÷â áã, â®¡â®  ªãáâ¨ç¨å ®¯®-àã (÷¬¯¥¤ áã) â  ¯à®¢÷¤®áâ÷ ( ¤¬÷â áã) á¨áâ¥-¬¨ á¥à¥¤ì®£® ¢ãå  «î¤¨¨  ¡® ®¤®£® § ©®£®¯®å÷¤¨å ¯ à ¬¥âà÷¢ ( ¯à¨ª« ¤, ¥ª¢÷¢ «¥â®£®®¡'õ¬ã) ¯à¨ èâãç® áâ¢®àî¢ ÷© ¯¥¢¬®á¨áâ¥¬®î÷¬¯¥¤ á¬¥âà  ¯®¢÷«ì÷© §¬÷÷ ¢÷¤®á®£® â¨áªã¯®¢÷âàï ¢ £¥à¬¥â¨ç® § ¬ª¥®¬ã ¢ãè®î ¢âã«-ª®î §®¢÷èì®¬ã á«ãå®¢®¬ã ¯à®å®¤÷ «î¤¨¨. � -ª  §¬÷  â¨áªã ¯à¨§¢®¤¨âì ¤® èâãç®ù ¤¥ä®à¬ æ÷ù

¡ à ¡ ®ù ¯¥à¥â¨ª¨ ®¡áâ¥¦ã¢ ®£®, é® ¢ á¢®îç¥à£ã ¢¨ª«¨ª õ §¬÷ã  ªãáâ¨ç®£® ÷¬¬÷â áã ¢ãè-®ù ¯®à®¦¨¨, ïª¨© áª« ¤ õâìáï ÷§ ÷¬¬÷â á÷¢ §®¢-÷èì®£® á«ãå®¢®£® ¯à®å®¤ã (¯®áâ÷©  áª« ¤®¢ )â  ª®¬¯®¥â÷¢ á¥à¥¤ì®£® ¢ãå  { ¡ à ¡ ®ù ¯¥-à¥â¨ª¨, á«ãå®¢¨å ª÷áâ®ç®ª, â®é® (§¬÷  áª« ¤®-¢ ). �¨¬÷àî¢ ï  ªãáâ¨ç®£® ÷¬¬÷â áã á¨áâ¥-¬¨ ¯à®¢®¤¨âìáï   ç áâ®â÷ §®¤ãîç®£® (¢¨¬÷àî-¢ «ì®£®) â®ã, é®, ïª ¯à ¢¨«®, áâ ®¢¨âì 226 �æ.ö®¤÷,  «¥ § ç® à÷¤è¥, §®¤ã¢ ï ¯à®¢®¤¨âìáï  ç áâ®â å 660 â  1000 �æ. �÷ ¯ §® ¯« ¢®ù§¬÷¨ ¢÷¤®á®£® â¨áªã ¯®¢÷âàï §÷ è¢¨¤ª÷áâî ¢÷¤50 ¤® 200 ¤ � /á ¯à¨ à¥ «÷§ æ÷ù ¬¥â®¤ã â¨¬¯ ®-¬¥âà÷ù áª« ¤ õ ¢ ÷¬¯¥¤ á®¬¥âà¨ç¨å § á®¡ å ¢÷¤+200 : : :�300 ¤ �  ¤® +400 : : :�600 ¤ �  ¢ § «¥¦-®áâ÷ ¢÷¤ â¨¯ã § á®¡ã.�à¨ à¥ «÷§ æ÷ù ¤àã£®ù â¥áâ®¢®ù ¯à®æ¥¤ãà¨ {  ªã-áâ¨ç®ù à¥ä«¥ªá®¬¥âà÷ù { ¢ ÷¬¯¥¤ á¬¥âà å § ¡¥§-¯¥çãõâìáï à¥õáâà æ÷ï §¬÷¨ ¢¨é¥¢ª § ¨å ¢¨¬÷àî-¢ «ì¨å ¯ à ¬¥âà÷¢ ïª ¯à®ï¢«¥ï §¢¨ç ©®ù à¥- ªæ÷ù á«ãå®¢®ù á¨áâ¥¬¨ «î¤¨¨    ¤å®¤¦¥ï§¢ãª®¢¨å â® «ì¨å áâ¨¬ã«÷¢ à÷§®ù ÷â¥á¨¢®áâ÷â  ç áâ®â¨. � ï¢÷áâì §¢ãª®¢®£® áâ¨¬ã«ã ¢¨ª«¨-ª õ ¤¢®áâ®à®÷©  ªãáâ¨ç¨© à¥ä«¥ªá, â®¡â® áª®-à®ç¥ï ¢ ®¡®å á«ãå®¢¨å   «÷§ â®à å ¢ãâà÷è-ì®¢ãè¨å ¬'ï§÷¢, é® ãâà¨¬ãîâì ¡ à ¡ ÷ ¯¥-à¥â¨ª¨, ÷, ïª  á«÷¤®ª, ¤¥ä®à¬ æ÷î ®áâ ÷å â §¬÷ã  ªãáâ¨ç®£® ÷¬¬÷â áã ¢ãè®ù ¯®à®¦¨¨.� § «¥¦®áâ÷ ¢÷¤ â®£®,   ïª¥ ¢ãå®  ¤å®¤¨âì áâ¨-¬ã«îîç¨© â®, à®§à÷§ïîâì ¢÷¤¯®¢÷¤® ÷¯á÷« â¥-c �. �. �¨á¥ª®, 1999 49



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1999. �®¬ 2, N 4. �. 49 { 57à «ì¨© (áâ¨¬ã«  ¤å®¤¨âì   ®¡áâ¥¦ã¢ ¥ ¢ãå®)â  ª®âà « â¥à «ì¨© (áâ¨¬ã«  ¤å®¤¨âì   ¢ãå®,¯à®â¨«¥¦¥ ®¡áâ¥¦ã¢ ®¬ã) à¥ä«¥ªá¨ [6, 12]. � -áâ®â¨ 500, 1000, 2000 â  4000 �æ § áâ®á®¢ãîâì-áï ïª ®á®¢÷ ç áâ®â¨ áâ¨¬ã«îîç®£® â®ã ¯à¨§¬÷÷ à÷¢ï ©®£® ÷â¥á¨¢®áâ÷ ç¥à¥§ ª®¦÷ 5 ¤�¢÷¤ 50 ¤® 120 ¤�. �®à®£®¬  ªãáâ¨ç®£® à¥ä«¥ª-áã ¢¢ ¦ õâìáï à÷¢¥ì ÷â¥á¨¢®áâ÷ áâ¨¬ã«ã, ¯à¨ïª®¬ã à¥õáâàãõâìáï §¬÷   ªãáâ¨ç®£® ÷¬¬÷â áã¢ãè®ù ¯®à®¦¨¨. � ï¢÷áâì ¯ â®«®£÷ç¨å ¢÷¤å¨-«¥ì á«ãå®¢®ù äãªæ÷ù ¯à¨§¢®¤¨âì ¤® §áã¢ã ¯®à®£ãà¥ä«¥ªáã  ¡® ¦ ¤® ©®£® ¢÷¤áãâ®áâ÷.�¥ «÷§ æ÷ï ¢¨é¥¢ª § ¨å ¯à®æ¥¤ãà ÷¬¯¥¤ á®¬¥-âà÷ù ¤®§¢®«ïõ ¬¥¤¨ç®¬ã ¯¥àá® «ã §¤÷©áî¢ â¨¤¨ä¥à¥æ÷©ã ¤÷ £®áâ¨ªã § å¢®àî¢ ì á¥à¥¤ì®-£® ÷ ¢ãâà÷èì®£® ¢ãå ,   â ª®¦ ¯à®¢÷¤¨å è«ïå÷¢á«ãå®¢®£®   «÷§ â®àã ïª ã ¤®à®á«®£®, â ª ÷ ã ¤¨â-ïç®£® ª®â¨£¥âã ®¡áâ¥¦ã¢ ¨å, § ç® à®§è¨-àîîç¨ ¬®¦«¨¢®áâ÷ á«ãå®¯à®â¥§ã¢ ï ¤«ï ®¯â¨-¬ «ì®£® ¢¨¡®àã â¨¯ã â  à¥¦¨¬ã à®¡®â¨ á«ãå®¢®-£®  ¯ à âã.� ®á®¢ã ¯®¡ã¤®¢¨ áãç á¨å ÷¬¯¥¤ á®¬¥âà¨ç-¨å § á®¡÷¢ ¯®ª« ¤¥® § ¯à®¯®®¢ ã é¥ ¢ 1960à®æ÷ �ì®««¥à®¬ [3] ª®áâàãªæ÷î ¥«¥ªâà® ªãáâ¨ç-®£® ¬®áâã. �à¨æ¨¯ ©®£® à®¡®â¨ ¡ §ãõâìáï  ¢¨¬÷àî¢ ÷ §  ¤®¯®¬®£®î  ªãáâ¨ç®£® §®¤ã,à®§¬÷é¥®£® ¢á¥à¥¤¨÷ ¢ãè®ù ¯®à®¦¨¨ ®¡áâ¥-¦ã¢ ®£®, ¯ à ¬¥âà÷¢ ¢÷¤¡¨â®ù ¢÷¤ ¡ à ¡ ®ù ¯¥-à¥â¨ª¨ â  áâ÷®ª §®¢÷èì®£® á«ãå®¢®£® ¯à®å®¤ã§¢ãª®¢®ù å¢¨«÷ §®¤ãîç®£® â®ã. � § «¥¦®áâ÷ ¢÷¤áâ ã ¡ à ¡ ®ù ¯¥à¥â¨ª¨,   á ¬¥ ùù ¦®àáâª®áâ÷,  â ª®¦ ¬ á¨ â  àãå«¨¢®áâ÷ á¨áâ¥¬¨ á«ãå®¢¨å ª÷-áâ®ç®ª á¥à¥¤ì®£® ¢ãå   ªãáâ¨ç¨© ÷¬¬÷â á ¢ãè-®ù ¯®à®¦¨¨ §¬÷îõâìáï, é® ¬®¦¥ ¡ãâ¨ § à¥õ-áâà®¢ ®. �¨é¥§£ ¤   ª®áâàãªæ÷ï ¬®áâã ¤®§¢®-«¨«  �¥àª÷«ì¤á¥ã â  �÷«ìá¥ã [4] ã â®¬ã ¦ à®æ÷áâ¢®à¨â¨ ¯¥àèã ¯à®¬¨á«®¢ã ¬®¤¥«ì ÷¬¯¥¤ á¬¥-âà  â¨¯ã ZO-61, á¥à÷©¥ ¢¨£®â®¢«¥ï ïª®ù ¢¯à®-¢ ¤¨«  ¢÷¤®¬  ä÷à¬  Madsen Electronics (� ÷ï).�¥à¥¤ § á®¡÷¢ ¤«ï ¢¨¬÷àî¢ ï  ªãáâ¨ç®£® ÷¬-¬÷â áã ¢ãè®ù ¯®à®¦¨¨, à®§à®¡«¥¨å ã ª®«¨è-ì®¬ã ����, á«÷¤ ¢÷¤§ ç¨â¨ ¥«¥ªâà® ªãáâ¨ç÷¬®áâ¨ �. �. �¥ç÷ è¢÷«÷, �. �. �÷£÷¥©è¢÷«÷ [14],�. �. �®à®§  â  �. �. � § à®¢  [15], �. �. �à®§-¤®¢  â  �. �. � £ «®¢¨ç  [16], à®§à®¡«¥÷ ¢÷¤¯®¢÷¤-® ã ���-ª«÷÷æ÷ �¡÷«÷áìª®£® �ö��� ¢ 1969 à®æ÷,�¨ù¢áìª®¬ã ��ö ®â®« à¨£®«®£÷ù ¢ 1974 à®æ÷ â �®áª®¢áìª®¬ã ��ö ¢ãå , £®à«  ÷ ®á  ¢ 1973 à®æ÷,  â ª®¦ ¯à¨áâà÷© ö. �. �õ«®¢  â  �. �. �á¯¥áì-ª®£® [17], ¢¨£®â®¢«¥¨© ¢ 1970 à®æ÷ §  à¥§ã«ìâ â -¬¨ à®¡®â¨ [2] ã ª«÷÷æ÷ ®â®« à¨£®«®£÷ù �÷©áìª®¢®-¬¥¤¨ç®ù  ª ¤¥¬÷ù. �  ¦ «ì, ®áâ ÷ ï¢«ï«¨ á®¡®î¥ªá¯¥à¨¬¥â «ì÷ ¯à¨áâà®ù, ¯à¨¤ â÷ «¨è¥ ¤«ï « -¡®à â®à¨å ¤®á«÷¤¦¥ì,   ¥ ¤«ï ¯à®¬¨á«®¢®£®

¢¯à®¢ ¤¦¥ï.�÷¤áãâ÷áâì ¤® ®áâ ì®£® ç áã   à¨ªã  ã¤÷®-«®£÷ç®£® ®¡« ¤ ï �ªà ù¨ ¯à®¬¨á«®¢¨å ¬®-¤¥«¥© ÷¬¯¥¤ á¬¥âà÷¢ ¢÷âç¨§ï®£® ¢¨à®¡¨æâ¢ ¯à¨§¢¥«  ¤® ®á é¥ï ¬¥¤¨ç¨å § ª« ¤÷¢ § á®-¡ ¬¨ ¢¨à®¡¨æâ¢  ¯à®¢÷¤¨å § ª®à¤®¨å ä÷à¬,§®ªà¥¬ , SD30 ä÷à¬¨ Siemens (�÷¬¥çç¨ ), AT22,AZ26 ä÷à¬¨ Interacoustics (� ÷ï), TYMP 83,TYMP 87 ä÷à¬¨ Danplex (� ÷ï), ZO 2020 ä÷à¬¨Madsen Electronics (� ÷ï) â®é®. �¥, ã á¢®î ç¥à-£ã, ¯®à®¤¨«® àï¤ ¯à®¡«¥¬, ¯®¢'ï§ ¨å § â¥å÷ç¨¬®¡á«ã£®¢ã¢ ï¬ § § ç¥®£® ®¡« ¤ ï,  á ¬-¯¥à¥¤, § ¯à®¢¥¤¥ï¬ ¯®¢÷à®ç¨å à®¡÷â. �¯à ¢ ¢ â®¬ã, é® ¯à® ¤®áâ®¢÷à÷áâì ®¤¥à¦ ¨å ¢ à÷§¨å¬¥¤¨ç¨å § ª« ¤ å §  ¤®¯®¬®£®î à÷§¨å â¨¯÷¢ ÷¬-¯¥¤ á®¬¥âà¨ç¨å § á®¡÷¢ à¥§ã«ìâ â÷¢ ¤®á«÷¤¦¥ìâ  ¯à® ¯à ¢®¬÷à÷áâì ùå ¯®à÷¢ïï ¬®¦  £®¢®à¨-â¨ «¨è¥ ¯à¨ ã¬®¢÷ ¯à®¢¥¤¥ï ¢ ®¡®¢'ï§ª®¢®¬ã ¯®-àï¤ªã ¢÷¤¯®¢÷¤¨¬¨ ¤¥à¦ ¢¨¬¨ ¬¥âà®«®£÷ç¨¬¨á«ã¦¡ ¬¨ ¯à®æ¥¤ãà¨ ¯®¢÷àª¨ ÷¬¯¥¤ á¬¥âà÷¢ ¯à¨ùå ¥ªá¯«ã â æ÷ù. �¥¤®¤¥à¦ ï æ÷õù ã¬®¢¨, ïª  -á«÷¤®ª, ¬®¦¥ áâ â¨ ¯à¨ç¨®î ¢áâ ®¢«¥ï ¥¯à -¢¨«ì®£® ¤÷ £®§ã ÷ â¨¬ á ¬¨¬ ¢¯«¨ãâ¨   ¢¨¡÷à¬¥â®¤÷¢ â  § á®¡÷¢ «÷ªã¢ ï ÷ à¥ ¡÷«÷â æ÷ù ®à£  á«ãåã.�áª÷«ìª¨ ÷¬¯¥¤ á®¬¥âà¨ç¥ ®¡« ¤ ï § ª®à-¤®®£® ¢¨à®¡¨æâ¢ , ïª ¯à ¢¨«®, ¥ ¢ª«îç õ ¤®ª®¬¯«¥ªâã ¯®áâ ç ï ÷áâàãªæ÷© ¯® ùå â¥å÷ç-®¬ã ®¡á«ã£®¢ã¢ î,   ¢ ¤¥à¦ ¢¨å ¬¥âà®«®-£÷ç¨å á«ã¦¡ å �ªà ù¨ ¤® æì®£® ç áã ¢÷¤áãâïõ¤¨  ¬¥â®¤¨ª  ¯®¢÷àª¨ ÷¬¯¥¤ á®¬¥âà¨ç¨å § -á®¡÷¢ â  ¢÷¤¯®¢÷¤¨© ¤®á¢÷¤ ¯à®¢¥¤¥ï â ª®£® à®¤ãà®¡÷â, ¢÷âç¨§ï÷ ¬¥¤¨ç÷ § ª« ¤¨ §¬ãè¥÷ §¢¥à-â â¨áï ¡¥§¯®á¥à¥¤ì®   ä÷à¬¨-¢¨£®â®¢«î¢ ç÷ â -ª®£® ®¡« ¤ ï ( ¡®, ¢ ªà é®¬ã à §÷, ã ùå÷ ¯à¥¤-áâ ¢¨æâ¢  ¢ �ªà ù÷). �«ï ¡÷«ìè®áâ÷ ¢÷âç¨§ï-¨å á¯®¦¨¢ ç÷¢ æ¥ õ §  ¤â® ¤®à®£®î ¯à®æ¥¤ãà®î÷ á¯®ãª õ ùå ®¡¬¥¦ã¢ â¨áï ¢ ®á®¢®¬ã «¨è¥ ¯à®-¢¥¤¥ï¬ ¯¥à÷®¤¨ç®£® áã¡'õªâ¨¢®£® ¯à®á«ãå®¢ã-¢ ï ¯à¨« ¤÷¢ â  ª®âà®«ì¨å ®¡áâ¥¦¥ì   ¬÷áæ÷ùå ¥ªá¯«ã â æ÷ù. � ª  ¯à ªâ¨ª  õ ¥¯à¨¯ãáâ¨¬®î,®áª÷«ìª¨ ¬®¦¥ ¯à¨§¢¥áâ¨ ¤® ¥£ â¨¢¨å  á«÷¤ª÷¢,§£ ¤ ¨å ¢¨é¥.�à å®¢ãîç¨ ¢ ¦«¨¢÷áâì ¢¨à÷è¥ï ¢ª § ¨å¯à®¡«¥¬ â  ¢÷¤áãâ÷áâì ¢¨á¢÷â«¥ï   áâ®à÷ª å¢÷âç¨§ï¨å ¢¨¤ ì ¯¨â ì ¬¥âà®«®£÷ç®£® ª®-âà®«î   «÷§ â®à÷¢ á¥à¥¤ì®£® ¢ãå ,  ¢â®à ¢¢ -¦ õ §  ¤®æ÷«ì¥ ¤¥â «ì® ¯à®  «÷§ã¢ â¨ ÷áãî-ç¨© áâ  ¬¥âà®«®£÷ç®£® § ¡¥§¯¥ç¥ï áãç á¨å ªãáâ¨ç¨å ¢ãè¨å ÷¬¯¥¤ á®¬¥âà¨ç¨å § á®¡÷¢÷ § ¯à®¯®ã¢ â¨ ®¤¨ § ¯÷¤å®¤÷¢ ¤«ï ¢¨¯à ¢«¥-ï á¨âã æ÷ù, é® áª« « áï ¢ �ªà ù÷. � ¯à®¯®®¢ -¨© ¯÷¤å÷¤ ¡ §ãõâìáï   ¤®á¢÷¤÷ ãá¯÷è®£® ¢¨à÷è¥-ï ¯¨â ì ¬¥âà®«®£÷ç®£® § ¡¥§¯¥ç¥ï áâ¢®à¥-50 �. �. �¨á¥ª®



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1999. �®¬ 2, N 4. �. 49 { 57®ù ¢ 1997 à. � æ÷® «ì¨¬ â¥å÷ç¨¬ ã÷¢¥àá¨-â¥â®¬ �ªà ù¨ \��ö" ¢÷âç¨§ï®ù ¬®¤¥«÷  ¢â®¬ -â¨§®¢ ®£®  ªãáâ¨ç®£® ¢ãè®£® ÷¬¯¥¤ á¬¥âà ��ö-1 [12,18].1. ������ �� ��������ö����� �����-������� ���������� ������ ö���-��������ö��£÷¤® ���� 2681-94 [19], ¬¥âà®«®£÷ç¥ § ¡¥§-¯¥ç¥ï § á®¡÷¢ ¢ª«îç õ ¢áâ ®¢«¥ï â  § áâ®-áã¢ ï ¬¥âà®«®£÷ç¨å ®à¬ ÷ ¯à ¢¨«,   â ª®¦ à®-§à®¡«¥ï, ¢¨£®â®¢«¥ï â  § áâ®áã¢ ï â¥å÷ç-¨å § á®¡÷¢, ¥®¡å÷¤¨å ¤«ï ¤®áï£¥ï õ¤®áâ÷ ÷¯®âà÷¡®ù â®ç®áâ÷ ¢¨¬÷àî¢ ì. �÷¤¯®¢÷¤® ¤® ÷¬-¯¥¤ á®¬¥âà¨ç¨å § á®¡÷¢ ùå ¬¥âà®«®£÷ç¥ § ¡¥§-¯¥ç¥ï ¯¥à¥¤¡ ç õ:1)  ï¢÷áâì ¢ ®¡÷£ã ¯®¢÷à¥¨å ¯à¨« ¤÷¢ \èâãç-¥ ¢ãå®", §  ¤®¯®¬®£®î ïª¨å ¯à®¢®¤¨âìáï ¯®-¢÷àª  ÷¬¯¥¤ á¬¥âà÷¢ ¯à¨ à®¡®â÷ § ª®âà -« â¥à «ì¨¬  ã¤÷®¬¥âà¨ç¨¬ â¥«¥ä®®¬ â  ªãáâ¨ç¨¬ §®¤®¬, ¤® áª« ¤ã ïª®£® ¢å®¤ïâì÷¯á÷« â¥à «ì¨© â¥«¥ä® áâ¨¬ã«îîç®£® â®ãâ  â¥«¥ä® §®¤ãîç®£® (¢¨¬÷àî¢ «ì®£®) á¨£- «ã;2) ÷áã¢ ï ®à¬®¢ ¨å ª®âà®«ì¨å ¥ª¢÷¢ -«¥â¨å ¯®à®£®¢¨å à÷¢÷¢ §¢ãª®¢®£® â¨áªã(������), â®¡â® á¥à¥¤÷å à÷¢÷¢ §¢ãª®¢®-£® â¨áªã, é® ¢÷¤¯®¢÷¤ îâì ¯®à®£ ¬ çãâ«¨-¢®áâ÷ «î¤¨¨ § ®à¬ «ì¨¬ á«ãå®¬ ¯à¨ ¯®-¢÷âàï®¬ã §¢ãª®¯à®¢¥¤¥÷ ¢ ¤÷ ¯ §®÷ ç áâ®â125 : : :8000 �æ â  ï¢«ïîâì á®¡®î â ª §¢ ÷\ã«ì®¢÷" à÷¢÷ ÷â¥á¨¢®áâ÷ ¯® èª «÷ \à÷¢¥ì¯à®á«ãå®¢ã¢ ï" ÷¬¯¥¤ á¬¥âà  ¯à¨ ©®£® ¯®-¢÷àæ÷ § ª®âà « â¥à «ì¨¬  ã¤÷®¬¥âà¨ç¨¬â¥«¥ä®®¬ ÷ § «¥¦ âì ïª ¢÷¤ â¨¯ã § áâ®á®¢ -®£® ¢¨¯à®¬÷î¢ ç , â ª ÷ ¢÷¤ â¨¯ã ¯à¨« ¤ã\èâãç¥ ¢ãå®", é® ¢¨ª®à¨áâ®¢ãõâìáï ¯à¨ æì®-¬ã;3) ÷áã¢ ï (ã ¢¨¯ ¤ªã ¢¨ª®à¨áâ ï ¤«ï ¢¨§ -ç¥ï ¯ à ¬¥âà÷¢ âà ªâã ÷¯á÷« â¥à «ì®£®áâ¨¬ã«ã ¢÷¤®á®ù ¢¥«¨ç¨¨ à÷¢ï ¯à®á«ãå®-¢ã¢ ï) ¥ª¢÷¢ «¥â¨å ¯®à®£®¢¨å à÷¢÷¢ §¢ã-ª®¢®£® â¨áªã (�����), â®¡â® á¥à¥¤÷å à÷¢÷¢§¢ãª®¢®£® â¨áªã, é® ¢÷¤¯®¢÷¤ îâì ¯®à®£ ¬ çã-â«¨¢®áâ÷ «î¤¨¨ § ®à¬ «ì¨¬ á«ãå®¬ ¯à¨¯®¢÷âàï®¬ã §¢ãª®¯à®¢¥¤¥÷ ¢ ¤÷ ¯ §®÷ ç -áâ®â 500 : : :4000 �æ, ï¢«ïîâì á®¡®î â ª §¢ ÷\ã«ì®¢÷" à÷¢÷ ÷â¥á¨¢®áâ÷ ¯® èª «÷ \à÷¢¥ì¯à®á«ãå®¢ã¢ ï" ÷¬¯¥¤ á¬¥âà  ¯à¨ ¯®¢÷à-æ÷ ©®£® âà ªâã ä®à¬ã¢ ï ÷¯á÷« â¥à «ì®£®

áâ¨¬ã«ã ÷ § «¥¦ âì ïª ¢÷¤ â¨¯ã § áâ®á®¢ ®-£® ¢ ì®¬ã â¥«¥ä® , â ª ÷ ¢÷¤ ª®áâàãªæ÷ù  ªã-áâ¨ç®£® §®¤ã ÷¬¯¥¤ á¬¥âà ;4)  ï¢÷áâì ª «÷¡àã¢ «ì¨å ª ¬¥à ä÷ªá®¢ ®-£® ®¡'õ¬ã § àï¤ã ¢÷¤ 0.5 ¤® 5 á¬3, § ¤®¯®¬®£®î ïª¨å ¯à®¢®¤¨âìáï ¯®¢÷àª  âà ª-âã ¢¨¬÷àî¢ ï  ªãáâ¨ç®£® ÷¬¬÷â áã  ¡®©®£® ¯®å÷¤¨å ¯ à ¬¥âà÷¢ ¢ ÷¬¯¥¤ á®¬¥-âà¨ç¨å § á®¡ å (§£÷¤® ¢¨¬®£ ¬÷¦ à®¤®-£® áâ ¤ àâã IEC 1027 [20], ¯÷¤¯à¨õ¬áâ¢ -¢¨£®â®¢«î¢ ç÷ ÷¬¯¥¤ á®¬¥âà¨ç®£® ®¡« ¤- ï ¯®¢¨÷ ¢ª«îç â¨ ¤® ª®¬¯«¥ªâã ¯®áâ -ç ï ª®¦®£® § ¯à¨« ¤÷¢  ¡÷à § ¤¥ª÷«ìª®å â -ª¨å ª «÷¡àã¢ «ì¨å ª ¬¥à);5)  ï¢÷áâì ¢ ®¡÷£ã ¯®¢÷à¥¨å ¬ ®¬¥âà÷¢, é®§ áâ®á®¢ãîâìáï ¤«ï ¢¨§ ç¥ï ¢ ¤÷ ¯ §®÷+600 : : :�800 ¤ �  ¢÷¤å¨«¥ì ¢÷¤ ¢áâ ®¢«¥-¨å § ç¥ì ¢÷¤®á®£® â¨áªã ¯®¢÷âàï, áâ¢®-àî¢ ®£® ¯¥¢¬ â¨ç®î á¨áâ¥¬®î ÷¬¯¥¤ á-¬¥âà  ã £¥à¬¥â¨ç® § ¬ª¥÷© ¢ãè÷© ¯®à®¦-¨÷ ®¡áâ¥¦ã¢ ®£® â  è¢¨¤ª®áâ÷ §¬÷¨ æì®£®â¨áªã;6) ¢¯à®¢ ¤¦¥ã á¨áâ¥¬ã ïª ¤¥à¦ ¢®ù ¯®¢÷àª¨÷¬¯¥¤ á®¬¥âà¨ç¨å § á®¡÷¢, â ª ÷ ¯®¢÷àª¨,é® §¤÷©áîõâìáï  ªà¥¤¨â®¢ ¨¬¨ ¬¥âà®«®£÷ç-¨¬¨ á«ã¦¡ ¬¨ ¯÷¤¯à¨õ¬áâ¢ â  ®à£ ÷§ æ÷©,¯÷¤ªà÷¯«¥¨å  ï¢÷áâî ¢÷¤¯®¢÷¤¨å §à §ª®¢¨åâ  à®¡®ç¨å ¯®¢÷à®ç¨å  ¯ à âãà¨å § á®¡÷¢â  ®à¬ â¨¢®-â¥å÷ç®ù ¤®ªã¬¥â æ÷ù.2. ���� ��������ö����� �������-����� ö ������������öø � ������öö������������öø�á®¢¨¬ ®à¬ â¨¢¨¬ ¤®ªã¬¥â®¬, é® ¢¨§ -ç õ â¥å÷ç÷ ¢¨¬®£¨ ¤® § á®¡÷¢ ¢¨¬÷àî¢ ï  ªã-áâ¨ç®£® ÷¬¬÷â áã ¢ãè®ù ¯®à®¦¨¨ «î¤¨¨,  â ª®¦ ¤® ®¡« ¤ ï ¤«ï ¢¨§ ç¥ï ùå ¬¥âà®-«®£÷ç¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª õ ¬÷¦ à®¤¨© áâ ¤ àâIEC 1027. �£÷¤® æì®£® áâ ¤ àâã, ¤«ï ®à¬ã-¢ ï ¬¥âà®«®£÷ç¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª ª  «÷¢ ä®à-¬ã¢ ï áâ¨¬ã«îîç®£® â  §®¤ãîç®£®  ªãáâ¨ç-¨å á¨£ «÷¢ ÷¬¯¥¤ á¬¥âà÷¢ ïª ÷¬÷â â®à¨  ªãáâ¨ç-¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª §®¢÷èì®£® ¢ãå  «î¤¨¨ ¯¥-à¥¤¡ ç õâìáï ¢¨ª®à¨áâ®¢ã¢ â¨ ¯à¨« ¤¨ \èâãç¥¢ãå®" §  ªãáâ¨ç¨¬¨ ª ¬¥à ¬¨ à÷§÷å ®¡'õ¬÷¢. � áì®£®¤÷ ¬÷¦ à®¤®î ¥«¥ªâà®â¥å÷ç®î ª®¬÷á÷õîIEC ¤«ï ¢¨ª®à¨áâ ï ã ¯à¨« ¤÷ \èâãç¥ ¢ãå®",é® § áâ®á®¢ãõâìáï ¤«ï ¯®¢÷àª¨  ã¤÷®¬¥âà¨ç¨åâ  ÷¬¯¥¤ á®¬¥âà¨ç¨å § á®¡÷¢ ÷ £à ¤ãî¢ ï ã¤÷®¬¥âà¨ç¨å â¥«¥ä®÷¢, à¥ª®¬¥¤®¢ ® ¤¢÷ ª®-áâàãªæ÷ù  ªãáâ¨ç¨å ª ¬¥à. �®ªà¥¬ , ¢ ¯ã¡«÷ª æ÷ù�. �. �¨á¥ª® 51



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1999. �®¬ 2, N 4. �. 49 { 57IEC 303 [21]  ¢¥¤¥® ®¯¨á â¨¬ç á®¢®ù áâ ¤ àâ®ùª ¬¥à¨ ¬ «®£® ®¡'õ¬ã (6 á¬3), ïª  ¢ áãªã¯®áâ÷ §¢¨¬÷àî¢ «ì¨¬ ¬÷ªà®ä®®¬ õ  ©¡÷«ìè ¯à®áâ¨¬§ á®¡®¬ ¤«ï ¢¨§ ç¥ï å à ªâ¥à¨áâ¨ª  ã¤÷®¬¥-âà¨ç¨å â¥«¥ä®÷¢ ã ¤÷ ¯ §®÷ 125 : : :8000 �æ â § áâ®á®¢ãõâìáï, §®ªà¥¬ , ¯à¨ ¯®¢÷àæ÷ âà ªâ÷¢ ª®-âà « â¥à «ì®£® áâ¨¬ã«îîç®£® â®ã ÷¬¯¥¤ á¬¥-âà÷¢ ã à®«÷ ¯à¨« ¤ã \èâãç¥ ¢ãå®".�¥à÷©¥ ¢¨£®â®¢«¥ï ¢ª § ¨å ¯à¨« ¤÷¢®á¢®ù«  ¢÷¤®¬  ¤ âáìª  ä÷à¬  �àî«ì ÷ �'õà(\B&K"),  ¯à¨ª« ¤, ¯à¨« ¤ \èâãç¥ ¢ãå®" â¨-¯ã 4152 [22]. �¤®ç á® ¢ ¯ã¡«÷ª æ÷ù IEC 318 [23]¡ã«¨ ¢¨ª« ¤¥÷ â¥å÷ç÷ ¢¨¬®£¨ ¤® ¯à¨« ¤ã\èâãç¥ ¢ãå®",  ªãáâ¨ç¨© ÷¬¯¥¤ á ïª®£® ¢÷¤-¯®¢÷¤ õ ÷¬¯¥¤ áã ¢ãå   ©¡÷«ìè â®ç® ¢ ¤÷ ¯ §®÷20 : : :10000 �æ (  «®£ ä÷à¬¨ \B&K" { ¯à¨« ¤ â¨-¯ã 4153 [24]). �¥§¢ ¦ îç¨   áãââõ¢ã à÷§¨æî ¢ ªãáâ¨ç¨å ¯ à ¬¥âà å, ®¡¨¤¢  §£ ¤ ÷ ¯à¨« ¤¨¤® æì®£® ç áã § å®¤ïâì è¨à®ª¥ § áâ®áã¢ ï  ¯à ªâ¨æ÷ ã ¡ £ âì®å ªà ù å á¢÷âã, ¢ â®¬ã ç¨á«÷© ¢ �ªà ù÷. �® ¤¥à¦ ¢®£® à¥õáâàã ¤® ª â¥£®à÷ù¢¨¬÷àî¢ «ì¨å ¯à¨« ¤÷¢ \èâãç¥ ¢ãå®" ¢ à÷§¨©ç á ¡ã«® ¢÷¤¥á¥® ¯à¨« ¤¨ ��-12�, ���-01 â ����-1, é® ¢÷¤¯®¢÷¤ «¨ ¢¨é¥¢ª § ¨¬ ¢¨¬®£ ¬.�à¨ ¢¨§ ç¥÷ ¯ à ¬¥âà÷¢ ª  «÷¢ ÷¯á÷« â¥-à «ì®£® áâ¨¬ã«îîç®£® â  §®¤ãîç®£® á¨£ «÷¢÷¬¯¥¤ á®¬¥âà¨ç¨å § á®¡÷¢ ã à®«÷ ÷¬÷â â®à  §®¢-÷èì®£® á«ãå®¢®£® ¯à®å®¤ã § áâ®á®¢ãõâìáï  ªã-áâ¨ç  ã§£®¤¦ã¢ «ì  ª ¬¥à  § ®¡'õ¬®¬ 2 á¬3 §£÷¤-® ¢¨¬®£ ¯ã¡«÷ª æ÷ù IEC 126 [25].�®¤® ÷áã¢ ï ������ ¤«ï â¥«¥ä®÷¢ ª®âà -« â¥à «ì®£® áâ¨¬ã«îîç®£® â®ã ÷¬¯¥¤ á¬¥âà÷¢,á«÷¤ § § ç¨â¨ â ª¥. �áª÷«ìª¨ âà ªâ ä®à¬ã¢ -ï ª®âà « â¥à «ì®£® áâ¨¬ã«ã õ   «®£®¬ âà ªâãä®à¬ã¢ ï â¥áâ®¢®£® â® «ì®£® á¨£ «ã  ã¤÷®-¬¥âà¨ç¨å § á®¡÷¢, ã ®¡®å à®«ì  ªãáâ®¥«¥ªâà¨ç-¨å ¯¥à¥â¢®àî¢ ç÷¢ ¢÷¤÷£à îâì âà ¤¨æ÷©÷  ã¤÷®-¬¥âà¨ç÷ â¥«¥ä®¨. �«ï ®ªà¥¬¨å â¨¯÷¢  ã¤÷®¬¥-âà¨ç¨å â¥«¥ä®÷¢ ¬÷¦ à®¤  ®à£ ÷§ æ÷ï § áâ -¤ àâ¨§ æ÷ù ISO ¢ ¬¥¦ å áâ ¤ àâã ISO 389 [26]â  ¤®¯®¢¥ì 1, 2 [27, 28] ¤® ì®£®  ¢¥«  ®à¬®-¢ ÷ ������, ¢¨§ ç¥÷ §  ¤®¯®¬®£®î ¯à¨« ¤ã\èâãç¥ ¢ãå®" §£÷¤® ¯ã¡«÷ª æ÷ù IEC 303,   â -ª®¦ ã÷¢¥àá «ì÷ ������, ïª¨¬¨ ¬®¦  ª®à¨áâã-¢ â¨áï ¯à¨ ¯®¢÷àæ÷  ã¤÷®¬¥âà¨ç¨å â  ÷¬¯¥¤ á®-¬¥âà¨ç¨å § á®¡÷¢ §  ¤®¯®¬®£®î ¯à¨« ¤ã \èâãç-¥ ¢ãå®" §£÷¤® ¯ã¡«÷ª æ÷ù IEC 318, ¥§ «¥¦® ¢÷¤â¨¯ã § áâ®á®¢ ¨å â¥«¥ä®÷¢ ¯à¨ ã¬®¢÷, é® ùåª®áâàãªæ÷ï § ¤®¢®«ìïõ àï¤ ¢¨¬®£. � ¯à¨ª« ¤,ª®â ªâã¢ ï  ¬¡ãèîà  â¥«¥ä®  § ¯à¨« ¤®¬\èâãç¥ ¢ãå®" ¬ õ ®¡¬¥¦ã¢ â¨áì ªàã£®¬ ¤÷ ¬¥-âà®¬ 25 ¬¬,   §¢¥à¥  ¤® \èâãç®£® ¢ãå " ¯®-¢¥àåï  ¬¡ãèîà  â¥«¥ä®  ¯®¢¨  ¬ â¨ ä®à¬ã§à÷§ ®£® ª®ãáã ¡¥§ ¢¨áâã¯ îç¨å ç áâ¨ ÷ â. ÷.

�® à¥ç÷, §£ ¤ ÷ ������ ¡ã«¨  ¢¥¤¥÷ â ª®¦÷ ¢  æ÷® «ì®¬ã áâ ¤ àâ÷ ª®«¨èì®£® �������� 27072-86 [29] { õ¤¨®¬ã ¢÷âç¨§ï®¬ã ®à-¬ â¨¢®¬ã ¤®ªã¬¥â÷ ¢ ®¡« áâ÷  ã¤÷®¬¥âà÷ù, é® ¤®æì®£® ç áã ¥ ¢âà â¨¢ á¨«ã ¢ �ªà ù÷.�ª ¯à ¢¨«®, ã áå¥¬ å ¯®¢÷àª¨ ÷¬¯¥¤ á®¬¥âà¨ç-¨å § á®¡÷¢ ã à®«÷ ¢¨¬÷àî¢ «ì®£® ¯÷¤á¨«î¢ ç  §à¥õáâà â®à®¬ § áâ®á®¢ãîâìáï ¯à¥æ¨§÷©÷ ¢¨¬÷àî-¢ ç÷ èã¬ã. �«ï ¤®¢¥¤¥ï ¤® ¬÷÷¬ã¬  ¢¯«¨¢ãèã¬ã §®¢÷èì®£® á¥à¥¤®¢¨é  â  à÷§®¬ ÷â¨å¢÷¡à æ÷© ¯à¨ ¯à®¢¥¤¥÷ ¯®¢÷à®ç¨å à®¡÷â   ¢÷¤-®á® ¨§ìª¨å à÷¢ïå ÷â¥á¨¢®áâ÷ (50 : : :80 ¤�)¢ ¯®¢÷à®çã áå¥¬ã ¯÷¤ª«îç õâìáï  ¡÷à ®ªâ ¢¨å ¡® 1/3 ®ªâ ¢¨å ä÷«ìâà÷¢. �áâ ÷ ¤®§¢®«ï-îâì ¢¨ª®ã¢ â¨ ¯à®æ¥¤ãàã ¯®¢÷àª¨ ¥ ã §¢ãª®÷-§®«ì®¢ ¨å,   ã §¢¨ç ©¨å ¯à¨¬÷é¥ïå. �÷§÷â¨¯¨ ¯à¥æ¨§÷©¨å ¢¨¬÷àî¢ ç÷¢ èã¬ã ¢¨£®â®¢«ï-îâìáï àï¤®¬ ¢÷¤®¬¨å § ª®à¤®¨å ä÷à¬, §®ªà¥-¬  â¨¯ã 800�, ä÷à¬  \Larson {Davis" (���),â¨¯÷¢ 2231 : : :2235, ä÷à¬  \B&K" (� ÷ï) â  ÷.� �ªà ù÷ â  ªà ù å ��� §¤¥¡÷«ìè®£® § áâ®á®-¢ãîâìáï ¢¨¬÷àî¢ «ì÷ ª®¬¯«¥ªá¨ â¨¯ã 22� ä÷à¬¨RFT (�÷¬¥çç¨ ), ïª÷ õ ¤¥é® ¤¥è¥¢è¨¬¨ ÷ ¢ ¥-¢¥«¨ª÷© ª÷«ìª®áâ÷ § å®¤ïâìáï ¢ ¥ªá¯«ã â æ÷ù é¥ §ç á÷¢ ª®«¨èì®£® ����.� ª¨¬ ç¨®¬, ¬®¦  §à®¡¨â¨ ¢¨á®¢®ª ¯à® â¥,é®   áì®£®¤÷ ¢ �ªà ù÷  ï¢÷ ¢á÷ ¥®¡å÷¤÷ â¥å-÷ç÷ § á®¡¨ ¤«ï ¯à®¢¥¤¥ï ¯®¢÷à®ç¨å à®¡÷â §÷¬¯¥¤ á®¬¥âà¨ç¨¬  ã¤÷®«®£÷ç¨¬ ®¡« ¤ ï¬(§®ªà¥¬ , ¯à¨« ¤¨ \èâãç¥ ¢ãå®", ¢¨¬÷àî¢ ç÷ èã-¬ã ÷ â. ÷.) �  ã¬®¢¨ § áâ®áã¢ ï ¬÷¦ à®¤-¨å áâ ¤ àâ÷¢ IEC â  ISO (ISO 389, IEC 126,IEC 1027, IEC 303 ÷ â. ÷.) ¬®¦  â ª®¦ â¢¥à¤¨â¨¯à®  ï¢÷áâì ¢÷¤¯®¢÷¤®ù ®à¬ â¨¢®ù ¡ §¨. �¤- ª ¢÷¤áãâ÷áâì ã ¤¥à¦ ¢¨å ¬¥âà®«®£÷ç¨å á«ã¦-¡ å õ¤¨®ù ¬¥â®¤¨ª¨ ¯®¢÷àª¨ ÷¬¯¥¤ á®¬¥âà¨ç¨å§ á®¡÷¢,   â ª®¦ ¡à ª ¤®á¢÷¤ã ¯à®¢¥¤¥ï ¢÷¤¯®¢÷¤-¨¬¨ ¬¥âà®«®£÷ç¨¬¨ ¯÷¤à®§¤÷« ¬¨ â ª®£® à®¤ãà®¡÷â ¥ ¤®§¢®«ïõ £®¢®à¨â¨ ¯à® â¥, é® ¯à®¡«¥¬¨¬¥âà®«®£÷ç®£® § ¡¥§¯¥ç¥ï   «÷§ â®à÷¢ á¥à¥¤-ì®£® ¢ãå  ¢ �ªà ù÷ ¢¨à÷è¥÷ ã ¯®¢®¬ã ®¡áï§÷.3. ����� ���ö����� ����������������ö����� ������������ ö�-����������ö� � ����ø�ö�«ï ¢¨à÷è¥ï  ï¢®ù ¢ �ªà ù÷ ¯à®¡«¥¬¨ ¬¥-âà®«®£÷ç®£® § ¡¥§¯¥ç¥ï ÷¬¯¥¤ á®¬¥âà¨ç¨å§ á®¡÷¢  ¢â®à®¬ ¯à®¯®ãõâìáï â ª¥.�®-¯¥àè¥, ¢¨å®¤ïç¨ § â®£®, é®   áì®£®¤-÷ §ãá¨««ï¬¨ àï¤ã ®à£ ÷§ æ÷©   ç®«÷ § � æ÷®- «ì¨¬ â¥å÷ç¨¬ ã÷¢¥àá¨â¥â®¬ �ªà ù¨ \��ö"¢ ¬¥¦ å ¤¥à¦ ¢®ù  ãª®¢®-â¥å÷ç®ù ¯à®£à ¬¨\�¥¤¨ç  â¥å÷ª  �ªà ù¨" ¢¦¥ ¢¨à÷è¥® § ¤ çã52 �. �. �¨á¥ª®
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�¨á. 1. �®¢÷è÷© ¢¨£«ï¤ ¥«¥ªâà®®£® ¡«®ªã ¤®á«÷¤®£® §à §ª  ¢â®¬ â¨§®¢ ®£®  ªãáâ¨ç®£® ¢ãè®£® ÷¬¯¥¤ á¬¥âà  ��ö-1áâ¢®à¥ï ¢÷âç¨§ï®£®  ¢â®¬ â¨§®¢ ®£® ¯à¨« -¤ã ¤«ï ¢¨¬÷àî¢ ï  ªãáâ¨ç®£® ÷¬¯¥¤ áã á¥à¥¤-ì®£® ¢ãå , § à¥õáâà®¢ ®£® ¢ �¥à¦à¥õáâà÷ ¢¨-à®¡÷¢ ¬¥¤¨ç®ù â¥å÷ª¨ �ªà ù¨ §  N 543/97 ¢÷¤31.12.1997à. [18] ÷ ¤®§¢®«¥®£® ¤«ï § áâ®áã¢ ï¢ ¬¥¤¨ç÷© ¯à ªâ¨æ÷ â  á¥à÷©®£® ¢¨à®¡¨æâ¢ ,¤®æ÷«ì® ¢¦¥ ¨÷ à®§¯®ç â¨ ®á é¥ï ¢÷¤¯®¢÷¤-¨å ���-¯÷¤à®§¤÷«÷¢ ®å®à®¨ §¤®à®¢'ï �ªà ù¨¯®à÷¢ï® ¥¤®à®£¨¬ â  ¢¨á®ª®ïª÷á¨¬ ¢÷âç¨§ï-¨¬ ®¡« ¤ ï¬ ¤«ï ®¡'õªâ¨¢®£® ¤®á«÷¤¦¥ïá«ãå®¢®ù äãªæ÷ù. �®¢÷è÷© ¢¨£«ï¤ ¥«¥ªâà®®£®¡«®ªã ¤®á«÷¤®£® §à §ª  ÷¬¯¥¤ á¬¥âà  ��ö-1 §®-¡à ¦¥®   à¨á. 1,   ®£®«®¢®ù £ à÷âãà¨ §  ªã-áâ¨ç¨¬ §®¤®¬ â  ª®âà « â¥à «ì¨¬  ã¤÷®¬¥-âà¨ç¨¬ â¥«¥ä®®¬ {   à¨á. 2.�®à÷¢ï® ÷§ § àã¡÷¦¨¬¨ §à §ª ¬¨   «÷§ -â®à÷¢ á¥à¥¤ì®£® ¢ãå , æ÷    ïª÷ § å®¤¨âìáï ¢¬¥¦ å ¢÷¤ 6000 ¤® 9500 ¤®« à÷¢ ���, áâ¢®à¥ ¬®¤¥«ì ��ö-1, é® ¯®¢÷áâî ¢÷¤¯®¢÷¤ õ §  á¢®ù¬¨äãªæ÷® «ì¨¬¨ ¯®ª §¨ª ¬¨ â  â¥å÷ç¨¬ ¯ -à ¬¥âà ¬¨ à÷¢î áãç á®£® ª«÷÷ç®£® ÷¬¯¥¤ á-¬¥âà , ¬ õ § ç® ¤®áâã¯÷èã ¤«ï ¢÷âç¨§ï®£®á¯®¦¨¢ ç  æ÷ã (¢¨à®¡¨ç  æ÷  { ¢ ¥ª¢÷¢ «¥â÷2900 ¤®« à÷¢ ���). �à¨ æì®¬ã ¢¨à®¡¨ª®¬ § -¡¥§¯¥çãõâìáï ïª £ à â÷©¥ (  ¯à®âï§÷ à®ªã), â ª
÷ ¯÷á«ï£ à â÷©¥ â¥å÷ç¥ ®¡á«ã£®¢ã¢ ï ¤ ®£®÷¬¯¥¤ á®¬¥âà¨ç®£® § á®¡ã,    ï¢÷áâì ÷áâàãª-æ÷ù § ©®£® ¯®¢÷àª¨, é® ¢å®¤¨âì ¤® ª®¬¯«¥ªâã ¯®áâ -ç ï ¯à¨« ¤ã ��ö-1, ¤®§¢®«ïõ ¯®¢÷áâî ¢¨à÷è¨â¨¤«ï ì®£®  ï¢ã ¬¥âà®«®£÷çã ¯à®¡«¥¬ã.�®-¤àã£¥, ¢¨å®¤ïç¨ § ¤®á¢÷¤ã ¢¨à÷è¥ï ¯¨â ì¬¥âà®«®£÷ç®£® § ¡¥§¯¥ç¥ï ÷¬¯¥¤ á¬¥âà  ��ö-1 ¯à¨ ¯à®¢¥¤¥÷ á¯÷«ì® § �ªà��� �¥à¦áâ ¤ à-âã �ªà ù¨ ©®£® ¤¥à¦ ¢¨å ¯à¨©¬ «ì¨å ¢¨¯à®¡ã-¢ ì, ¤®æ÷«ì® à®§£«ïãâ¨ ®á®¢÷ ¯®¢÷à®ç÷ áå¥-¬¨, ïª÷ § áâ®á®¢ã¢ «¨áì à®§à®¡¨ª ¬¨ â  ¬®¦ãâì¡ãâ¨ ¢¨ª®à¨áâ ÷ ¯à¨ áâ¢®à¥÷ õ¤¨®ù ¤«ï ¤¥à¦ ¢-¨å ¬¥âà®«®£÷ç¨å á«ã¦¡ ¬¥â®¤¨ª¨ ¯®¢÷àª¨ ÷¬¯¥-¤ á®¬¥âà¨ç¨å § á®¡÷¢. �áâ õ õ  ªâã «ì¨¬, á ¬¯¥à¥¤, ¤«ï ®¡« ¤ ï § ª®à¤®®£® ¢¨à®¡-¨æâ¢  ÷, §®ªà¥¬ , â®£®, é® § å®¤¨âìáï ¢ ¥ªá¯«ã- â æ÷ù   áì®£®¤÷ ¢ ¬¥¤¨ç¨å § ª« ¤ å �ªà ù¨.�áª÷«ìª¨ ¯à®æ¥¤ãà  ¯®¢÷àª¨ ÷¬¯¥¤ á¬¥âà  ¯¥-à¥¤¡ ç õ ¯à®¢¥¤¥ï ¯®¢÷à®ç¨å ®¯¥à æ÷© ¯à¨ à®-¡®â÷ § ª®¦¨¬ ÷§ âàì®å ©®£®  ªãáâ®¥«¥ªâà¨ç-¨å ¯¥à¥â¢®àî¢ ç÷¢,   á ¬¥: ª®âà « â¥à «ì¨¬ ã¤÷®¬¥âà¨ç¨¬ â¥«¥ä®®¬, ÷¯á÷« â¥à «ì¨¬ â¥-«¥ä®®¬ áâ¨¬ã«îîç®£® â®ã â  â¥«¥ä®®¬ §®-¤ãîç®£® á¨£ «ã, é® ¯®âà¥¡ãîâì  ï¢®áâ÷, ïª¬÷÷¬ã¬, ¤¢®å  ªãáâ¨ç¨å ã§£®¤¦ã¢ «ì¨å ª ¬¥à�. �. �¨á¥ª® 53
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�¨á. 2. �®¢÷è÷© ¢¨£«ï¤ ®£®«®¢®ù £ à÷âãà¨ §  ªãáâ¨ç¨¬ §®¤®¬â  ª®âà « â¥à «ì¨¬  ã¤÷®¬¥âà¨ç¨¬ â¥«¥ä®®¬ ÷¬¯¥¤ á¬¥âà  ��ö-1:1 {  ªãáâ¨ç¨© §®¤; 2 { ®£®«®¢  £ à÷âãà  § ª®âà « â¥à «ì¨¬  ã¤÷®¬¥âà¨ç¨¬ â¥«¥ä®®¬§ ®¡'õ¬ ¬¨ 2 â  6 á¬3, ¤«ï ¢¨à÷è¥ï æ÷õù § ¤ ç÷¤®æ÷«ì® § áâ®á®¢ã¢ â¨ ¯à¨« ¤ \èâãç¥ ¢ãå®" â¨-¯ã 4152, é® ¬ õ ¢ ª®¬¯«¥ªâ÷ ¯®áâ ç ï  ªãáâ¨ç÷ª ¬¥à¨ ¢¨é¥¢ª § ¨å ®¡'õ¬÷¢. �âàãªâãàã áå¥¬ã¯®¢÷àª¨ âà ªâã ä®à¬ã¢ ï ª®âà « â¥à «ì®£®áâ¨¬ã«  ÷¬¯¥¤ á¬¥âà   ¢¥¤¥®   à¨á. 3. �ãâ÷ ¤ «÷ ¯ãªâ¨à®î áâà÷«ª®î ¯®§ ç¥®  ªãáâ¨ç¨©§¢'ï§®ª.� § ç¨¬®, é® ®¤¥à¦ ÷ ¯®ª § ï ¢¨¬÷àî¢ ç èã¬ã á«÷¤ ª®à¨£ã¢ â¨ § ãà åã¢ ï¬ ������ ¤«ïª®¦®ù ÷§ ç áâ®â áâ¨¬ã«îîç®£® â®ã. � ª¨¬¨ ¤«ï¡÷«ìè®áâ÷   «÷§ â®à÷¢ á¥à¥¤ì®£® ¢ãå  õ ç áâ®-â¨ 500, 1000, 2000 â  4000 �æ. �ï¤ ÷¬¯¥¤ á®¬¥-âà¨ç¨å § á®¡÷¢, é® ¤®§¢®«ïîâì ®ªà÷¬ â¨¬¯ ®-¬¥âà÷ù â   ªãáâ¨ç®ù à¥ä«¥ªá®¬¥âà÷ù â ª®¦ ¯à®¢®-¤¨â¨ â® «ìã ¯®à®£®¢ã  ã¤÷®¬¥âà÷î, ¬ îâì ¢¥áìç áâ®â¨© àï¤ ª®¢¥æ÷©®£® ¤÷ ¯ §®ã (¢÷¤ 125 ¤®8000 �æ). � ª÷ ¯à¨« ¤¨ §¢¨ç ©®  §¨¢ îâì ÷¬¯¥-¤ á¨¬¨  ã¤÷®¬¥âà ¬¨.�¡£®¢®à¨¬® ¯¨â ï ÷áã¢ ï ����� ¤«ïâà ªâã ä®à¬ã¢ ï ÷¯á÷« â¥à «ì®£® áâ¨¬ã«ã ÷¬-¯¥¤ á®¬¥âà¨ç¨å § á®¡÷¢. � æì®¬ã ¢¨¯ ¤ªã áâ -¤ àâ®¬ IEC 1027 ¤®§¢®«ïõâìáï ã à®«÷ ¬¥âà®«®£÷ç-¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª âà ªâã ¢¨ª®à¨áâ®¢ã¢ â¨ ¢÷¤-®á÷ ¢¥«¨ç¨¨ ïª à÷¢÷¢ §¢ãª®¢®£® â¨áªã, â ª ÷¯à®á«ãå®¢ã¢ ï. �áª÷«ìª¨ ®áâ ÷ áãââõ¢® § -
«¥¦ âì ¢÷¤ ¯ à ¬¥âà÷¢ § áâ®á®¢ ®£® ÷¯á÷« â¥-à «ì®£® â¥«¥ä®ã â  ª®áâàãªâ¨¢¨å ®á®¡«¨¢®-áâ¥©  ªãáâ¨ç®£® §®¤ã, â® ¤«ï ª®¦®£® â¨¯ã ÷¬-¯¥¤ á®¬¥âà¨ç®£® § á®¡ã ����� ¢¨§ ç îâì-áï ¯÷¤¯à¨õ¬áâ¢®¬-¢¨£®â®¢«î¢ ç¥¬ ÷¤¨¢÷¤ã «ì®è«ïå®¬ ¡÷®«®£÷ç®£® ª «÷¡àã¢ ï. �«ï ¯à¨ª« ¤ã¢ â ¡«¨æ÷  ¢¥¤¥÷ ¯ à ¬¥âà¨ ����� ¤«ï âàì®å¬®¤¥«¥© ÷¬¯¥¤ á¬¥âà÷¢, é® § å®¤ïâìáï ¢ ¥ªá¯«ã- â æ÷ù ¢ ¬¥¤¨ç¨å § ª« ¤ å �ªà ù¨. �  ¯÷¤â¢¥à-¤¦¥ï ¢¨é¥áª § ®£®, á«÷¤ § ã¢ ¦¨â¨, é® â -¡«¨ç÷ ¤ ÷ ¢ ¬¥¦ å ®¤÷õù ç áâ®â¨ áãââõ¢® à÷§-ïâìáï ¬÷¦ á®¡®î.�«ï ¯®¢÷àª¨ âà ªâã ä®à¬ã¢ ï ÷¯á÷« â¥à «ì®-£® áâ¨¬ã«  ÷¬¯¥¤ á¬¥âà  § áâ®á®¢ãõâìáï áâàãª-âãà  áå¥¬ ,  ¢¥¤¥    à¨á. 3, § â÷õî «¨è¥ à÷§-¨æ¥î, é® à÷¢¥ì ÷â¥á¨¢®áâ÷ ÷¯á÷« â¥à «ì®£®áâ¨¬ã«îîç®£® â®ã ¢¨§ ç õâìáï ¢  ªãáâ¨ç÷© ª -¬¥à÷ â¨¯ã DB 0138 ®¡'õ¬®¬ 2 á¬3,   § ¬÷áâì ª®âà -« â¥à «ì®£®  ã¤÷®¬¥âà¨ç®£® â¥«¥ä®  ¤®  ªã-áâ¨ç®ù ª ¬¥à¨ ¯÷¤ª«îç õâìáï ÷¯á÷« â¥à «ì¨© â¥-«¥ä®  ªãáâ¨ç®£® §®¤ã.� ¢¥¤¥    à¨á. 3 ¯®¢÷à®ç  áå¥¬  § áâ®á®-¢ãõâìáï â ª®¦ ¤«ï ¢¨§ ç¥ï ¯ à ¬¥âà÷¢ §®-¤ãîç®£® á¨£ «ã áãç á¨å ÷¬¯¥¤ á¬¥âà÷¢. �«ï¡÷«ìè®áâ÷ § ¨å ¯®¢÷à®ç÷ ®¯¥à æ÷ù ¯à®¢®¤ïâìáï  ç áâ®â÷ 226 �æ, ïª  à¥ª®¬¥¤ãõâìáï áâ ¤ à-54 �. �. �¨á¥ª®



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1999. �®¬ 2, N 4. �. 49 { 57�«¥ªâà®¨©¡«®ª - �®âà -« â¥à «ì¨©â¥«¥ä®�ªãáâ¨ç¨© ¢ãè¨© ÷¬¯¥¤ á¬¥âà - �ªãáâ¨ç ã§£®¤¦ã¢ «ì ª ¬¥à  DB0909(6 á¬3) - �¨¬÷àî¢ «ì¨©¬÷ªà®ä® 4144�à¨« ¤ èâãç¥ ¢ãå® 4152 "B&K"- �®¯¥à¥¤÷©¯÷¤á¨«î¢ ç - � ¡÷à®ªâ ¢¨åä÷«ìâà÷¢�¨¬÷àî¢ çèã¬ã ?ö¤¨ª â®à ?�¨¬÷àî¢ ç¥«÷÷©¨å¢¨ªà¨¢«¥ì ?�¨¬÷àî¢ çç áâ®â¨
�¨á. 3. �âàãªâãà  áå¥¬  ¯®¢÷àª¨ âà ªâã ä®à¬ã¢ ï ª®âà « â¥à «ì®£® áâ¨¬ã«  ªãáâ¨ç®£® ¢ãè®£® ÷¬¯¥¤ á¬¥âà � ¡«¨æï. � ÷ ¥ª¢÷¢ «¥â¨å ¯®à®£®¢¨å à÷¢÷¢ §¢ãª®¢®£® â¨áªã (�����)¤«ï âàì®å â¨¯÷¢ ÷¬¯¥¤ á®¬¥âà¨ç¨å § á®¡÷¢� áâ®â ÷¯á÷« â¥à «ì®£®áâ¨¬ã«îîç®£®â®ã, �æ �®¤¥«ì 1723ä÷à¬¨ Grason{Stadler(���) �®¤¥«ì 720ä÷à¬¨ Amplaid(öâ «÷ï) �®¤¥«ì AT22ä÷à¬¨Interacoustics(� ÷ï)500 14 11 41000 7 5 02000 5 3 63000 | | �44000 �3 0 4â®¬ IEC 1027 ïª ®á®¢  ç áâ®â  ¤«ï ¢á÷å â¨¯÷¢  «÷§ â®à÷¢ á¥à¥¤ì®£® ¢ãå . �à¨ æì®¬ã à÷¢¥ì§¢ãª®¢®£® â¨áªã, áâ¢®àî¢ ¨©  ªãáâ¨ç¨¬ §®¤®¬¯à¨« ¤ã ¢ ª ¬¥à÷ § ®¡'õ¬®¬ 2 á¬3, ¥ ¯®¢¨¥ ¯¥-à¥¢¨éã¢ â¨ 90 ¤� (¢÷¤®á® 20 ¬ª� ). �«÷¤ § -§ ç¨â¨, é® ¤¥ïª÷ ¬®¤¥«÷ ¯à¨« ¤÷¢, áâ¢®à¥÷ ¤® ¯®- ï¢¨ â  ¢¢¥¤¥ï ¢ ¤÷î ¢¨é¥§£ ¤ ®£® áâ ¤ àâã,§®ªà¥¬  ¯à¨« ¤ â¨¯ã 1723 ä÷à¬¨ Grason{ Stadler(���), ZO 2020 ä÷à¬¨ Madsen Electronics (� ÷ï)â  ÷., ¬ îâì ¬®¦«¨¢÷áâì ¯à®¢¥¤¥ï ¢¨¬÷àî¢ ì ªãáâ¨ç®£® ÷¬¯¥¤ áã á¨áâ¥¬¨ á¥à¥¤ì®£® ¢ãå   ¤¥ª÷«ìª®å ç áâ®â å §®¤ãîç®£® â®ã ÷§ àï¤ã 226,�. �. �¨á¥ª® 55



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1999. �®¬ 2, N 4. �. 49 { 57�«¥ªâà®¨©¡«®ª - �ªãáâ¨ç¨©§®¤�ªãáâ¨ç¨© ¢ãè¨© ÷¬¯¥¤ á¬¥âà - �ªãáâ¨ç ª «÷¡àã¢ «ì ª ¬¥à 0:5 : : :5:0 á¬3�¨á. 4. �âàãªâãà  áå¥¬  ¯®¢÷àª¨ âà ªâã ¢¨¬÷àî¢ ï  ªãáâ¨ç®£® ÷¬¬÷â áã  «÷§ â®à  á¥à¥¤ì®£® ¢ãå �«¥ªâà®¨©¡«®ª - �ªãáâ¨ç¨©§®¤�ªãáâ¨ç¨© ¢ãè¨© ÷¬¯¥¤ á¬¥âà
� ®¬¥âà? - �ªãáâ¨ç ª «÷¡àã¢ «ì ª ¬¥à  0.5 á¬3

�¨á. 5. �âàãªâãà  áå¥¬  ¯®¢÷àª¨ ¯¥¢¬ â¨ç®ù á¨áâ¥¬¨  ªãáâ¨ç®£® ¢ãè®£® ÷¬¯¥¤ á¬¥âà 660 â  1000 �æ.�«ï ¯®¢÷àª¨ âà ªâã ¢¨¬÷àî¢ ï  ªãáâ¨ç®-£® ÷¬¬÷â áã  ¡® ®¤®£® ÷§ ©®£® ¯®å÷¤¨å ¯ -à ¬¥âà÷¢ ( ©ç áâ÷è¥ { ¥ª¢÷¢ «¥â®£® ®¡'õ¬ã)¢ ÷¬¯¥¤ á®¬¥âà¨ç¨å § á®¡ å ¢¨ª®à¨áâ®¢ãîâìáïª «÷¡àã¢ «ì÷ ª ¬¥à¨ ä÷ªá®¢ ®£® ®¡'õ¬ã § àï¤ã0:5 : : :5:0 á¬3 ç¥à¥§ ª®¦÷ 0.5 á¬3. � ª÷ ª ¬¥à¨ï¢«ïîâì á®¡®î  ªãáâ¨ç÷ ¯®à®¦¨¨, é® ÷¬÷âãîâì ªãáâ¨ç÷ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ §®¢÷èì®£® â  á¥à¥¤-ì®£® ¢ãå  «î¤¨¨ ¯à¨ ¤¥ä®à¬ æ÷ù ùù ¡ à ¡ ®ù¯¥à¥â¨ª¨ ¬¥â®¤ ¬¨ â¨¬¯ ®¬¥âà÷ù â  à¥ä«¥ªá®-¬¥âà÷ù. �à¨ æì®¬ã  ªãáâ¨ç¨© §®¤ ÷¬¯¥¤ á¬¥-âà  ¯®ç¥à£®¢® ¢áâ ®¢«îõâìáï ¢ ª®¦ã § ª ¬¥à, ¯÷-á«ï ç®£® ¯à®¢®¤¨âìáï §÷¬ ï ¯®ª § ì ¯à¨« ¤ã÷ ¢¨§ ç¥ï ¯®å¨¡®ª ¢¨¬÷àî¢ ì. �áâ ÷, §£÷¤®¢¨¬®£ IEC 1027, ¥ ¯®¢¨÷ ¯¥à¥¢¨éã¢ â¨ �0:1 á¬3 ¡® �5 %. �âàãªâãàã áå¥¬ã ¯®¢÷àª¨, é® § áâ®-á®¢ãõâìáï ¯à¨ æì®¬ã,  ¢¥¤¥®   à¨á. 4.�ª ã¦¥ § § ç «®áï ¢¨é¥, à¥ «÷§ æ÷ï ¬¥â®¤ãâ¨¬¯ ®¬¥âà÷ù ¢ ÷¬¯¥¤ á®¬¥âà¨ç¨å § á®¡ å ¯®-
âà¥¡ãõ áâ¢®à¥ï â  ¯« ¢®ù §¬÷¨ ¢ £¥à¬¥â¨ç®§ ¬ª¥®¬ã á«ãå®¢®¬ã ¯à®å®¤÷ ®¡áâ¥¦ã¢ ®£® ¢÷¤-®á®£® â¨áªã ¯®¢÷âàï, é® ¯à¨§¢®¤¨âì ¤® ¤¥ä®à-¬ æ÷ù ¡ à ¡ ®ù ¯¥à¥â¨ª¨ ÷, ïª  á«÷¤®ª, ¤® §¬÷¨ ªãáâ¨ç¨å ¯ à ¬¥âà÷¢ á¥à¥¤ì®£® ¢ãå . �¨ª® -ï æ÷õù ¢¨¬®£¨ § ¡¥§¯¥çãõâìáï ª®¬¯à¥á®à®¬ ¯¥¢-¬ â¨ç®ù á¨áâ¥¬¨ ¯à¨« ¤ã.�«ï ¢¨§ ç¥ï ¢÷¤å¨«¥ì ¢÷¤®á®£® â¨áªã ¯®-¢÷âàï â  è¢¨¤ª®áâ÷ ©®£® §¬÷¨ ¢÷¤ ¢áâ ®¢«¥¨å§ ç¥ì ¢ ¤÷ ¯ §®÷ +600 : : :�800 ¤ �  § áâ®á®-¢ãîâìáï ¢¨á®ª®çãâ«¨¢÷ ¬ ®¬¥âà¨  ¡® £à ¤ã©®-¢ ÷ ¤ âç¨ª¨ ¢÷¤®á®£® â¨áªã § ¬ ªá¨¬ «ì®î ¯®-å¨¡ª®î ¢¨¬÷àî¢ ì, é®, §£÷¤® ¢¨¬®£ áâ ¤ àâãIEC 1027, ¥ ¯®¢¨  ¯¥à¥¢¨éã¢ â¨ �3 ¤ �   ¡®�2 %. � ¯à¨ª« ¤, ¯à¨ ¢¨ª® ÷ ¯®¢÷à®ç¨å à®¡÷â§ ¢÷âç¨§ï®î ¬®¤¥««î ÷¬¯¥¤ á¬¥âà  ��ö-1 ãà®«÷ ¬ ®¬¥âà  ¡ã«® § áâ®á®¢ ® ¯à®£à ¤ã©®¢ -¨© ¢ ¤÷ ¯ §®÷�500 ¤ �  â¥§®¬¥âà¨ç¨© ¤ âç¨ª¢÷¤®á®£® â¨áªã ¯®¢÷âàï ¢¨à®¡¨æâ¢  ¤¥à¦ ¢®£®ã÷¢¥àá¨â¥âã \�ì¢÷¢áìª  ¯®«÷â¥å÷ª ". �âàãªâãà-56 �. �. �¨á¥ª®
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