
ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 1999. �®¬ 2, N 4. �. 3 { 12��� 534.7+612.21��������� ������������ ������������������ ������� ������������ �������� �������� ��������������. �. �����, �. �. ��������, �. �. �������������, �. �. ����������­áâ¨âãâ £¨¤à®¬¥å ­¨ª¨ ��� �ªà ¨­ë, �¨¥¢���« ¢­ë© ¢®¥­­ë© ª«¨­¨ç¥áª¨© £®á¯¨â «ì �¨­¨áâ¥àáâ¢  ®¡®à®­ë �ªà ¨­ë�®«ãç¥­® 25.11.99� ¯®¬®éìî  ¤ ¯â¨¢­®£® ¨ á¯¥ªâà «ì­®-¢à¥¬¥­­®£® ¬¥â®¤®¢ ¨áá«¥¤®¢ ­® ¨§¬¥­¥­¨¥  ªãáâ¨ç¥áª¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ªèã¬®¢ ¤ëå ­¨ï ¯­¥¢¬®­¨©­ëå ¡®«ì­ëå ¢ ¯à®æ¥áá¥ ¨å ¢ë§¤®à®¢«¥­¨ï. �®ª § ­  ¢ëá®ª ï íää¥ªâ¨¢­®áâì ®¡®¨å¬¥â®¤®¢ á â®çª¨ §à¥­¨ï ¯®«ãç¥­¨ï ¨­ä®à¬ æ¨¨ ® â¥ªãé¨å ¨§¬¥­¥­¨ïå âï¦¥áâ¨ § ¡®«¥¢ ­¨ï ¨ ¥£® «®ª «¨§ æ¨¨.�áâ ­®¢«¥­®, çâ®  ¤ ¯â¨¢­ë© ¬¥â®¤ ¯®§¢®«ï¥â ¯®«ãç âì ¨­ä®à¬ æ¨î ®¡ ®¡é¥¬ á®áâ®ï­¨¨ à¥á¯¨à â®à­®£® âà ªâ ®¡á«¥¤ã¥¬®£®,   á¯¥ªâà «ì­®-¢à¥¬¥­­®© ¬¥â®¤ { ®æ¥­¨¢ âì ¤¨­ ¬¨ªã ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¢á¥å ®á­®¢­ëå ¨ ¤®¯®«­¨â¥«ì­ëåç¥àâ èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï.�  ¤®¯®¬®£®î  ¤ ¯â¨¢­®£® ÷ á¯¥ªâà «ì­®-ç á®¢®£® ¬¥â®¤÷¢ ¤®á«÷¤¦¥­® §¬÷­ã  ªãáâ¨ç­¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª èã¬÷¢ ¤¨-å ­­ï ¯­¥¢¬®­÷©­¨å å¢®à¨å ã ¯à®æ¥á÷ ùå ®¤ã¦ ­­ï. �®ª § ­  ¢¨á®ª  ¥ä¥ªâ¨¢­÷áâì ®¡®å ¬¥â®¤÷¢ § â®çª¨ §®àã®¤¥à¦ ­­ï ÷­ä®à¬ æ÷ù ¯à® ¯®â®ç­÷ §¬÷­¨ âï¦ª®áâ÷ § å¢®àî¢ ­­ï â  ©®£® «®ª «÷§ æ÷ù. �áâ ­®¢«¥­®, é®  ¤ ¯â¨¢­¨©¬¥â®¤ ¤®§¢®«ïõ ®¤¥à¦ â¨ ®æ÷­ªã § £ «ì­®£® áâ ­ã à¥á¯÷à â®à­®£® âà ªâã ®¡áâ¥¦ã¢ ­®£®,   á¯¥ªâà «ì­®-ç á®¢¨©¬¥â®¤ { ®æ÷­î¢ â¨ ¤¨­ ¬÷ªã ¯à ªâ¨ç­® ¢á÷å ®á­®¢­¨å â  ¤®¤ âª®¢¨å à¨á èã¬÷¢ ¤¨å ­­ï.By means of the adaptive and the spectral-time techniques the changes in asoustical characteristics of the breath noiseof pneumonic patients in the process of convalescense were investigated. It was shown the high e�ciency of the bothtechniques for obtaining the information about current changes of severity of the disease and its localization. It wasestablished that adaptive technique allows to estimate the general state of the respiratory tract of patient under inves-tigation, and the spectral-time technique gives the possibility for estimation of the dynamics of practically all main andthe additional features of the breath noise.��������� ¯®á«¥¤­¨¥ ¤¢  ¤¥áïâ¨«¥â¨ï ­ ¡«î¤ ¥âáï áã-é¥áâ¢¥­­ë© ¯à®£à¥áá ¢ ¯®­¨¬ ­¨¨ ä¥­®¬¥­  èã-¬®¢ ¤ëå ­¨ï ç¥«®¢¥ª  ¨ ¢ ®¡ê¥ªâ¨¢¨§ æ¨¨ ¨å  ã-áªã«ìâ â¨¢­ëå ¯à¨§­ ª®¢. �® áãâ¨, à¥çì ¨¤¥â ®âà ªâ®¢ª¥ ¢¥à¡ «ì­ëå ¬®¤¥«¥© à §­ëå â¨¯®¢ ¤ë-å â¥«ì­ëå èã¬®¢, ¨áâ®à¨ç¥áª¨ á«®¦¨¢è¨åáï ­ ®á­®¢¥ ®¡®¡é¥­¨ï ¬­®£¨¬¨ ¯®ª®«¥­¨ï¬¨ ¢à ç¥©áã¡ê¥ªâ¨¢­ëå \á«ãå®¢ëå ®¡à §®¢" íâ¨å èã¬®¢,¢ â¥à¬¨­ å ®¡ê¥ªâ¨¢­ëå  ªãáâ¨ç¥áª¨å ¢¥«¨ç¨­,¯®¤¤ îé¨åáï à¥£¨áâà æ¨¨ ¨ ª®«¨ç¥áâ¢¥­­®© ®æ¥­-ª¥. � §­ ç¨â¥«ì­®© ¬¥à¥  ªâ¨¢¨§ æ¨¨ íâ®£® ¯à®-æ¥áá  á¯®á®¡áâ¢®¢ «® ¯®ï¢«¥­¨¥ ­®¢ëå â¥å­®«®£¨©í«¥ªâà®­­®© à¥£¨áâà æ¨¨ èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï, ¨å ª®¬-¯ìîâ¥à­®© ®¡à ¡®âª¨, ¢¨§ã «¨§ æ¨¨ ¨ ¤®ªã¬¥­-â¨à®¢ ­¨ï. �« £®¤ àï íâ®¬ã ®âªàë«áï àï¤ ¯à¨­-æ¨¯¨ «ì­® ­®¢ëå ¢®§¬®¦­®áâ¥© ¢ ®¡« áâ¨ á®§¤ -­¨ï ¬¥â®¤®¢ ¨ áà¥¤áâ¢ ¤¨ £­®áâ¨ª¨ à¥á¯¨à â®à-­ëå § ¡®«¥¢ ­¨© (á¬., ­ ¯à¨¬¥à, à ¡®âë [1{ 3] ¨®¡è¨à­ãî ¡¨¡«¨®£à ä¨î ¢ ­¨å). �®§­¨ªè¥¥ ­ íâ®© ®á­®¢¥ ­®¢®¥ ­ ¯à ¢«¥­¨¥ ¬¥¤¨æ¨­áª¨å ¨áá«¥-¤®¢ ­¨©, ®¡ê¥¤¨­¨¢è¥¥ ¢ á¥¡¥ ¢¥ª®¢®© ®¯ëâ âà -¤¨æ¨®­­®£® ¢ëá«ãè¨¢ ­¨ï ¤ëå â¥«ì­ëå èã¬®¢ á¬®éìî í«¥ªâà®­­®© à¥£¨áâà æ¨¨ ¨ ª®¬¯ìîâ¥à­®-£®  ­ «¨§  ¯®«ãç¨«® ­ §¢ ­¨¥ í«¥ªâà®­­®© æ¨äà®-¢®©  ãáªã«ìâ æ¨¨ [4].

�®§¬®¦­®áâì ­ ª®¯«¥­¨ï ¨ åà ­¥­¨ï ¢ ª«¨­¨-ª å ®¡ê¥ªâ¨¢­ëå ¤ ­­ëå ® èã¬ å ¤ëå ­¨ï ¢ ­®à-¬¥ ¨ ¯ â®«®£¨¨ ¢ ¢¨¤¥ í«¥ªâà®­­ëå æ¨äà®¢ëå § -¯¨á¥© ¨ ¢®§¬®¦­®áâì ¨å ¯¥à¥¤ ç¨ ¯® á®¢à¥¬¥­­ë¬ª®¬¬ã­¨ª æ¨®­­ë¬ á¥âï¬ ®¡« ¤ ¥â â¥¬ ¡¥áá¯®à-­ë¬ ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢®¬, çâ® ®­¨ ¬®£ãâ ¡ëâì ¢®áâà¥-¡®¢ ­ë ¢ «î¡®© ¬®¬¥­â ¤«ï ¯®¢â®à­®£® ¯à®á«ã-è¨¢ ­¨ï, ¢ â®¬ ç¨á«¥ ¨ á¯¥æ¨ «¨áâ ¬¨ ¨§ ¤àã£¨åª«¨­¨ª (  ¢ ­¥¤ «¥ª®¬ ¡ã¤ãé¥¬, ¢®§¬®¦­®, â ª¦¥ á¯¨à ­â ¬¨ ¨ áâã¤¥­â ¬¨ ¬¥¤¨æ¨­áª¨å ¢ã§®¢ ¢ãç¥¡­ëå æ¥«ïå). �á¥ íâ® ¤ ¥â ¢®§¬®¦­®áâì «¥ç -é¥¬ã ¢à çã ­ ¡«î¤ âì §  ¨§¬¥­¥­¨¥¬ å à ªâ¥à ¤ëå â¥«ì­ëå èã¬®¢ ¢ ¯à®æ¥áá¥ «¥ç¥­¨ï, ¯®« £ -ïáì ­¥ ­  áã¡ê¥ªâ¨¢­ë¥ á¢®©áâ¢  ¨ ®á®¡¥­­®áâ¨á¢®¥£® á«ãå  ¨ ¯ ¬ïâ¨ (ª ª íâ® ¨¬¥¥â ¬¥áâ® ¯à¨¥¦¥¤­¥¢­®¬ ¯à®á«ãè¨¢ ­¨¨ ¡®«ì­®£® âà ¤¨æ¨®­-­ë¬ ¬¥å ­¨ç¥áª¨¬ áâ¥â®ä®­¥­¤®áª®¯®¬),   ®¯¨-à ïáì ­  ®¡ê¥ªâ¨¢­ë¥ à¥§ã«ìâ âë à¥£¨áâà æ¨¨ ¨®¡à ¡®âª¨ èã¬®¢. �á¯®«ì§®¢ ­¨¥ ­®¢ëå â¥å­®«®-£¨© ¯®§¢®«¨â ­¥ â®«ìª® ¯®¢ëá¨âì íää¥ªâ¨¢­®áâì¨ ­ ¤¥¦­®áâì ¤¨ £­®áâ¨ª¨ à¥á¯¨à â®à­ëå § ¡®«¥-¢ ­¨©, ­®, ¯à¨ ­¥®¡å®¤¨¬®áâ¨, ¤ áâ ¢®§¬®¦­®áâì®¯¥à â¨¢­® ¯à®¢®¤¨âì â¥«¥¬¥¤¨æ¨­áª¨¥ ª®­á¨«¨-ã¬ë ¨ ®¡á«¥¤®¢ ­¨ï ¡®«ì­ëå [5], ­ å®¤ïé¨åáï ¢ã¤ «¥­­ëå à¥£¨®­ å, £¤¥ ¯® â¥¬ ¨«¨ ¨­ë¬ ¯à¨ç¨-­ ¬ ®âáãâáâ¢ã¥â ¢ëá®ª®ª¢ «¨ä¨æ¨à®¢ ­­ë© ¬¥¤-¯¥àá®­ «.c
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ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 1999. �®¬ 2, N 4. �. 3 { 12� ¦­® â ª¦¥ ¨ â®, çâ® ¢ ¤®¯®«­¥­¨¥ ª ä®­®-£à ¬¬¥ ¯à¨ ª®¬¯ìîâ¥à­®© ®¡à ¡®âª¥ èã¬®¢ ¤ë-å ­¨ï «¥ç é¨© ¢à ç ¯®«ãç ¥â ¢¨§ã «ì­ãî ¨­ä®à-¬ æ¨î ®¡ ¨å ª®«¨ç¥áâ¢¥­­ëå  ªãáâ¨ç¥áª¨å ¯ à -¬¥âà å, ª®â®à ï ä ªâ¨ç¥áª¨ ¢ à¥¦¨¬¥ à¥ «ì­®-£® ¢à¥¬¥­¨ ¬®¦¥â ¡ëâì ®â®¡à ¦¥­  ­  ¬®­¨â®-à¥ ª®¬¯ìîâ¥à  ¨«¨ ¢ëå®¤­®¬ ¯¥ç â îé¥¬ ãáâà®©-áâ¢¥,   â ª¦¥ á®åà ­¥­  ¢ ¯®áâ®ï­­®¬ § ¯®¬¨­ -îé¥¬ ãáâà®©áâ¢¥ «¨¡® ­  ¢­¥è­¨å ­®á¨â¥«ïå ¨­-ä®à¬ æ¨¨ á ¢®§¬®¦­®áâìî ¤ «ì­¥©è¥£®  ­ «¨§ .�áå®¤ï ¨§ íâ®£®, ¬®¦­® ®¦¨¤ âì, çâ® ¢ «¥ç¥¡-­ëå ãçà¥¦¤¥­¨ïå ¢ ­¥¤ «¥ª®¬ ¡ã¤ãé¥¬ ¯®ï¢¨âáï¢¯®«­¥ ®¡ê¥ªâ¨¢­ë© ¨­ä®à¬ æ¨®­­® ­ áëé¥­­ë©¤®ªã¬¥­â ® ¤ëå â¥«ì­ëå èã¬ å, ï¢«ïîé¨©áï â -ª¨¬ ¦¥ ¥áâ¥áâ¢¥­­ë¬ ¯à¨«®¦¥­¨¥¬ ª ¬¥¤¨æ¨­áª¨¬ª àâ®çª ¬ ¯ æ¨¥­â®¢, ª ª, áª ¦¥¬, à¥­â£¥­®¢áª¨©á­¨¬®ª ¨«¨ í«¥ªâà®ª à¤¨®£à ¬¬ .�¯à®¡ æ¨ï ¬¥â®¤®¢ í«¥ªâà®­­®© æ¨äà®¢®©  ã-áªã«ìâ æ¨¨ ¢ ¢¥¤ãé¨å ¨áá«¥¤®¢ â¥«ìáª¨å ª«¨­¨-ç¥áª¨å æ¥­âà å ¯®ª § «  ¨å ¢ëá®ªãî íää¥ªâ¨¢-­®áâì. � ª, áà ¢­¨â¥«ì­ë¥ áâ â¨áâ¨ç¥áª¨¥ ¤ ­-­ë¥, ¯®«ãç¥­­ë¥ ¢ ª«¨­¨ç¥áª¨å ãá«®¢¨ïå ­  42 ¯ -æ¨¥­â å, á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ãîâ ® â®¬, çâ® ¤¨ £­®áâ¨ª à¥á¯¨à â®à­ëå § ¡®«¥¢ ­¨©, ®á­®¢ ­­ ï ­  í«¥ª-âà®­­®© à¥£¨áâà æ¨¨ ¨ ª®¬¯ìîâ¥à­®© ®¡à ¡®âª¥¤ëå â¥«ì­ëå èã¬®¢, ¯®§¢®«ï¥â à á¯®§­ ¢ âì íâ¨§ ¡®«¥¢ ­¨ï á £®à §¤® ¡®«ìè¥© ¢¥à®ïâ­®áâìî, ç¥¬âà ¤¨æ¨®­­ë¥ à¥­â£¥­®«®£¨ç¥áª¨¥ áà¥¤áâ¢ . �à¨íâ®¬ à §­¨æ  ¢ íää¥ªâ¨¢­®áâ¨ ãª § ­­ëå ¬¥â®-¤®¢ ¬®¦¥â á®áâ ¢«ïâì ¡®«¥¥ 12�15 % [6]. �á®-¡® á«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ®, ­ àï¤ã á ¢ëá®ª®© ¤¨ -£­®áâ¨ç¥áª®© íää¥ªâ¨¢­®áâìî,  ªãáâ¨ç¥áª¨¥ ¬¥-â®¤ë ¨ áà¥¤áâ¢  (¢ ®â«¨ç¨¥, ­ ¯à¨¬¥à, ®â à¥­â£¥-­®«®£¨ç¥áª¨å) ®¡« ¤ îâ ¯à ªâ¨ç¥áª¨  ¡á®«îâ­®©íª®«®£¨ç¥áª®© ç¨áâ®â®©. �®á«¥¤­¥¥ ®¡áâ®ïâ¥«ì-áâ¢® ï¢«ï¥âáï ¦¨§­¥­­® ¢ ¦­ë¬ ¤«ï �ªà ¨­ë,£¤¥ à ¤¨®«®£¨ç¥áª ï ®¡áâ ­®¢ª  ¢® ¬­®£¨å à¥£¨®-­ å ®áâ ¢«ï¥â ¦¥« âì «ãçè¥£®. � ª¨¬ ®¡à §®¬,à §à ¡®âªã ¨ ¢­¥¤à¥­¨¥ ­®¢¥©è¨å ¤¨ £­®áâ¨ç¥-áª¨å áà¥¤áâ¢, ®á­®¢ ­­ëå ­  í«¥ªâà®­­®© æ¨äà®-¢®©  ãáªã«ìâ æ¨¨ ¤ëå â¥«ì­ëå èã¬®¢, ¯® ­ è¥¬ã¬­¥­¨î, á«¥¤ã¥â ®â­¥áâ¨ ª ¯à¨®à¨â¥â­ë¬ ­ ¯à -¢«¥­¨ï¬ à §¢¨â¨ï ¬¥¤¨æ¨­áª®© â¥å­¨ª¨ ¢ ­ è¥©áâà ­¥.�  ­ë­¥è­¥¬ íâ ¯¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨©, ª®£¤ , ¯® áã-â¨, ã¦¥ ­ ç «áï ¯à®æ¥áá á®§¤ ­¨ï á¨áâ¥¬  ¢â®-¬ â¨§¨à®¢ ­­®£® ¯®¨áª  ¨ à á¯®§­ ¢ ­¨ï ¨­ä®à-¬ â¨¢­ëå ¤¨ £­®áâ¨ç¥áª¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª (¯à¨-§­ ª®¢) ¢ á¨£­ « å ¤ëå â¥«ì­ëå èã¬®¢, ­ àï¤ã á­¥®¡å®¤¨¬ë¬ ­ ª®¯«¥­¨¥¬ ¯à¥¤áâ ¢¨â¥«ì­ëå  ã-áªã«ìâ æ¨®­­ëå ¡ § ¤ ­­ëå, ¢ ¦­¥©è¥© ­ ãç­®-â¥å­¨ç¥áª®© ¯à®¡«¥¬®© ¯à®¤®«¦ ¥â ®áâ ¢ âìáï¯®¢ëè¥­¨¥ íää¥ªâ¨¢­®áâ¨ ¨ ¡ëáâà®¤¥©áâ¢¨ï ª®¬-¯ìîâ¥à­ëå  «£®à¨â¬®¢, ¯à¥¤­ §­ ç¥­­ëå ¤«ï ¢ë-

¤¥«¥­¨ï ¤¨ £­®áâ¨ç¥áª¨å ¯à¨§­ ª®¢,   â ª¦¥ ¢ë-à ¡®âª  ¥¬ª¨å ¨ ®¤­®¢à¥¬¥­­® «¥£ª® ç¨â ¥¬ëåä®à¬ ¨å ¢¨§ã «ì­®£® ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï.� ª ­ ¬ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï, ®¡à ¡®âª  ¨ ¢¨§ã «¨-§ æ¨ï á ¯®¬®éìî à §­ëå ¬¥â®¤¨ª èã¬®¢ ¤ëå ­¨ïà¥á¯¨à â®à­ëå ¡®«ì­ëå, § à¥£¨áâà¨à®¢ ­­ëå ­ à §­ëå áâ ¤¨ïå ¢ë§¤®à®¢«¥­¨ï, á ¯®á«¥¤ãîé¨¬áà ¢­¨â¥«ì­ë¬  ­ «¨§®¬ à¥§ã«ìâ â®¢ ¯®§¢®«¨â¯®«ãç¨âì ¤®áâ â®ç­® ­ ¤¥¦­ãî ®æ¥­ªã ¨å ®â­®-á¨â¥«ì­®© íää¥ªâ¨¢­®áâ¨ ¨  ¤¥ª¢ â­®áâ¨ â¥¬ ¨«¨¨­ë¬ ¤¨ £­®áâ¨ç¥áª¨¬ § ¤ ç ¬.�ç¨âë¢ ï ¢ëáª § ­­ë¥ á®®¡à ¦¥­¨ï, æ¥«ì ¤ ­-­®© à ¡®âë á®áâ®ï«  ¢ ¨§ãç¥­¨¨ ¤¨­ ¬¨ª¨  ªãáâ¨-ç¥áª¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï ¡®«ì­ëå ¢¯à®æ¥áá¥ ¨å ¢ë§¤®à®¢«¥­¨ï ¨ â¥áâ¨à®¢ ­¨¨ ¤¢ãåà §«¨ç­ëå ¬¥â®¤®¢ ª®¬¯ìîâ¥à­®© ®¡à ¡®âª¨ èã-¬®¢ ¤ëå ­¨ï. � áâì à¥§ã«ìâ â®¢, ®¡áã¦¤ ¥¬ëå¢ ¤ ­­®© áâ âì¥, ¡ë«  ¯à¥¤áâ ¢«¥­   ¢â®à ¬¨ ¢¤®ª« ¤¥ ­  24-© �¥¦¤ã­ à®¤­®© ª®­ä¥à¥­æ¨¨ ¯®«¥£®ç­ë¬ èã¬ ¬ [7].1. ������������ � �������� ��-��������� � ��������� ��������-��� �����; �������� ���������-����ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ ï ãáâ ­®¢ª , ¨á¯®«ì§®¢ ­­ ï­ ¬¨ ¤«ï à¥£¨áâà æ¨¨ ¤ëå â¥«ì­ëå èã¬®¢, ¡ë« ¤¥â «ì­® ®¯¨á ­  ¢ à ¡®â¥ [2]. �®íâ®¬ã §¤¥áì æ¥-«¥á®®¡à §­® «¨èì ­ ¯®¬­¨âì, çâ® äã­ªæ¨®­ «ì-­® æ¥¯¨ ¯à®å®¦¤¥­¨ï à¥£¨áâà¨àã¥¬®£®  ªãáâ¨ç¥-áª®£® á¨£­ «  ¢ ­¥© ¬®£ãâ ¡ëâì à §¤¥«¥­ë ­ ®á­®¢­®© âà ªâ, ¯à¥¤­ §­ ç¥­­ë© ¤«ï à¥£¨áâà -æ¨¨ ¨ ®¡à ¡®âª¨ á®¡áâ¢¥­­® ¤ëå â¥«ì­ëå èã-¬®¢, ¨ ¤®¯®«­¨â¥«ì­ë© âà ªâ, ¯®§¢®«ïîé¨© à §-«¨ç âì ä §ë ¤ëå â¥«ì­®£® æ¨ª«  (¢¤®å{ ¢ë¤®å).�á­®¢­®© âà ªâ ¢ª«îç ¥â ¢ á¥¡ï ¢ëá®ª®çã¢áâ¢¨-â¥«ì­ë¥ ¬¨­¨ âîà­ë¥ ¤ âç¨ª¨, ¢ë¯®«­¥­­ë¥ ¢¢¨¤¥ ­ ¡®à  ¡¨¬®àä­ëå ¯ì¥§®ª¥à ¬¨ç¥áª¨å ¯« -áâ¨­®ª; ¬­®£®ª ­ «ì­ë© ¬ «®èã¬­ë© í«¥ªâà®­-­ë© ãá¨«¨â¥«ì á¨£­ «®¢; ¬­®£®ª ­ «ì­ë¥ ¯¥à¥-áâà ¨¢ ¥¬ë¥ ç áâ®â­ë¥ ä¨«ìâàë; ¬­®£®ª ­ «ì-­ë© 12-â¨ à §àï¤­ë©  ­ «®£®-æ¨äà®¢®© ¯à¥®¡à -§®¢ â¥«ì ¨ ¯¥àá®­ «ì­ë© ª®¬¯ìîâ¥à á® á¯¥æ¨ «¨-§¨à®¢ ­­ë¬ ¯à®£à ¬¬­ë¬ ®¡¥á¯¥ç¥­¨¥¬. �®¯®«-­¨â¥«ì­ë© âà ªâ á®áâ®¨â ¨§ í«¥ªâà¥â­®£® ¬¨ªà®-ä®­ , à á¯®«®¦¥­­®£® ®ª®«® ­®á®¢®£® (¨«¨ à®â®¢®-£® ¯à¨ ¤ëå ­¨¨ ç¥à¥§ à®â) ®â¢¥àáâ¨ï ®¡á«¥¤ã¥¬®-£® ¨ ¯à¥¤¢ à¨â¥«ì­®£® ãá¨«¨â¥«ï, á ª®â®à®£® á¨£-­ « ç¥à¥§  ­ «®£®-æ¨äà®¢®© ¯à¥®¡à §®¢ â¥«ì â ª-¦¥ ¯®áâã¯ ¥â ­  ¯¥àá®­ «ì­ë© ª®¬¯ìîâ¥à. �«ïª®­âà®«ï ª ç¥áâ¢  ¯à®å®¦¤¥­¨ï á¨£­ «  ¢ à §«¨ç-­ëå §¢¥­ìïå ®á­®¢­®£® âà ªâ  ¨á¯®«ì§ãîâáï ª®¬-¯ìîâ¥à­ ï ¬ã«ìâ¨¬¥¤¨©­ ï ¯¥à¨ä¥à¨ï (§¢ãª®¢ ï4 �. �. �®¢ª, �. �. � å­®¢, �. �. �à¨¦ ­®¢áª¨©, �. �. �«¨©­ëª



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 1999. �®¬ 2, N 4. �. 3 { 12ª àâ  ¯«îá ¤¨­ ¬¨ª¨),   â ª¦¥ £®«®¢­ë¥ â¥«¥-ä®­ë, ¯®¤ª«îç¥­­ë¥ ­  ¢ëå®¤¥ ç áâ®â­ëå ä¨«ì-âà®¢ ãá¨«¨â¥«ï. �«ï ¤®ªã¬¥­â¨à®¢ ­¨ï ç áâ®â­®-¢à¥¬¥­­ëå ®¡à §®¢ èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï ¨á¯®«ì§ã¥âáïæ¢¥â­®© ¯à¨­â¥à.�¥£¨áâà æ¨ï èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï ¯à®¨§¢®¤¨« áì á¤¥¢ïâ¨  ãáªã«ìâ æ¨®­­ëå â®ç¥ª ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨â¥«  ¯ æ¨¥­â . �à¨ íâ®¬ ®¤­  â®çª  ¡ë«  à á-¯®«®¦¥­  ­  è¥¥ (­ ¤ âà å¥¥©),   ®áâ «ì­ë¥ ¢®-á¥¬ì { ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ £àã¤­®© ª«¥âª¨ (­ ¤ «¥£-ª¨¬¨), ¯à¨ç¥¬ ®­¨ à á¯®« £ «¨áì ¯®¯ à­® á¨¬-¬¥âà¨ç­® ®â­®á¨â¥«ì­® áà¥¤¨­­®© á £¨ââ «ì­®©¯«®áª®áâ¨1. � á¯®«®¦¥­¨¥  ãáªã«ìâ æ¨®­­ëå â®-ç¥ª ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ £àã¤­®© ª«¥âª¨ áå¥¬ â¨ç¥áª¨¨§®¡à ¦¥­® ­  à¨á. 1. �«ï ¨å ãá«®¢­®£® ®¡®§­ ç¥-­¨ï ­ ¬¨ ¡ë«  ¯à¨­ïâ  á«¥¤ãîé ï à ¡®ç ï ¨­¤¥ª-á æ¨ï:� â®çª¨, à á¯®«®¦¥­­ë¥ ­  £àã¤¨:{ ¯®¤ ª«îç¨æ¥© (­  ãà®¢­¥ ¢â®à®£® à¥¡à á¢¥àåã) { â®çª¨ 2« ¨ 2¯;{ ¯® ¡®ª ¬ ¯®¤ ¬ëèª ¬¨ (¬¥¦¤ã ¯ïâë¬ ¨è¥áâë¬ à¥¡à®¬ á­¨§ã) { â®çª¨ 5« ¨ 5¯;� â®çª¨, à á¯®«®¦¥­­ë¥ ­  á¯¨­¥:{ ­ ¤ «®¯ âª ¬¨ (­  ãà®¢­¥ ç¥â¢¥àâ®£® à¥-¡à  á¢¥àåã) { â®çª¨ 4« ¨ 4¯;{ ¯®¤ «®¯ âª ¬¨ (­  ãà®¢­¥ á¥¤ì¬®£® à¥¡à á­¨§ã) { â®çª¨ 7« ¨ 7¯.�¤¥áì ¡ãª¢ë \«" ¨ \¯" ®¡®§­ ç «¨ á®®â¢¥âáâ¢¥­­®«¥¢ãî ¨ ¯à ¢ãî áâ®à®­ë £àã¤­®© ª«¥âª¨. � ª®©¢ë¡®à  ãáªã«ìâ æ¨®­­ëå â®ç¥ª ¢ æ¥«®¬ ®¡¥á¯¥ç¨«­ ªàëâ¨¥ â¥å ®¡« áâ¥© ¯®¢¥àå­®áâ¨ £àã¤­®© ª«¥â-ª¨ ¡®«ì­®£®, ¢ ª®â®àëå ¬¥¤¨ª¨ ®¡ëç­® ¢ëá«ãè¨-¢ îâ èã¬ë ¤ëå ­¨ï, å à ªâ¥à¨§ãîé¨¥ á®áâ®ï­¨¥á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¤®«¥© «¥£ª¨å.�¥£¨áâà æ¨ï á¨£­ «  ¯à®¨§¢®¤¨« áì ¯® ¤¢ãåª -­ «ì­®© áå¥¬¥. �à¨ íâ®¬ ¨á¯®«ì§®¢ «®áì ¤¢  ¢ -à¨ ­â  à á¯®«®¦¥­¨ï ¤ âç¨ª®¢:1) ¢ á¨¬¬¥âà¨ç­ëå  ãáªã«ìâ æ¨®­­ëå â®çª å ­ ¯®¢¥àå­®áâ¨ £àã¤­®© ª«¥âª¨;2) ®¤¨­ ¤ âç¨ª ¯®¬¥é¥­ ­ ¤ âà å¥¥©,   ¢â®à®© {­ ¤ ®¤­®© ¨§  ãáªã«ìâ æ¨®­­ëå â®ç¥ª ­  ¯®-¢¥àå­®áâ¨ £àã¤­®© ª«¥âª¨.�¡à ¡®âª  § à¥£¨áâà¨à®¢ ­­ëå ¤ëå â¥«ì­ëå èã-¬®¢ ¨ ¢¨§ã «¨§ æ¨ï à¥§ã«ìâ â®¢ ®¡à ¡®âª¨ ¯à®-¢®¤¨«¨áì á ¯®¬®éìî  ¤ ¯â¨¢­®£® ¬¥â®¤  ª« áá¨-ä¨ª æ¨¨ ¯ æ¨¥­â®¢ ¯® ¯à¨§­ ªã \¡®«¥­ { §¤®à®¢",1�à¥¤¨­­ ï á £¨ââ «ì­ ï ¯«®áª®áâì { ãá«®¢­ ï ¯«®á-ª®áâì, ¤¥«ïé ï ç¥«®¢¥ç¥áª®¥ â¥«® ­  «¥¢ãî ¨ ¯à ¢ãî ¯®-«®¢¨­ë.

�¨á. 1. � á¯®«®¦¥­¨¥  ãáªã«ìâ æ¨®­­ëåâ®ç¥ª ­  £àã¤­®© ª«¥âª¥ ç¥«®¢¥ª à §à ¡®â ­­®© ¢ [1], ¨ á¯¥ªâà «ì­®-¢à¥¬¥­­®£®¬¥â®¤ , ®¯¨á ­­®£® ¢ [2].�áá«¥¤®¢ ­¨ï ¯à®¢®¤¨«¨áì ¢ ãá«®¢¨ïå áâ æ¨®­ -à  �« ¢­®£® ¢®¥­­®£® ª«¨­¨ç¥áª®£® £®á¯¨â «ï �¨-­¨áâ¥àáâ¢  ®¡®à®­ë �ªà ¨­ë ¢ ®á¥­­¥-§¨¬­¨© ¯¥-à¨®¤ 1998 £®¤ . �ã¡ê¥ªâ ¬¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨© ¡ë«¨¤¢  ¯­¥¢¬®­¨©­ëå ¡®«ì­ëå ¬ã¦áª®£® ¯®«  ¢ ¢®§-à áâ¥ 18-â¨ «¥â ­  ¬®¬¥­â ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï. � ¬®¬¥­-âã ­ ç «  ¨§¬¥à¥­¨© «¥ç é¨¬¨ ¢à ç ¬¨ £®á¯¨â -«ï ¡ë«  ®â¬¥ç¥­  ¯®«®¦¨â¥«ì­ ï ¤¨­ ¬¨ª  â¥ç¥-­¨ï § ¡®«¥¢ ­¨ï ã ª ¦¤®£® ¨§ ã¯®¬ï­ãâëå ¯ æ¨-¥­â®¢.� �®«ì­®© \�" ¯®áâã¯¨« ¢ £®á¯¨â «ì á ¤¨ £­®-§®¬ \®ç £®¢ ï ¯à ¢®áâ®à®­­ïï ­¨¦­¥¤®«¥¢ ï¯­¥¢¬®­¨ï". �®«ì­®© ¨¬¥« ­®à¬ «ì­®¥ â¥«®-á«®¦¥­¨¥ (à®áâ 177 á¬, ¢¥á 76 ª£). � ¯¨á¨ ¡ë-«¨ ¯à®¢¥¤¥­ë ­  9-©, 14-© ¨ 16-© ¤­¨ ¯®á«¥ ­ -ç «  § ¡®«¥¢ ­¨ï.� �®«ì­®© \�" ¯®áâã¯¨« ¢ £®á¯¨â «ì á ¤¨ -£­®§®¬ \®ç £®¢ ï «¥¢®áâ®à®­­ïï ­¨¦­¥¤®«¥-¢ ï ¯­¥¢¬®­¨ï". �®«ì­®© ¨¬¥«  áâ¥­¨ç¥áª®¥â¥«®á«®¦¥­¨¥ (à®áâ 176 á¬, ¢¥á 54 ª£). � ¯¨á¨¡ë«¨ ¯à®¢¥¤¥­ë ­  8-©, 10-© ¨ 14-© ¤­¨ ¯®á«¥­ ç «  § ¡®«¥¢ ­¨ï.� ¤ «ì­¥©è¥¬ ®¡  ¯ æ¨¥­â  ¡ë«¨ ¯¥à¥¢¥¤¥­ë ¢ ®â-¤¥«¥­¨¥ ¤«ï ¢ë§¤®à ¢«¨¢ îé¨å, £¤¥ ¢®§¬®¦­®áâì¯à®¢¥¤¥­¨ï ¤ «ì­¥©è¨å ­ ¡«î¤¥­¨© ®âáãâáâ¢®¢ -« .�. �. �®¢ª, �. �. � å­®¢, �. �. �à¨¦ ­®¢áª¨©, �. �. �«¨©­ëª 5



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 1999. �®¬ 2, N 4. �. 3 { 122. ���������� ������������2.1. �¤ ¯â¨¢­ë© ¬¥â®¤�¤ ¯â¨¢­ë© ¬¥â®¤ [1] ¡ë« ¢ á¢®¥ ¢à¥¬ï à §à ¡®-â ­ á æ¥«ìî ¯à®¢¥¤¥­¨ï ¡ëáâà®© ®¡®¡é¥­­®© (¨­-â¥£à «ì­®©) ®æ¥­ª¨ á®áâ®ï­¨ï à¥á¯¨à â®à­®© á¨-áâ¥¬ë ç¥«®¢¥ª  ¯® ¯à¨­æ¨¯ã \¡®«¥­ { §¤®à®¢". � -ª®© íªá¯à¥áá-¬¥â®¤ ¬®¦¥â ¡ëâì ¯®«¥§¥­ ¤«ï ¯à¥¤-¢ à¨â¥«ì­®£® ®¡á«¥¤®¢ ­¨ï ¯ æ¨¥­â®¢, ¯®áâã¯ î-é¨å ¢ ¯®«¨ª«¨­¨ª¨ ¨ áâ æ¨®­ àë,   â ª¦¥ ¢ æ¥-«ïå ¯à®ä¨« ªâ¨ç¥áª®£® ®¡á«¥¤®¢ ­¨ï (¬®­¨â®à¨­-£ ) ­ á¥«¥­¨ï ­  ¯à¥¤¬¥â ¢ëï¢«¥­¨ï à¥á¯¨à â®à-­ëå ¯ â®«®£¨©.� ¯®¬­¨¬ ®á­®¢­ë¥ ¯à¨­æ¨¯ë, § «®¦¥­­ë¥ ¢ ¤ ¯â¨¢­®¬ ¬¥â®¤¥ ®æ¥­ª¨ à¥á¯¨à â®à­®£® âà ª-â , ®¡à â¨¢ ¢­¨¬ ­¨¥ ­  ­¥ª®â®àë¥ ã¯à®é¥­¨ï,¢­¥á¥­­ë¥ ¢ ­¥£® ¯® áà ¢­¥­¨î á ¨áå®¤­ë¬ ¢ -à¨ ­â®¬. �§¢¥áâ­®, çâ® èã¬ë ¤ëå ­¨ï ¢ æ¥«®¬­®áïâ á«ãç ©­ë© å à ªâ¥à. �®íâ®¬ã ¤«ï ¨å à §-«¨ç¥­¨ï æ¥«¥á®®¡à §­® ¨á¯®«ì§®¢ âì áâ â¨áâ¨ç¥-áª¨¥ ¬¥â®¤ë. � ç áâ­®áâ¨, íâ  § ¤ ç  ¬®¦¥â ¡ëâìáä®à¬ã«¨à®¢ ­  ª ª § ¤ ç  áâ â¨áâ¨ç¥áª®© ¯à®-¢¥àª¨ £¨¯®â¥§ ® ¯à¨­ ¤«¥¦­®áâ¨ ¤ ­­®© à¥ «¨§ -æ¨¨ (§ ¯¨á¨) ¤ëå â¥«ì­ëå èã¬®¢ ª ®¤­®¬ã ¨§ ¨§-¢¥áâ­ëå â¨¯®¢, å à ªâ¥à¨§ãîé¨å á®áâ®ï­¨¥ ®à-£ ­®¢ ¤ëå ­¨ï. �¬¥­­® ¢ â ª®© ¯®áâ ­®¢ª¥ ä®à-¬ã«¨à®¢ « áì § ¤ ç  ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ èã¬®¢ ¤ëå -­¨ï, à áá¬®âà¥­­ ï ¢ à ¡®â¥ [1]. �«¥¤ã¥â ®¤­ -ª® ®â¬¥â¨âì, çâ® ãá¯¥è­®¥ à¥è¥­¨¥ íâ®© § ¤ ç¨¢®§¬®¦­® â®«ìª® ¯à¨ ­ «¨ç¨¨ å®à®è® ¢¥à¨ä¨æ¨-à®¢ ­­ëå (\íâ «®­­ëå") § ¯¨á¥© ¢á¥å ¢®§¬®¦­ëåâ¨¯®¢ ¤ëå â¥«ì­ëå èã¬®¢ ¤«ï ¤ ­­®£® ¯ æ¨¥­â .� á®¦ «¥­¨î, ¯®á«¥¤­¥¥ ãá«®¢¨¥ ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ­¥-à¥ «¨§ã¥¬®. � á¢ï§¨ á íâ¨¬ æ¥«¥á®®¡à §­® ã¯à®-áâ¨âì ¯®áâ ­®¢ªã § ¤ ç¨. �«ï íâ®£® ¯à¨¬¥¬ £¨-¯®â¥§ã ® â®¬, çâ® ¯à¨ ¯à ªâ¨ç¥áª¨ §¤®à®¢ëå ®à-£ ­ å ¤ëå ­¨ï å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¨å èã¬®¢ ­¥ ¤®«¦-­ë áãé¥áâ¢¥­­® ¨§¬¥­ïâìáï. �®£¤  § ¤ ç  ¤¨ £­®-áâ¨ª¨ § ¡®«¥¢ ­¨ï ¬®¦¥â ¡ëâì á¢¥¤¥­  ª áà ¢­¨-â¥«ì­®© ®æ¥­ª¥ ¨§¬¥­¥­¨ï å à ªâ¥à¨áâ¨ª èã¬®¢¤ëå ­¨ï §  ­¥ª®â®àë© ¯¥à¨®¤. �á«¨ ¨§¬¥­¥­¨ïáãé¥áâ¢¥­­ë, â® íâ® ï¢«ï¥âáï ¯à¨§­ ª®¬ ¡®«¥§­¨.�«ï à¥è¥­¨ï íâ®© § ¤ ç¨ ¤®áâ â®ç­® ¨¬¥âì ­¥-ª®â®àãî á¨áâ¥¬ã ª®®à¤¨­ â, ¢ ª®â®à®© ¬®£ãâ ®â®-¡à ¦ âìáï ¢ ¢¨¤¥ â®ç¥ª ¬¥âà¨§®¢ ­­ë¥ å à ªâ¥-à¨áâ¨ª¨ èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï. � ç áâ­®áâ¨, ¬ë ¬®¦¥¬¨á¯®«ì§®¢ âì ¤¢ã¬¥à­®¥ ¯à®áâà ­áâ¢®, ª®®à¤¨­ -â ¬¨ ª®â®à®£® ï¢«ïîâáï à ááâ®ï­¨ï ¤® ¤¢ãå å®à®-è® à §¤¥«¨¬ëå ¢ íâ®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥ £àã¯¯ èã¬®¢¤ëå ­¨ï. � ¯¥à¢ãî £àã¯¯ã ¬®£ãâ ¡ëâì ¢ª«îç¥-­ë \íâ «®­­ë¥" § ¯¨á¨ èã¬®¢, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥§¤®à®¢ë¬ ®à£ ­ ¬ ¤ëå ­¨ï,   ¢® ¢â®àãî £àã¯¯ã {\íâ «®­­ë¥" § ¯¨á¨ ¤«ï ª ª®£®-­¨¡ã¤ì â¨¯¨ç­®£®

á«ãç ï § ¡®«¥¢ ­¨ï ®à£ ­®¢ ¤ëå ­¨ï. � ¬¥â¨¬,çâ® íâ¨ \íâ «®­ë" ¬®£ãâ á®¤¥à¦ âì ¨ § ¯¨á¨ èã-¬®¢ ¤ëå ­¨ï á ¬®£® ®¡á«¥¤ã¥¬®£® ¯ æ¨¥­â , ¯®«ã-ç¥­­ë¥ ­  ¯à¥¤ë¤ãé¨å íâ ¯ å ®¡á«¥¤®¢ ­¨ï. �à¨â ª®© ¯®áâ ­®¢ª¥ § ¤ ç¨ ¢ ¦­® «¨èì, çâ®¡ë à §-«¨ç­ë¥ £àã¯¯ë \íâ «®­®¢" å®à®è® à §¤¥«ï«¨áì ¢­¥ª®â®à®¬ ¬¥âà¨ç¥áª®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥.� ª¨¬ ®¡à §®¬, § ¤ ç  á¢®¤¨âáï ª ¢ëç¨á«¥­¨î\à ááâ®ï­¨©" ¬¥¦¤ã ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­® à¥£¨áâà¨àã-¥¬®© à¥ «¨§ æ¨¥© èã¬  ¤ëå ­¨ï u(t) ¨ ¢ë¡à ­-­ë¬¨ \íâ «®­ ¬¨" yi(t), i=1; 2, £¤¥ i=1 á®®â¢¥â-áâ¢ã¥â á®áâ®ï­¨î \§¤®à®¢",   i=2 { á®áâ®ï­¨î\¡®«¥­". �®£« á­®  «£®à¨â¬ã ª« áá¨ä¨ª æ¨¨, ®¯¨-á ­­®¬ã ¢ [1], íâ¨ à ááâ®ï­¨ï ®¯à¥¤¥«ïîâáï äã­ª-æ¨®­ «®¬ ¢¨¤ Fi(u; yi) = F!i (u; yi) + F ti (u; yi); (1)£¤¥ F!i (u; yi) = k¢Xk=k­ ln (bgs(!k) + bgsi(!k))2bgsi(!k) ;F ti (u; yi) = (k¢ � k­ + 1)Q�1Xq=0 ln ( bDq + bDiq)2bDiq ; (2)  k¢, k­, Q ¨ T ®¯à¥¤¥«ïîâ ¯®«®áã ç áâ®â ¨ ¢à¥¬¥­-­®© ¨­â¥à¢ «, ­  ª®â®à®¬ ¯à®¢®¤¨âáï ®æ¥­¨¢ ­¨¥èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï. �¤¥áì ®æ¥­ª¨ á¯¥ªâà «ì­®© ¯«®â-­®áâ¨ èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¢ëà ¦¥­¨ï¬¨bgs(!k) = 1TQ Q�1Xq=0 Uq(!k)bDq ;bgsi(!k) = 1TQ Q�1Xq=0 Yiq(!k)bDiq ; (3)  ®æ¥­ª¨ ª¢ ¤à â  ¬®¤ã«¨àãîé¥© äã­ªæ¨¨ ¤ëå -­¨ï, ¢ëç¨á«¥­­ë¥ ¯® â¥ªãé¥© ¨ \íâ «®­­ë¬" à¥ -«¨§ æ¨ï¬ { ¢ëà ¦¥­¨ï¬¨bDq = 1T (q+1)TZqT u2(t)dt;bDiq = 1T (q+1)TZqT y2i (t)dt: (4)�à¨ íâ®¬ á¯¥ªâà «ì­ë¥ ¯à¥®¡à §®¢ ­¨ï â¥ªãé¥©6 �. �. �®¢ª, �. �. � å­®¢, �. �. �à¨¦ ­®¢áª¨©, �. �. �«¨©­ëª
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¡�¨á. 2. �¥§ã«ìâ âë ®¡á«¥¤®¢ ­¨ï ¯ æ¨¥­â  \�" á ¯à ¢®áâ®à®­­¥© ¯­¥¢¬®­¨¥©¯à¨ ¯®¬®é¨  ¤ ¯â¨¢­®£® ¬¥â®¤  (ª« áá¨ä¨ª æ¨ï \¡®«¥­ { §¤®à®¢")¨ \íâ «®­­ëå" à¥ «¨§ æ¨© ¨¬¥îâ ¢¨¤Uq(!k) = ���� (q+1)TZqT u(t)exp(�j!kt)dt����2;Yiq(!k) = ���� (q+1)TZqT yi(t)exp(�j!kt)dt����2: (5)�  ®á­®¢¥ ¯®«ãç¥­­ëå ®æ¥­®ª ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¯®-«®¦¥­¨¥ ãá«®¢­ëå â®ç¥ª (¬ àª¥à®¢), å à ªâ¥à¨-§ãîé¨å ¨­â¥£à «ì­ë¥ á¢®©áâ¢  ¨áá«¥¤ã¥¬ëå ¤ë-å â¥«ì­ëå èã¬®¢ ¢ § ¤ ­­®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥. �ç¥-¢¨¤­®, çâ® ¯® ¨§¬¥­¥­¨î ¯®«®¦¥­¨ï íâ¨å ¬ àª¥-à®¢ §  ­¥ª®â®àë© ¨­â¥à¢ « ¢à¥¬¥­¨ ¬¥¦¤ã ®¡á«¥-¤®¢ ­¨ï¬¨ ¬®¦­® ª®«¨ç¥áâ¢¥­­® ®æ¥­¨¢ âì áâ¥-¯¥­ì ã«ãçè¥­¨ï (¨«¨ ãåã¤è¥­¨ï) á®áâ®ï­¨ï à¥-á¯¨à â®à­®© á¨áâ¥¬ë ¯ æ¨¥­â . � ª¨¬ ®¡à §®¬,¬®¦­® ®¦¨¤ âì, çâ® ¢ à¥§ã«ìâ â¥ á¨áâ¥¬ â¨ç¥-áª®£® ¯à¨¬¥­¥­¨ï ¬¥â®¤   ¤ ¯â¨¢­®© ª« áá¨ä¨ª -æ¨¨ ¯® ¯à¨­æ¨¯ã \¡®«¥­{ §¤®à®¢" ¯à¨ ­ ¡«î¤¥­¨¨§  ¡®«ì­ë¬ ¢ ¯à®æ¥áá¥ «¥ç¥­¨ï ­ ¡«î¤ â¥«ì ¯®«ã-
ç¨â \âà ¥ªâ®à¨î", å à ªâ¥à¨§ãîéãî â¥­¤¥­æ¨¨¯à®æ¥áá  ¢ë§¤®à®¢«¥­¨ï ¡®«ì­®£® á â¥ç¥­¨¥¬ ¢à¥-¬¥­¨. �à®¨««îáâà¨àã¥¬ íâã ¢®§¬®¦­®áâì.�¨¦¥ ¯à¨¢¥¤¥­ë à¥§ã«ìâ âë ®¡á«¥¤®¢ ­¨ï ¤«ï¯ æ¨¥­â  \�" á ¯à ¢®áâ®à®­­¥© (à¨á. 2) ¨ ¯ æ¨-¥­â  \�" á «¥¢®áâ®à®­­¥© (à¨á. 3) ­¨¦­¥¤®«¥¢®©¯­¥¢¬®­¨¥©. � ª ç¥áâ¢¥ \íâ «®­®¢" ¨á¯®«ì§®¢ ­ë¤ ­­ë¥, ¯®«ãç¥­­ë¥ ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ®¡à ¡®âª¨ § -¯¨á¥© èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï ¤¢ãå £àã¯¯ áã¡ê¥ªâ®¢. �¯¥à¢ãî £àã¯¯ã ¡ë«¨ ¢ª«îç¥­ë áã¡ê¥ªâë á ¤¨ -£­®§®¬ \§¤®à®¢",   ¢® ¢â®àãî £àã¯¯ã áã¡ê¥ªâë á¤¨ £­®§®¬ \¡®«¥­ ¯­¥¢¬®­¨¥©". � ­­ë¥ ¢ ¯à¥¤¥-« å ª ¦¤®© £àã¯¯ë ¡ë«¨ ¤®áâ â®ç­® ®¤­®à®¤­ë,â. ¥. ¨å á¯¥ªâà «ì­ë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¢ ¯à¨­ïâ®¬¬¥âà¨ç¥áª®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥ § ­¨¬ «¨ ª®¬¯ ªâ­ë¥,å®à®è® à §¤¥«ï¥¬ë¥ ®¡« áâ¨. �® ®áï¬ ­  à¨áã­-ª å ®â«®¦¥­ë à ááâ®ï­¨ï ¤® æ¥­âà®¢ ¢¥à¨ä¨æ¨à®-¢ ­­ëå \íâ «®­®¢" èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï ª« áá  \¡®«ì-­ëå" (®áì  ¡áæ¨áá) ¨ ª« áá  \§¤®à®¢ëå" (®áì ®à-¤¨­ â). � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¥á«¨ ¬ àª¥àë ­ å®¤ïâ-áï ¢ëè¥ £« ¢­®© ¤¨ £®­ «¨, íâ® ãª §ë¢ ¥â ­  â®,çâ® ®­¨ à á¯®«®¦¥­ë ¡«¨¦¥ ª ª« ááã \§¤®à®¢ëå".�. �. �®¢ª, �. �. � å­®¢, �. �. �à¨¦ ­®¢áª¨©, �. �. �«¨©­ëª 7
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¡�¨á. 3. �¥§ã«ìâ âë ®¡á«¥¤®¢ ­¨ï ¯ æ¨¥­â  \�" á «¥¢®áâ®à®­­¥© ¯­¥¢¬®­¨¥©¯à¨ ¯®¬®é¨  ¤ ¯â¨¢­®£® ¬¥â®¤  (ª« áá¨ä¨ª æ¨ï \¡®«¥­ { §¤®à®¢")�à®â¨¢®¯®«®¦­ ï ¦¥ á¨âã æ¨ï á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â ®¡«¨§®áâ¨ á®áâ®ï­¨ï ¯ æ¨¥­â  ª ª« ááã \¡®«ì­ëå".�«ï ã¤®¡áâ¢  ¢®á¯à¨ïâ¨ï ­  ¢á¥å à¨áã­ª å ç¥à­ë-¬¨ à®¬¡ ¬¨ ®¡®§­ ç¥­ë ¬ àª¥àë, á®®â¢¥âáâ¢ãî-é¨¥ èã¬ ¬ ¤ëå ­¨ï, § à¥£¨áâà¨à®¢ ­­ë¬ ¢  ã-áªã«ìâ æ¨®­­ëå â®çª å, à á¯®«®¦¥­­ëå ­  «¥¢®©áâ®à®­¥ £àã¤­®© ª«¥âª¨,   ¡¥«ë¬¨ ª¢ ¤à â ¬¨ {­  ¯à ¢®© áâ®à®­¥.�­ «¨§ ¯à¨¢¥¤¥­­ëå ¤ ­­ëå ¯®§¢®«ï¥â ã¡¥-¤¨âìáï, çâ® §  ¯¥à¨®¤ ®¡á«¥¤®¢ ­¨ï, ¢ ¯à®æ¥áá¥ª®â®à®£® ¯à®¢®¤¨« áì â¥à ¯¨ï ¡®«ì­ëå, ª®®à¤¨-­ âë ¬ àª¥à®¢ ¨ âà ¥ªâ®à¨¨ ¨å ¤¢¨¦¥­¨ï ¤«ï ¯®-à ¦¥­­®© ¨ §¤®à®¢®© ç áâ¥© «¥£ª¨å áãé¥áâ¢¥­­®®â«¨ç îâáï. � ç áâ­®áâ¨, ¬ àª¥àë, á®®â¢¥âáâ¢ã-îé¨¥ ¯®à ¦¥­­®© ç áâ¨ «¥£ª¨å, ¯¥à¥¬¥é îâáï ¨§®¡« áâ¨, ®å¢ âë¢ îé¥© ª« áá \¡®«ì­ëå" ®à£ ­®¢¤ëå ­¨ï, ¢ ®¡« áâì, ®å¢ âë¢ îé¥© ª« áá \§¤®-à®¢ëå" ®à£ ­®¢ ¤ëå ­¨ï. � â® ¦¥ ¢à¥¬ï ¬ à-ª¥àë, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ §¤®à®¢ë¬ ãç áâª ¬ «¥£-ª¨å, ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ­¥ ¨§¬¥­ïîâ á¢®¥£® ¯®«®¦¥­¨ï¨, çâ® áãé¥áâ¢¥­­®, ¤®áâ â®ç­® ª®¬¯ ªâ­® £àã¯-¯¨àãîâáï ¢ ®¡« áâ¨, ®å¢ âë¢ îé¥© ª« áá \§¤®-
à®¢ëå" ®à£ ­®¢ ¤ëå ­¨ï. �áª«îç¥­¨¥ á®áâ ¢«ï-îâ ¬ àª¥à á ®â¬¥âª®© 24.11.1998 ¤«ï ¯ æ¨¥­â \�", á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨© ¨§¬¥à¥­¨ï¬ ¢ â®çª¥ 7« (á¬.à¨á. 2,¡), ¨ ¬ àª¥à á ®â¬¥âª®© 01.12.1998 ¤«ï ¯ æ¨-¥­â  \�", á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨© ¨§¬¥à¥­¨ï¬ ¢ â®çª¥7¯ (á¬. à¨á. 3,¡).�â® ª á ¥âáï ¯¥à¢®£® ¨§ ­ §¢ ­­ëå ¬ àª¥à®¢,â®, ¢®-¯¥à¢ëå, à ááâ®ï­¨¥ ¬¥¦¤ã ­¨¬ ¨ §®­®©,®å¢ âë¢ îé¥© ª« áá \§¤®à®¢ëå" ®à£ ­®¢ ¤ëå -­¨ï, ¢¥áì¬  ­¥¢¥«¨ª,   ¢®-¢â®àëå, ¬¥â®¤ë, ®á­®-¢ ­­ë¥ ­  áâ â¨áâ¨ç¥áª¨å ¯®¤å®¤ å, ¯®§¢®«ïîâ¯®«ãç âì ®æ¥­ª¨ «¨èì á ­¥ª®â®à®© ¤®«¥© ¢¥à®ïâ-­®áâ¨, ª®â®à ï ¡ã¤¥â â¥¬ ¢ëè¥, ç¥¬ ®¡è¨à­¥©¡ §ë ¤ ­­ëå, § ª« ¤ë¢ ¥¬ë¥ ¢ ¬¥â®¤ å. �®íâ®-¬ã ¤«ï ã¢¥«¨ç¥­¨ï ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ¡®«¥¥ ¯à ¢¨«ì­®-£® à á¯®«®¦¥­¨ï ¬ àª¥à®¢, ­¥®¡å®¤¨¬® ¨¬¥âì ¡®-«¥¥ ®¡è¨à­ãî ¡ §ã ¤ ­­ëå, ®å¢ âë¢ îéãî ª« á-áë \§¤®à®¢ëå" ¨ \¡®«ì­ëå" ®à£ ­®¢ ¤ëå ­¨ï.�â® ¦¥ ª á ¥âáï ã¯®¬ï­ãâ®©  ­®¬ «¨¨ ¤«ï ¯ -æ¨¥­â  \�", â®, ª ª á«¥¤ã¥â ¨§ ¨áâ®à¨¨ ¡®«¥§-­¨, ­  ¬®¬¥­â ¨§¬¥à¥­¨© 1 ¤¥ª ¡àï 1998 £®¤  ¢­¨¦­¥¬ ®â¤¥«¥ ¥£® ¯à ¢®£® «¥£ª®£® ¯à®á«ãè¨¢ «áï8 �. �. �®¢ª, �. �. � å­®¢, �. �. �à¨¦ ­®¢áª¨©, �. �. �«¨©­ëª
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�¨á. 4. �¥§ã«ìâ âë ®¡á«¥¤®¢ ­¨ï ¯ æ¨¥­â  \�" á ¯à ¢®áâ®à®­­¥© ¯­¥¢¬®­¨¥©á ¯®¬®éìî á¯¥ªâà «ì­®-¢à¥¬¥­­®£® ¬¥â®¤  (á®áâ®ï­¨¥ ­  19 ­®ï¡àï 1998 £®¤ )
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�¨á. 5. �¥§ã«ìâ âë ®¡á«¥¤®¢ ­¨ï ¯ æ¨¥­â  \�" á ¯à ¢®áâ®à®­­¥© ¯­¥¢¬®­¨¥©á ¯®¬®éìî á¯¥ªâà «ì­®-¢à¥¬¥­­®£® ¬¥â®¤  (á®áâ®ï­¨¥ ­  26 ­®ï¡àï 1998 £®¤ )�. �. �®¢ª, �. �. � å­®¢, �. �. �à¨¦ ­®¢áª¨©, �. �. �«¨©­ëª 9



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 1999. �®¬ 2, N 4. �. 3 { 12
0 4 8 12 16 20

 exp
    

insp

Time  in  seconds

Fr
eq

ue
nc

y 
 in

  H
er

tz

dB

0 4 8 12 16 20
0

200

400

600

800

1000

1200

−36

−30

−24

−18

−12

−6

0

0 4 8 12 16 20
 exp

    
insp

Time  in  seconds

Fr
eq

ue
nc

y 
 in

  H
er

tz

dB

0 4 8 12 16 20
0

200

400

600

800

1000

1200

−36

−30

−24

−18

−12

−6

0

0 4 8 12 16 20
 exp

    
insp

Time  in  seconds

Fr
eq

ue
nc

y 
 in

  H
er

tz

dB

0 4 8 12 16 20
0

200

400

600

800

1000

1200

−36

−30

−24

−18

−12

−6

0

0 4 8 12 16 20
 exp

    
insp

Time  in  seconds

Fr
eq

ue
nc

y 
 in

  H
er

tz

dB

0 4 8 12 16 20
0

200

400

600

800

1000

1200

−36

−30

−24

−18

−12

−6

0

�¨á. 6. �¥§ã«ìâ âë ®¡á«¥¤®¢ ­¨ï ¯ æ¨¥­â  \�" á «¥¢®áâ®à®­­¥© ¯­¥¢¬®­¨¥©á ¯®¬®éìî á¯¥ªâà «ì­®-¢à¥¬¥­­®£® ¬¥â®¤  (á®áâ®ï­¨¥ ­  1 ¤¥ª ¡àï 1998 £®¤ )
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�¨á. 7. �¥§ã«ìâ âë ®¡á«¥¤®¢ ­¨ï ¯ æ¨¥­â  \�" á «¥¢®áâ®à®­­¥© ¯­¥¢¬®­¨¥©á ¯®¬®éìî á¯¥ªâà «ì­®-¢à¥¬¥­­®£® ¬¥â®¤  (á®áâ®ï­¨¥ ­  7 ¤¥ª ¡àï 1998 £®¤ )10 �. �. �®¢ª, �. �. � å­®¢, �. �. �à¨¦ ­®¢áª¨©, �. �. �«¨©­ëª



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 1999. �®¬ 2, N 4. �. 3 { 12èã¬ âà¥­¨ï ¯«¥¢àë, ¯à¥¤¯®«®¦¨â¥«ì­® ¯à®­¨ª î-é¨© ¨§ ¯®à ¦¥­­®£® «¥¢®£® «¥£ª®£®. �¬¥­­® â ª®¥¯à®­¨ª ­¨¥ èã¬  âà¥­¨ï ¯«¥¢àë, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã,­¥ á¢ï§ ­­®£® ¢ ¤ ­­®¬ á«ãç ¥ á ¯ â®«®£¨ç¥áª¨-¬¨ ¯à®æ¥áá ¬¨ ¢ ¯à ¢®¬ «¥£ª®¬, ¨ á¯®á®¡áâ¢®¢ «®â®¬ã, çâ® èã¬ë ¤ëå ­¨ï ¢ â®çª¥ 7¯ ¡ë«¨ ª¢ «¨-ä¨æ¨à®¢ ­ë ª ª á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ á®áâ®ï­¨î \¡®-«¥§­ì".� ¢¥àè ï  ­ «¨§, ¬®¦­® á¤¥« âì á«¥¤ãîé¨¥ ¢ë-¢®¤ë. �¤ ¯â¨¢­ë© ¬¥â®¤ ¯®«­®áâìî  ¤¥ª¢ â¥­æ¥«ï¬, ª®â®àë¥ ¡ë«¨ ¯®áâ ¢«¥­ë ¯à¨ ¥£® à §à -¡®âª¥,   ¨¬¥­­®: ¡ëáâà® ®æ¥­¨¢ âì á®áâ®ï­¨¥ ¯ -æ¨¥­â  ­  ¯à¥¤¬¥â ­ «¨ç¨ï à¥á¯¨à â®à­ëå § ¡®-«¥¢ ­¨© ¯® ¯à¨­æ¨¯ã \¡®«¥­ { §¤®à®¢". �¤­ ª®,ª ª ¬®¦­® ¡ë«® ã¡¥¤¨âìáï, íâ®â ¬¥â®¤ ®¡« ¤ -¥â §­ ç¨â¥«ì­® ¡®«¥¥ è¨à®ª¨¬¨ ¢®§¬®¦­®áâï¬¨.�à¨ á¨áâ¥¬ â¨ç¥áª®¬ ¥£® ¯à¨¬¥­¥­¨¨ ¤«ï ­ ¡«î-¤¥­¨ï ¯ æ¨¥­â®¢ ¢ ¯à®æ¥áá¥ «¥ç¥­¨ï (¯® ªà ©­¥©¬¥à¥, ¯à¨ § ¡®«¥¢ ­¨¨ ¯­¥¢¬®­¨¥©) ¯® âà ¥ªâ®à¨¨¤¢¨¦¥­¨ï ¬ àª¥à®¢ ­  ¯«®áª®áâ¨ (F1; F2) ¬®¦­®á«¥¤¨âì §  â¥­¤¥­æ¨ï¬¨, ¨, ¤ ¦¥, â¥¬¯®¬ ¯à®æ¥á-á  ¢ë§¤®à®¢«¥­¨ï.2.2. �¯¥ªâà «ì­®-¢à¥¬¥­­®© ¬¥â®¤� ª ¨§¢¥áâ­®, ®¤­¨¬ ¨§ ­ ¨¡®«¥¥ ¬®é­ëå á¯®-á®¡®¢ ®¡à ¡®âª¨ ¨ ¢¨§ã «¨§ æ¨¨ èã¬®¢ ¤ëå -­¨ï ï¢«ï¥âáï á¯¥ªâà «ì­®-¢à¥¬¥­­®© ¬¥â®¤ [2,3, 8], ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ¯à¨¬¥­¥­¨ï ª®â®à®£® áâà®-ïâáï ç áâ®â­®-¢à¥¬¥­­ë¥ ®¡à §ë (à¥á¯¨à®á®­®-£à ¬¬ë), á®¤¥à¦ é¨¥ ®¡è¨à­ãî ®¡ê¥ªâ¨¢­ãî ¨­-ä®à¬ æ¨î ®¡ ®á­®¢­ëå ¨ ¤®¯®«­¨â¥«ì­ëå èã¬ å¤ëå ­¨ï, à¨â¬¥ ¤ëå ­¨ï ¨ â. ¤.�¯¥ªâà «ì­®-¢à¥¬¥­­®© ¬¥â®¤ ¬­®£®ªà â­® ¨á-¯®«ì§®¢ «áï ­ ¬¨ ¤«ï ¤¥â «ì­®£®  ­ «¨§  â¥ªã-é¥£® á®áâ®ï­¨ï à¥á¯¨à â®à­ëå âà ªâ®¢ ¡®«ì­ëå\�" ¨ \�", ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ç¥£® ¡ë«® ¯®«ãç¥­® ¡®«ì-è®¥ ª®«¨ç¥áâ¢® à¥á¯¨à®á®­®£à ¬¬, ¯®§¢®«¨¢è¨åè £ §  è £®¬ ®âá«¥¦¨¢ âì ®á®¡¥­­®áâ¨ ¯à®æ¥áá®¢«¥ç¥­¨ï ¨ ¢ë§¤®à®¢«¥­¨ï ¡®«ì­ëå. �¤­ ª®, ãç¨-âë¢ ï ¥áâ¥áâ¢¥­­ãî ®£à ­¨ç¥­­®áâì ®¡ê¥¬  áâ -âì¨, ¤«ï ¨««îáâà æ¨¨ ¨§¬¥­¥­¨© à¥á¯¨à â®à­®£®âà ªâ  ®¡á«¥¤ã¥¬ëå ¯ æ¨¥­â®¢ ­  à¨á. 4 { 7 ¯à¨¢®-¤ïâáï «¨èì ­¥ª®â®àë¥ ¨§ à¥á¯¨à®á®­®£à ¬¬, ¯®-«ãç¥­­ëå ¢ ­ ç «¥ ¨ ¢ ª®­æ¥ áà®ª  ­ ¡«î¤¥­¨ï,  ¨¬¥­­® { ¤«ï  ãáªã«ìâ æ¨®­­ëå â®ç¥ª, à á¯®«®-¦¥­­ëå ­  á¯¨­¥.�£àã¯¯¨à®¢ ­­ë¥ ­  íâ¨å à¨áã­ª å à¥á¯¨à®á®-­®£à ¬¬ë á®®â¢¥âáâ¢ãîâ á¨£­ « ¬, § à¥£¨áâà¨-à®¢ ­­ë¬ ¢ â¥ç¥­¨¥ ®¤­®£® ç á . �®íâ®¬ã ¬®¦-­® áç¨â âì, çâ® ª ¦¤ë© ¨§ à¨áã­ª®¢ ®â®¡à ¦ -¥â ¯à ªâ¨ç¥áª¨ \®¤­®¬®¬¥­â­ãî" ª àâ¨­ã á®áâ®-ï­¨ï à §«¨ç­ëå ®â¤¥«®¢ «¥£ª¨å ¤ ­­®£® ¯ æ¨¥­â .� ª ï ¯à®æ¥¤ãà  à¥£¨áâà æ¨¨ èã¬®¢  ­ «®£¨ç­ 

¯à®æ¥¤ãà¥ ¢ëá«ãè¨¢ ­¨ï èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï ¢à ç®¬¯à¨ ®á¬®âà¥ ¡®«ì­®£®. � ¬¥â¨¬, çâ® ¯à¨ ®¤­®¢à¥-¬¥­­®© à¥£¨áâà æ¨¨ èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï á® ¢á¥å  ã-áªã«ìâ æ¨®­­ëå â®ç¥ª ¬®¦­® ¯®«ãç¨âì ¡®«¥¥ ¯®«-­ãî ¨­ä®à¬ æ¨î ® ­¨å, ¢ª«îç ï ª®£¥à¥­â­®áâì,¢§ ¨¬­ãî ª®àà¥«ïæ¨î ¨ ¤à. �â® ¢ ®¯à¥¤¥«¥­­ëåá«ãç ïå ¯®§¢®«¨«® ¡ë ¡®«¥¥ ª®àà¥ªâ­® «®ª «¨§®-¢ âì ¨áâ®ç­¨ª¨ èã¬®¢, ¢®§­¨ª îé¨¥ ¯à¨ ¯ â®«®-£¨¨ ®à£ ­®¢ ¤ëå ­¨ï. �¤­ ª® ¤«ï íâ®£® ­¥®¡å®-¤¨¬®, ¯® áãâ¨, á®§¤ âì  ªãáâ¨ç¥áªãî  ­â¥­­ã ¨à §à ¡®â âì á¯¥æ¨ «¨§¨à®¢ ­­ë¥  «£®à¨â¬ë ®¡-à ¡®âª¨ ¨­ä®à¬ æ¨¨, ¯®áâã¯ îé¥© á à §­ëå í«¥-¬¥­â®¢  ­â¥­­ë.�¡à â¨¬áï ª ¤ ­­ë¬, ¯®«ãç¥­­ë¬ ¯à¨ ®¡á«¥-¤®¢ ­¨¨ ¯ æ¨¥­â  \�". �  à¨á. 4 ¯à¥¤áâ ¢«¥­ëà¥á¯¨à®á®­®£à ¬¬ë, ¯®áâà®¥­­ë¥ ¯® § ¯¨áï¬ ®â19 ­®ï¡àï 1998 £®¤ . � ª ¢¨¤­® ¨§ à¨áã­ª , ¢â®çª¥ 7¯ ­ ¡«î¤ îâáï ¨­â¥­á¨¢­ë¥ ¢« ¦­ë¥ ¨®â¤¥«ì­ë¥ áãå¨¥ åà¨¯ë. � ®áâ «ì­ëå ®¡á«¥¤®-¢ ­­ëå â®çª å ª ª¨å-«¨¡® ïàª® ¢ëà ¦¥­­ëå ®á®-¡¥­­®áâ¥© ­¥ ­ ¡«î¤ ¥âáï. � ª¨¬ ®¡à §®¬, å -à ªâ¥à à¥á¯¨à®á®­®£à ¬¬ ­  ¬®¬¥­â ¯®áâã¯«¥­¨ï¡®«ì­®£® ¢ £®á¯¨â «ì ¯®¤â¢¥à¤¨« ­ «¨ç¨¥ ¢®á¯ -«¨â¥«ì­®£® ®ç £  ¢ ¯à ¢®© ­¨¦­¥© ¤®«¥ «¥£ª®£®.�á«¨ â¥¯¥àì áà ¢­¨âì íâ¨ à¥§ã«ìâ âë á à¥§ã«ì-â â ¬¨, ¯®«ãç¥­­ë¬¨ 26 ­®ï¡àï 1998 £®¤ , ­  ª®-­¥ç­®¬ íâ ¯¥ ­ ¡«î¤¥­¨ï §  ¡®«ì­ë¬ (á¬. à¨á. 5),â® ¬®¦­® ã¡¥¤¨âìáï, çâ® ¢®á¯ «¨â¥«ì­ë© ¯à®æ¥áá¯à ªâ¨ç¥áª¨ § ª®­ç¨«áï. �¥©áâ¢¨â¥«ì­®, åà¨¯ë ¢â®çª¥ 7¯ ¯à®¯ «¨, å®âï ¢ëá«ãè¨¢ ¥¬®¥ ¤ëå ­¨¥®áâ ¢ «®áì ­¥áª®«ìª® ¦¥áâª®¢ âë¬. �®á«¥¤­¥¥, ¢¯à¨­æ¨¯¥, ¬®¦­® ®æ¥­¨¢ âì ª ª ­ «¨ç¨¥ ®áâ â®ç-­ëå ï¢«¥­¨© ¯®á«¥ ¯¥à¥­¥á¥­¨ï ¯­¥¢¬®­¨¨, ª®â®-àë¥ ¤®«¦­ë ¨áç¥§­ãâì á â¥ç¥­¨¥¬ ¢à¥¬¥­¨.�¥¯¥àì ®áâ ­®¢¨¬áï ­  à¥á¯¨à®á®­®£à ¬¬ å,¯à¨­ ¤«¥¦ é¨å ¯ æ¨¥­âã \�" («¥¢®áâ®à®­­ïï­¨¦­¥¤®«¥¢ ï ¯­¥¢¬®­¨ï). �  à¨á. 6 ¯à¥¤áâ ¢«¥-­ë à¥á¯¨à®á®­®£à ¬¬ë èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï, § à¥£¨-áâà¨à®¢ ­­ëå 1 ¤¥ª ¡àï 1998 £®¤ . � ª ¢¨¤­®, ¢â®çª¥ 7« (­¨¦­ïï ¤®«ï «¥¢®£® «¥£ª®£®) ­ ¡«î¤ îâ-áï ïàª® ¢ëà ¦¥­­ë¥ á¥à¨¨ ªàã¯­®- ¨ ¬¥«ª®¯ã§ëà-ç âëå ¢« ¦­ëå åà¨¯®¢. �¤¥áì ¦¥ (¢ ®¡« áâ¨ ç -áâ®â ¤® 600 �æ) ¯à¨áãâáâ¢ãîâ ¨ §¢ãª¨, å à ªâ¥à-­ë¥ ¤«ï âà¥­¨ï ¯«¥¢àë. �  à¥á¯¨à®á®­®£à ¬¬¥®­¨ ®â®¡à ¦ îâáï ª ª \£à¥¡¥­ª ", á®áâ®ïé ï ¨§àï¤  ¯®«®á®ª, ¨§¬¥­ïîé¨åáï ¯® ç áâ®â¥. �¢ãª¨,¯®¤®¡­ë¥ âà¥­¨î ¯«¥¢àë, ®¤­ ª® áãé¥áâ¢¥­­® ¡®-«¥¥ á« ¡ë¥, ¬®¦­® § ¬¥â¨âì ¨ ¢ â®çª¥ 7¯ (­¨¦­ïï¤®«ï ¯à ¢®£® «¥£ª®£®). �¥ ¨áª«îç¥­®, çâ® ®­¨ ¯à®-áâ® ¯à®­¨ª îâ áî¤  ¨§ ­¨¦­¥© ¤®«¨ «¥¢®£® «¥£-ª®£®. �¥á¯¨à®á®­®£à ¬¬ , § à¥£¨áâà¨à®¢ ­­ ï ¢â®çª¥ 4« (¢¥àå­ïï ¤®«ï «¥¢®£® «¥£ª®£®), ¯®ª §ë¢ -¥â, çâ® §¤¥áì ¤ëå ­¨¥ å à ªâ¥à¨§ã¥âáï ­ «¨ç¨¥¬¥¤¨­¨ç­ëå ¢« ¦­ëå ¨ áãå¨å åà¨¯®¢. � â®çª¥ 4¯�. �. �®¢ª, �. �. � å­®¢, �. �. �à¨¦ ­®¢áª¨©, �. �. �«¨©­ëª 11
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