
ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1999. �®¬ 2, N 3. �. 42 { 48��� 551.465��������� ������������ ���������������������� ������� ������� ��������������� ����������. �. ����������®àáª®© £¨¤à®ä¨§¨ç¥áª¨© ¨áâ¨âãâ ��� �ªà ¨ë, �¥¢ áâ®¯®«ì�®«ãç¥® 10.12.98 � �¥à¥á¬®âà¥® 6.08.99� áá¬®âà¥ë à¥§ã«ìâ âë ¯®«¨£®ëå áê¥¬®ª áª®à®áâ¨ §¢ãª  ¢ è¥«ìä®¢ëå à ©® å �¥à®£® ¬®àï ¢ à §«¨çë¥ª«¨¬ â¨ç¥áª¨¥ á¥§®ë, ¯à®  «¨§¨à®¢ ë ¯ à ¬¥âàë  ªãáâ¨ç¥áª¨å ¯®«¥© á ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬ ¬¥â®¤®¢ «ãç¥¢®© â¥®-à¨¨, ¯à¨¢¥¤¥ë à¥§ã«ìâ âë ¢ë¯®«¥ëå ¢ ¬®à¥ íªá¯¥à¨¬¥â®¢ ¯® ®¡ àã¦¥¨î à §«¨çëå ¯®¤¢®¤ëå ®¡ê¥ªâ®¢,à á¯®«®¦¥ëå   ¬®àáª®¬ ¤¥. �®ª § ®, çâ® ¯®áâ®ïë¥ â¥ç¥¨ï ¢ è¥«ìä®¢ëå à ©® å ¢ë§ë¢ îâ ®¡à §®¢ ¨¥ ®¬ «¨© áª®à®áâ¨ §¢ãª  ã ¤  ¢ ¢¨¤¥ ¥á¨¬¬¥âà¨çëå ã§ª¨å ¢®«®¢®¤®¢, ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥  ªãáâ¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢ª®â®àëå ¯®§¢®«ï¥â § ç¨â¥«ì® ã¢¥«¨ç¨âì ¤ «ì®áâì ®¡ àã¦¥¨ï ®¡ê¥ªâ®¢, à á¯®«®¦¥ëå   ¬®àáª®¬ ¤¥.�®§£«ïãâ® à¥§ã«ìâ â¨ ¯®«÷£®¨å §©®¬®ª è¢¨¤ª®áâ÷ §¢ãªã ¢ è¥«ìä®¢¨å à ©® å �®à®£® ¬®àï ¢ à÷§÷ ª«÷¬ â¨ç÷á¥§®¨, ¯à®  «÷§®¢ ® ¯ à ¬¥âà¨  ªãáâ¨ç¨å ¯®«÷¢ § ¢¨ª®à¨áâ ï¬ ¬¥â®¤÷¢ ¯à®¬¥¥¢®ù â¥®à÷ù,  ¢¥¤¥® à¥§ã«ì-â â¨ ¢¨ª® ¨å ã ¬®à÷ ¥ªá¯¥à¨¬¥â÷¢ ¯® ¢¨ï¢«¥î à÷§®¬ ÷â¨å ¯÷¤¢®¤¨å ®¡'õªâ÷¢, à®§â è®¢ ¨å   ¬®àáìª®¬ã¤÷. �®ª § ®, é® ¯®áâ÷©÷ â¥ç÷ù ã è¥«ìä®¢¨å à ©® å ¢¨ª«¨ª îâì ãâ¢®à¥ï  ®¬ «÷© è¢¨¤ª®áâ÷ §¢ãªã ¡÷«ï ¤  ã¢¨£«ï¤÷ ¥á¨¬¥âà¨ç¨å ¢ã§ìª¨å å¢¨«¥¯à®¢®¤÷¢, ¢¨ª®à¨áâ ï  ªãáâ¨ç¨å ¢« áâ¨¢®áâ¥© ïª¨å ¤®§¢®«ïõ § ç® §¡÷«ì-è¨â¨ ¤ «ì÷áâì ¢¨ï¢«¥ï ®¡'õªâ÷¢, à®§â è®¢ ¨å   ¬®àáìª®¬ã ¤÷.In the article the results of picking up of sound speed in shelf regions of the Black Sea during di�erent climatic seasonsare discussed. The parameters of acoustic �elds are analyzed using techniques of beam theory. The results of seaborneexperiments for detection of di�erent underwater objects located on the sea bottom. It has been shown that the constantstreams in shelf regions give rise to sound speed anomalies at the bottom in form of asymmetric narrow waveguides. Whenusing the acoustic properties of mentioned waveguides it is possible to increase signi�cantly the distance of detection ofthe objects located on the sea bottom.���������§¬¥¥¨¥ â¥¬¯¥à âãàë, á®«¥®áâ¨, § ¬ãâ¥-®áâ¨ ¬®àáª®© ¢®¤ë ¢ë§ë¢ ¥â ¯¥à¥áâà®©ªã à á-¯à¥¤¥«¥¨ï áª®à®áâ¨ §¢ãª  ¯® £«ã¡¨¥, çâ®, ¢á¢®î ®ç¥à¥¤ì, áª §ë¢ ¥âáï   ª ç¥áâ¢¥ ®¡ àã-¦¥¨ï ¯®¤¢®¤ëå ®¡ê¥ªâ®¢  ªãáâ¨ç¥áª¨¬¨ ¬¥â®-¤ ¬¨ [1, 2]. �à¨ íâ®¬ áãé¥áâ¢¥ãî à®«ì ¨£à -îâ ¬®àáª¨¥ ¨ ®ª¥ ¨ç¥áª¨¥ â¥ç¥¨ï, ®¡¥á¯¥ç¨¢ î-é¨¥ ¯¥à¥¬¥é¥¨¥ ¨ ¯¥à¥¬¥è¨¢ ¨¥ § ç¨â¥«ìëå¢®¤ëå ¬ áá á à §ë¬¨ ä¨§¨ç¥áª¨¬¨ å à ªâ¥à¨-áâ¨ª ¬¨. �à®¬¥ â®£®, ¬®£®ç¨á«¥ë¥  ¡«î¤¥-¨ï ¯®¤â¢¥à¦¤ îâ, çâ®  ªãáâ¨ç¥áª¨¥ ¯®«ï è¥«ì-ä®¢ëå ¨ ¯à¨¡à¥¦ëå à ©®®¢ ¢ à §«¨çëå ç áâïå�¨à®¢®£® �ª¥   áãé¥áâ¢¥ë¬ ®¡à §®¬ § ¢¨áïâ®â ¯®£®¤ëå, á¥§®ëå ¨ ª«¨¬ â¨ç¥áª¨å ª®«¥¡ -¨© [3]. �áâ ®¢«¥¨¥ ¯®¤®¡ëå § ¢¨á¨¬®áâ¥© ¥-¢®§¬®¦® ¡¥§ ¯à®¢¥¤¥¨ï è¨à®ª®¬ áèâ ¡ëå íªá-¯¥à¨¬¥â «ìëå ¨áá«¥¤®¢ ¨©.�«ï �¥à®£® ¬®àï ®á®¢ë¬¨ ä ªâ®à ¬¨, ®¡ã-á« ¢«¨¢ îé¨¬¨ æ¨àªã«ïæ¨î ¥£® ¢®¤, ï¢«ïîâáï ¢¥-â¥à, à á¯à¥¤¥«¥¨¥ ¯«®â®áâ¨ ¬®àáª®© ¢®¤ë, à¥ç-®© áâ®ª, ª®ä¨£ãà æ¨ï ¡¥à¥£®¢®© «¨¨¨ ¨ à¥«ì¥ä¤ . �å¥¬  ®¡é¥© æ¨àªã«ïæ¨¨ ¯®¢¥àå®áâëå ¢®¤�¥à®£® ¬®àï, å à ªâ¥à ï ¤«ï áà¥¤¥£® £®¤®¢®£®
¯®«ï ¯«®â®áâ¨ ¬®àáª®© ¢®¤ë ¨ ¢¥âà , ¯à¥¤áâ ¢«ï-¥â á®¡®© ¥¤¨ãî ¤«ï ¢á¥£® ¬®àï á¨áâ¥¬ã ¯®áâ®ï-ëå § ¬ªãâëå ªàã£®¢®à®â®¢ [4], ¯®ª § ãî  à¨á. 1.�®¤ ¢«¨ï¨¥¬ ª®ä¨£ãà æ¨¨ ¡¥à¥£®¢ ¨ à¥«ì¥-ä  ¤ ,   â ª¦¥ ®á®¡¥®áâ¥© ¢¥âà®¢®£® ¯®«ï  ¤¬®à¥¬ ®â ®á®¢®£® ¯®â®ª  â¥ç¥¨ï ®â¤¥«ï¥âáï¢¥â¢ì, ª®â®à ï ¡¥à¥â  ç «® ¢ à ©®¥ ¬ëá  � -àëç ¨, ®£¨¡ ï ¬ëá �¥àá®¥á, § å®¤¨â ¢ á¥¢¥à®-§ ¯ ¤ãî, ¬¥«ª®¢®¤ãî ç áâì ¬®àï, § â¥¬ ®âª«®-ï¥âáï   § ¯ ¤ ¨ î£®-§ ¯ ¤ ¨, ¯à¨á®¥¤¨ïï �ã- ©áª¨¥ ¢®¤ë, á«¨¢ ¥âáï á ®á®¢ë¬ â¥ç¥¨¥¬ ¢à ©®¥ ¬ëá  � «¨ ªà  [5]. � è¥«ìä®¢ëå à ©®- å ¯®áâ®ïë¥ â¥ç¥¨ï ¨¬¥îâ àï¤ ®á®¡¥®áâ¥©.�®-¯¥à¢ëå, ¯® ¬¥à¥ ã¬¥ìè¥¨ï £«ã¡¨ë ¬®àï áª®-à®áâì â¥ç¥¨ï § ¬¥â® ®á« ¡¥¢ ¥â [6]. �®-¢â®àëå,¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¢¥áì ¢®¤ë© á«®© ®â ¯®¢¥àå®áâ¨ ¤®¤   å®¤¨âáï ¢ ¯®áâã¯ â¥«ì®¬ ¤¢¨¦¥¨¨ [7].�á®¡¥®áâ¨ æ¨àªã«ïæ¨¨ ¢®¤ ¢ ¯à¨¤®ëå á«®ïåè¥«ìä®¢ëå à ©®®¢ á¯®á®¡áâ¢ãîâ ¨å § ç¨â¥«ì-®© â¥¬¯¥à âãà®© áâà â¨ä¨ª æ¨¨. �à®¬¥ â®-£®, ¢ àï¤¥ á«ãç ¥¢ ¨¬¥¥â ¬¥áâ® § ¬ãâ¥¨¥ ¯à¨-¤®ëå ¢®¤ §  áç¥â ¯®¤ïâ¨ï ¨«¨áâëå ®â«®¦¥¨©.�ª § ë¥ ä ªâ®àë ï¢«ïîâáï ®á®¢ë¬¨ ¯à¨ç¨- ¬¨ ¨§¬¥¥¨ï ª®ä¨£ãà æ¨¨  ªãáâ¨ç¥áª¨å ¯®«¥©42 c �. �. �¨¢¨§¨îª, 1999
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�¨á. 1. �å¥¬  ¯®áâ®ïëå ¯®¢¥àå®áâëå â¥ç¥¨© ¢ �¥à®¬ ¬®à¥ (áª®à®áâì â¥ç¥¨© ¤   ¢ ã§« å)¨ ¯®ï¢«¥¨ï â ª  §ë¢ ¥¬ëå ¯à¨¤®ëå  ®¬ -«¨© áª®à®áâ¨ §¢ãª , ª®â®àë¥ ¤®«¦ë ãç¨âë¢ âìáï¯à¨ à¥è¥¨¨ § ¤ ç «®ª æ¨¨ ¯®¤¢®¤ëå ®¡ê¥ªâ®¢ ¢�¥à®¬ ¬®à¥.1. ���� � ����������� ���������-����á®¢ ï æ¥«ì ¤ ®£® ¨áá«¥¤®¢ ¨ï á®áâ®ï-«  ¢ ®¯à¥¤¥«¥¨¨ ¬ áèâ ¡®¢ ¯à¨¤®ëå  ®¬ -«¨© áª®à®áâ¨ §¢ãª , ¢ë§¢ ëå ¯®áâ®ïë¬¨ â¥-ç¥¨ï¬¨, ¨ ¨å ¢«¨ï¨ï   ª®ä¨£ãà æ¨î  ªã-áâ¨ç¥áª¨å ¯®«¥© ¨ ®¡ àã¦¥¨¥ ¯®¤¢®¤ëå ®¡ê-¥ªâ®¢. � áèâ ¡ë ¯à¨¤®ëå  ®¬ «¨© ®¯à¥¤¥-«ï«¨áì ¯® à¥§ã«ìâ â ¬ ¯®«¨£®ëå áê¥¬®ª, ¢ë-¯®«¥ëå ¯®¨áª®¢ë¬¨ áã¤ ¬¨ ¢ á¥¢¥à®-§ ¯ ¤®©¨ æ¥âà «ì®© ç áâïå �¥à®£® ¬®àï,   â ª¦¥£¨¤à®«®£¨ç¥áª¨å à §à¥§®¢, ¯à®¢¥¤¥ëå  ãç®-¨áá«¥¤®¢ â¥«ìáª¨¬¨ áã¤ ¬¨ ¢ è¥«ìä®¢ëå à ©® å¬®àï ¢ à §«¨çë¥ ª«¨¬ â¨ç¥áª¨¥ á¥§®ë. � â¥-¬ â¨ç¥áª®¥ ¬®¤¥«¨à®¢ ¨¥ á ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬ ¬¥-â®¤®¢ «ãç¥¢®© â¥®à¨¨ ¯®§¢®«¨«®:� à ááç¨â âì ª®ä¨£ãà æ¨î  ªãáâ¨ç¥áª¨å ¯®-«¥© ¯à¨ à §«¨çëå £«ã¡¨ å ¯®£àã¦¥¨ï ¨á-â®ç¨ª  §¢ãª  ( ªãáâ¨ç¥áª®©  â¥ë) ¨ â¥-
®à¥â¨ç¥áª¨ ®¯à¥¤¥«¨âì ¤ «ì®áâì ®¡ àã¦¥-¨ï ¯®¤¢®¤ëå ®¡ê¥ªâ®¢;�   ®á®¢ ¨¨ à áç¥âëå ¤ ëå á¯« ¨à®-¢ âì ¨ ¯à®¢¥áâ¨ ¢ ¬®à¥ íªá¯¥à¨¬¥âë ¯® ®¡ -àã¦¥¨î ¯®¤¢®¤ëå ®¡ê¥ªâ®¢ ¨ á®¯®áâ ¢¨âì¯®«ãç¥ë¥ ¤ «ì®áâ¨ ®¡ àã¦¥¨ï á à áç¥â-ë¬¨.2. ���������� ���������� ������� ª ã¦¥ ®â¬¥ç «®áì, ¤¢¨¦¥¨¥ ¢®¤ ¢ ¯à¨¤®-ëå á«®ïå, á ®¤®© áâ®à®ë, ¯®¤¨¬ ¥â ¨«¨áâë¥¨ ¤àã£¨¥ ¢§¢¥á¨ á ¬®àáª®£® ¤ ,   á ¤àã£®© { á®-§¤ ¥â  ®¬ «¨î ¡®«¥¥ ¨§ª®© â¥¬¯¥à âãàë ¢ á«®¥è¨à¨®© 5{ 15 ¬. �â®, ¢ á¢®î ®ç¥à¥¤ì, ¢ë§ë¢ -¥â ã¬¥ìè¥¨¥ áª®à®áâ¨ §¢ãª    1.5 { 3.5 ¬/á ¨¡®«¥¥. �® íâ®© ¯à¨ç¨¥ ¢ ¯à¨¤®ëå á«®ïå è¥«ì-ä®¢ëå à ©®®¢ ®¡à §ãîâáï ã§ª®¢®«®¢®¤ë¥  ®-¬ «ìë¥ ®¡« áâ¨. �¨à¨  ã§ª¨å ¢®«®¢®¤®¢ ¢ ¨åá®áâ ¢«ï¥â ®â 5 ¤® 15 ¬. �§ª¨¥ ¢®«®¢®¤ë ¥á¨¬-¬¥âà¨çë. �å ¨¦ïï ç áâì ª á ¥âáï ¤  ¨, ª ª¯à ¢¨«®, ¢ 2 { 4 à §  ¬¥ìè¥ ¢¥àå¥©.�âà¨æ â¥«ìë© íªáâà¥¬ã¬ áª®à®áâ¨ §¢ãª  à á-¯®« £ ¥âáï ¢ 2 {5 ¬ ®â ¬®àáª®£® ¤ ,   ¥£® ¢¥«¨-ç¨  ®â«¨ç ¥âáï ®â ä®    0.5 {3.5 ¬/á. �ª § -�. �. �¨¢¨§¨îª 43
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�¨á. 2. �à¨¤® ï ã§ª®¢®«®¢®¤ ï  ®¬ «¨ï áª®à®áâ¨ §¢ãª 

�¨á. 3. �à¨¤® ï  â¨¢®«®¢®¤ ï  ®¬ «¨ï áª®à®áâ¨ §¢ãª 44 �. �. �¨¢¨§¨îª



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1999. �®¬ 2, N 3. �. 42 { 48

�¨á. 4. �à¨¤®ë¥  ®¬ «¨¨ áª®à®áâ¨ §¢ãª  ã ®áâà®¢  �¬¥¨ë©¯® à¥§ã«ìâ â ¬ ¯®«¨£®®© áê¥¬ª¨ ¢ ¬ ¥ 1986 £®¤ ë¥ ã§ª®¢®«®¢®¤ë¥  ®¬ «¨¨ áª®à®áâ¨ §¢ãª  ¤®-áâ â®ç® ãáâ®©ç¨¢® à¥£¨áâà¨àãîâáï ¢ à ©® å á£«ã¡¨®© 80{ 100 ¬. � à ©® å á £«ã¡¨ ¬¨ ¤®120{150 ¬ ª®âà áâ®áâì ã§ª¨å ¢®«®¢®¤®¢ á £«ã-¡¨®© ã¬¥ìè ¥âáï ¤® ¯®«®£® ¨áç¥§®¢¥¨ï. �®¢á¥© ¢¨¤¨¬®áâ¨, íâ® ¯à®¨áå®¤¨â ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ®á« -¡«¥¨ï áª®à®áâ¨ â¥ç¥¨ï ¨ ¨â¥á¨¢®áâ¨ ¥£® ¢®§-¤¥©áâ¢¨ï   ¬®àáª®¥ ¤®.� à ©® å á £«ã¡¨ ¬¨ ¬¥¥¥ 80 ¬  ®¬ «ì-ë¥ ®¡« áâ¨ ®¡ àã¦¨¢ îâáï â®«ìª® í¯¨§®¤¨ç¥-áª¨, â ª ª ª ¨â¥á¨¢ë¥ §¨¬¨¥ èâ®à¬  á¯®á®¡-áâ¢ãîâ ¯¥à¥¬¥è¨¢ ¨î ¢á¥© â®«é¨ ¢®¤ íâ¨å à ©-®®¢. � ª ¯à¨¬¥à,   à¨á. 2 ¯à¥¤áâ ¢«¥  ¯à¨-¤® ï  ®¬ «¨ï áª®à®áâ¨ §¢ãª  ¯® à¥§ã«ìâ â ¬¯®«¨£®®© áê¥¬ª¨ ã �¥àç¥áª®£® ¯à®«¨¢  ¢ ¤¥-ª ¡à¥ 1985 £®¤ . �â   ®¬ «ì ï ®¡« áâì à á¯®-« £ « áì ¬¥¦¤ã ¨§®¡ â ¬¨ 75 ¨ 120 ¬. �¥ ï¤à® å®¤¨«®áì   ãç áâª¥ á £«ã¡¨ ¬¨ 90 {105 ¬, £¤¥è¨à¨  ã§ª®£® ¥á¨¬¬¥âà¨ç®£® ¢®«®¢®¤  ¡ë« à ¢  10{ 12 ¬,   íªáâà¥¬ã¬ ¡ë« ¬¥ìè¥ ä®   1.2 {1.7 ¬/á. �  ãç áâª¥ 80 ¬ ¨ ¬¥¥¥ è¨à¨  ã§-ª®£® ¢®«®¢®¤  á®ªà â¨« áì ¤® 7 {8 ¬,   ®â«¨ç¨¥íªáâà¥¬ã¬  ®â ä®  áª®à®áâ¨ §¢ãª  ã¬¥ìè¨«®áì¤® 0.3 {0.8 ¬/á. �  ãç áâª å á £«ã¡¨ ¬¨ 110 ¬ ¨
¡®«¥¥ è¨à¨  ã§ª®£® ¢®«®¢®¤  ®áâ ¢ « áì ¡¥§ ¨§-¬¥¥¨©,   ª®âà áâ®áâì ã¬¥ìè « áì ¢ 2 { 3 à -§ .�¨¬®© ¢ à ©® å á ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢¥® ¯¥áç ë¬¤®¬ ª®âà áâ®áâì ¥á¨¬¬¥âà¨ç®£® ã§ª®£® ¢®«-®¢®¤  ¯®¤ç¥àª¨¢ ¥â  â¨¢®«®¢®¤, ª®â®àë© à á-¯®« £ ¥âáï ¢ 10{ 15 ¬  ¤ ¤®¬. �£® è¨à¨  ¤®-áâ¨£ ¥â 5 {10 ¬,   íªáâà¥¬ã¬ áª®à®áâ¨ §¢ãª   0.5 {1.5 ¬/á ¯à¥¢ëè ¥â ä®. �®ï¢«¥¨¥ â ª¨å  -â¨¢®«®¢®¤ëå ®¡« áâ¥© ¢ë§¢ ® ¨¢¥àá¨¥© â¥¬-¯¥à âãàë ¢ ¯à¨¤®®¬ á«®¥, á®áâ ¢«ïîé¥© 0.1{0.8 �C. �à¨à®¤  â¥¬¯¥à âãà®© ¨¢¥àá¨¨ ¢  áâ®-ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¥é¥ ¥ ¯®«®áâìî ¨§ãç¥ . �®§¬®¦®,®  ï¢«ï¥âáï à¥§ã«ìâ â®¬ ®á®¡¥®áâ¥© ¢§ ¨¬®-¤¥©áâ¢¨ï ¤¢¨¦ãé¨åáï ¯à¨¤®ëå ¢®¤ á ¯¥áç ë¬¤®¬, áª®¯«¥¨¥¬ ¬¨ªà®®à£ ¨§¬®¢ ¨ ¤àã£¨å ä ª-â®à®¢.�  à¨á. 3 ¨§®¡à ¦¥® à á¯®«®¦¥¨¥  â¨¢®«®-¢®¤®© ®¡« áâ¨ ¢ � « ¬¨âáª®¬ § «¨¢¥ ¨ î¦¥¥¬ëá  � àå ªãâ ¯® ¤ ë¬ ¯®«¨£®®© áê¥¬ª¨ ¢ï¢ à¥ 1984 £®¤ . �¤¥áì  â¨¢®«®¢®¤ è¨à¨®©5{ 7 ¬ à á¯®« £ ¥âáï   £®à¨§®â å 85 {90 ¬ (¢8{ 12 ¬ ®â ¤ ). �£® íªáâà¥¬ã¬   0.7 { 0.8 ¬/á¯à¥¢ëè ¥â ä®. �¨¦¥  â¨¢®«®¢®¤  à á¯®«®¦¥�. �. �¨¢¨§¨îª 45
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�¨á. 5. �ªãáâ¨ç¥áª¨¥ ¯®«ï è¥«ìä®¢ëå à ©®®¢ �¥à-®£® ¬®àï §¨¬®©. �«ã¡¨  ¨áâ®ç¨ª  (á¢¥àåã ¢¨§) 5,50, 80 ¨ 90 ¬ á®®â¢¥âáâ¢¥®¥á¨¬¬¥âà¨çë© ã§ª¨© ¢®«®¢®¤ è¨à¨®© 5{ 8 ¬¨ á íªáâà¥¬ã¬®¬   0.5 { 0.6 ¬/á ¬¥ìè¥ ä®  áª®-à®áâ¨ §¢ãª . �à¨ ã¤ «¥¨¨ ®â æ¥âà   ®¬ «¨¨ ª¯¥à¨ä¥à¨¨ ª®âà áâ®áâì ¢®«®¢®¤®¢ ã¬¥ìè ¥â-áï ¤® ¯®«®£® ¨áç¥§®¢¥¨ï.�¥á¥¥¥ ã«ãçè¥¨¥ ¯®£®¤ë, ¢ëà ¦ îé¥¥áï ¢á®ªà é¥¨¨ ¨â¥á¨¢®áâ¨ èâ®à¬®¢, á ®¤®© áâ®-à®ë,   â ª¦¥ § ç¨â¥«ì ï áâà â¨ä¨ª æ¨ï ¯à¨-¯®¢¥àå®áâ®£® á«®ï, á ¤àã£®©, ¢ë§ë¢ îâ ¯®ï¢«¥-¨¥  ®¬ «¨©   £®à §¤® ¬¥ìè¨å £«ã¡¨ å. �íâ®â ¯¥à¨®¤ ¢ èâ¨«¥¢ãî ¯®£®¤ã ¯à¨¤®ë¥  ®-¬ «¨¨ ¢®§¨ª îâ ¢ à ©® å á £«ã¡¨ ¬¨ 50 ¬ ¨¬¥¥¥. � è¥«ìä®¢®© á¥¢¥à®-§ ¯ ¤®© ç áâ¨ ¬®àï¨å ¯à®âï¦¥®áâì á á¥¢¥à    î£ ¬®¦¥â ¤®áâ¨£ âì50{ 100 ª¬,   á § ¯ ¤    ¢®áâ®ª { 70{ 150 ª¬. � à¨á. 4 ¯à¥¤áâ ¢«¥ë £à ¨æë ¯à¨¤®ëå  ®¬ -«¨© ¯® à¥§ã«ìâ â ¬ ¯®«¨£®®© áê¥¬ª¨ ¢ à ©®¥®áâà®¢  �¬¥¨ë© ¢ ¬ ¥ 1986 £®¤ .�¥â®¬ ¢ ãª § ëå à ©® å ¢á«¥¤áâ¢¨¥ § ç¨-â¥«ì®£® ¯à®£à¥¢  ¯à¨¯®¢¥àå®áâëå á«®¥¢ ¨ ã¢¥-«¨ç¥¨ï ¢ ¨å áª®à®áâ¨ §¢ãª  ¤® 1490 ¬/á ¨ ¢ë-è¥ ¯à¨¤®ë¥  ®¬ «¨¨ ®áâ îâáï à §«¨ç¨¬ë¬¨â®«ìª®   ãç áâª å á £«ã¡¨ ¬¨ ¡®«¥¥ 70 {80 ¬.

� ª¨¬ ®¡à §®¬,  «¨ç¨¥, £«ã¡¨ë § «¥£ ¨ï ¨å à ªâ¥à ¯à¨¤®ëå  ®¬ «¨© áª®à®áâ¨ §¢ãª  ¢è¥«ìä®¢ëå à ©®®¢ �¥à®£® ¬®àï ¤¥¬®áâà¨àã-îâ áãé¥áâ¢¥ãî § ¢¨á¨¬®áâì ®â á¥§®ëå ¨§¬¥-¥¨© â¥¬¯¥à âãàëå ¨ ¯®£®¤ëå ãá«®¢¨©.3. ��������� ������������ ������������� � �����  ¯¥à¢ë© ¢§£«ï¤, ¯à¨¤®ë¥  ®¬ «¨¨ áª®à®-áâ¨ §¢ãª  ¤®«¦ë «¨èì ¥§ ç¨â¥«ì® ¨áª ¦ âì ªãáâ¨ç¥áª¨¥ ¯®«ï. �¤ ª® ¯®«®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨¥® «®ª «ìëå ®á®¡¥®áâïå  ªãáâ¨ç¥áª¨å å à ªâ¥-à¨áâ¨ª è¥«ìä®¢®£® à ©® , á¢ï§ ëå á á¥§®ë-¬¨ ¨§¬¥¥¨ï¬¨, ¬®¦¥â ¡ëâì ¯®«ãç¥® «¨èì ¯à¨¨áá«¥¤®¢ ¨¨ à á¯à®áâà ¥¨ï §¢ãª®¢®£® á¨£ « ¢® ¢á¥¬ ¤¨ ¯ §®¥ ¢®§¬®¦ëå § £«ã¡«¥¨© ¨áâ®ç-¨ª  §¢ãª  (£¨¤à®«®ª â®à ).�¨¬®© ¢ è¥«ìä®¢ëå à ©® å  ªãáâ¨ç¥áª¨¥ «ãç¨,¢ëè¥¤è¨¥ ¨§ ¨áâ®ç¨ª  §¢ãª , à á¯®«®¦¥®£®  ¯ïâ¨¬¥âà®¢®© £«ã¡¨¥, ¯à®¨§ë¢ îâ ¢®áì¬¨¤¥áï-â¨¬¥âà®¢ë© á«®© ¢®¤ë ¨ ª®æ¥âà¨àãîâáï ã ¯®-¢¥àå®áâ¨. �®àáª®£® ¤  ¤®áâ¨£ îâ â®«ìª® ¯à¥-¤¥«ìë¥  ªãáâ¨ç¥áª¨¥ «ãç¨, ¢ëè¥¤è¨¥ ¯®¤ ã£« ¬¨+5 ¨ �5 £à ¤ãá®¢ ª £®à¨§®âã. �¤ ª®, ¥á¬®âàï  â®, çâ® §®   ªãáâ¨ç¥áª®© ®á¢¥é¥®áâ¨ ®å¢ -âë¢ ¥â ¢áî â®«éã ¢®¤ ®â ¤  ¤® ¯®¢¥àå®áâ¨, ®¡- àã¦¥¨¥ ¯®¤¢®¤ëå ®¡ê¥ªâ®¢ ¢ ¯à¨¤®®¬ á«®¥§ âàã¤¥®. � ¦¥ ¡®«ìè¨¥ ¯®¤¢®¤ë¥ ®¡ê¥ªâë,«¥¦ é¨¥   ¤¥ ( ¯à¨¬¥à, § â®ã¢è¥¥ áã¤® á à -¤¨ãá®¬ íª¢¨¢ «¥â®© ®âà ¦ îé¥© ¯®¢¥àå®áâ¨¡®«¥¥ 50 ¬), ¥ãáâ®©ç¨¢® ®¡ àã¦¨¢ îâáï ã¦¥  ¤¨áâ æ¨ïå 2.5 { 3.5 ª¬. �à¨ § £«ã¡«¥¨¨ ¨áâ®ç¨-ª    £®à¨§®âë, à ¢ë¥ ¯®«®¢¨¥ £«ã¡¨ë ¬®àï, ªãáâ¨ç¥áª¨¥ «ãç¨ â ª¦¥ ª®æ¥âà¨àãîâáï ã ¯®-¢¥àå®áâ¨, ® ¨å à á¯à¥¤¥«¥¨¥ ¯® ¢á¥© â®«é¥ ¢®¤áâ ®¢¨âáï ¡®«¥¥ à ¢®¬¥àë¬, ¢ â®¬ ç¨á«¥ ¨ ã¤  (à¨á. 5). �â® ¤®«¦®, á ®¤®© áâ®à®ë, á¯®-á®¡áâ¢®¢ âì ã¢¥«¨ç¥¨î ¤ «ì®áâ¨ ®¡ àã¦¥¨ï§ â®ã¢è¨å áã¤®¢,   á ¤àã£®© - ã¢¥«¨ç¥¨î ¤®-®© à¥¢¥à¡¥à æ¨¨ ¨, ª ª á«¥¤áâ¢¨¥, ª ã¬¥ìè¥¨î¤¨áâ æ¨¨ ®¡ àã¦¥¨ï. �  ¯à ªâ¨ª¥ ¯à¨ ãª § -ëå § £«ã¡«¥¨ïå  ªãáâ¨ç¥áª¨å  â¥ ¢ §¨¬¨©¯¥à¨®¤ § â®ã¢è¨¥ áã¤  ®¡ àã¦¨¢ îâáï ¯à¨¬¥à-®   ®¤¨å ¨ â¥å ¦¥ à ááâ®ï¨ïå ª ª ®¯ãáª ¥¬ë-¬¨, â ª ¨ ¯®¤ª¨«ìë¬¨ £¨¤à®«®ª â®à ¬¨.� £«ã¡«¥¨¥ ¨áâ®ç¨ª  §¢ãª    £®à¨§®â 80 ¬(¢¥àåîî £à ¨æã ã§ª®£® ¢®«®¢®¤ ) ¯à¨¢®¤¨â ª§ ç¨â¥«ì®¬ã à®áâã à¥¢¥à¡¥à æ¨®ëå ¯®¬¥å.�§¬¥à¥¨¥ ¨â¥á¨¢®áâ¨ íâ¨å ¯®¬¥å ¨ ¯®á«¥¤ãî-é¨¥ à áç¥âë ¯®ª § «¨, çâ® ¯à¨ â ª®¬ à á¯®«®¦¥-¨¨ ¨áâ®ç¨ª  §¢ãª  ¢ë¤¥«¥¨¥ ¯®«¥§®£® á¨£ -«  ®â ¯®¤¢®¤®£® ®¡ê¥ªâ    ä®¥ ¯®¬¥å ¥ ¯à¥¤-áâ ¢«ï¥âáï ¢®§¬®¦ë¬. �¤ ª® ã¦¥ ¯à¨ ¯®£àã-46 �. �. �¨¢¨§¨îª



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1999. �®¬ 2, N 3. �. 42 { 48¦¥¨¨ ¨áâ®ç¨ª  §¢ãª    £«ã¡¨ã 90 ¬ ãà®¢¥ìà¥¢¥à¡¥à æ¨®ëå ¯®¬¥å ¯®¨¦ ¥âáï ¢ 1.5 {3 à -§ . �¤¥áì  ªãáâ¨ç¥áª¨¥ «ãç¨ ª  «¨§¨àãîâáï ¯à¨-¤®ë¬ ã§ª¨¬ ¢®«®¢®¤®¬ ¨ â®«ìª® ç áâì ªà ©-¨å ¯à¥¤¥«ìëå «ãç¥© ¢ëå®¤¨â ª ¯®¢¥àå®áâ¨ ¢®-¤ë. �® ¤ ë¬ â¥®à¥â¨ç¥áª¨å à áç¥â®¢ ¢ â ª¨åãá«®¢¨ïå ¤ «ì®áâ¨ ®¡ àã¦¥¨ï ¤®«¦ë ã¢¥«¨-ç¨¢ âìáï ¥ ¬¥¥¥, ç¥¬ ¢ ¤¢  à § . �«ï ¯à®¢¥àª¨íâ¨å ãâ¢¥à¦¤¥¨© ¡ë« á¯« ¨à®¢  íªá¯¥à¨¬¥â,¯à®¢¥¤¥ë© §¨¬®© 1987 £®¤  ¢ ®¤®¬ ¨§ à ©®-®¢ �¥à®£® ¬®àï, ¢ ª®â®à®¬ á£« ¦¥ë© ¯à®ä¨«ì¯à¨¯®¢¥àå®áâ®£® §¢ãª®¢®£® ª  «  á ¯®áâ®ï-ë¬ £à ¤¨¥â®¬ áª®à®áâ¨ §¢ãª    0.025 ¬/á ¡ë«¨áª ¦¥ ¯à¨¤®ë¬ ã§ª¨¬ ¢®«®¢®¤®¬. �¨à¨ ¢®«®¢®¤  ¥ ¯à¥¢ëè «  20 ¬,   ¢¥«¨ç¨  íªáâà¥-¬ã¬  áª®à®áâ¨ §¢ãª  ¡ë«  ¬¥ìè¥ ä®    1.5 ¬/á.� ¨¡®«ìè¨© ¢¥àâ¨ª «ìë© à §¬¥à ¢®«®¢®¤  ¥¯à¥¢ëè « 20 ¬. � ãç®-¨áá«¥¤®¢ â¥«ìáª¨¥ áã¤ á ¯®¤ª¨«ìë¬¨ ¨ ®¯ãáª ¥¬ë¬¨ £¨¤à®«®ª â®à ¬¨,í¥à£¥â¨ç¥áª¨© ¯®â¥æ¨ « ª®â®àëå ¥ ¯à¥¢ëè «45{ 50 ¤�, ®áãé¥áâ¢«ï«¨ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®¥ ®¡ àã-¦¥¨¥ íâ®£® ®¡ê¥ªâ  ¯à¨ à §«¨çëå ¯®«®¦¥¨ïå£¨¤à® ªãáâ¨ç¥áª¨å  â¥. �®¤ª¨«ìë¬¨ £¨¤à®-«®ª â®à ¬¨ ®¡ê¥ªâ ®¡ àã¦¨¢ «áï   ¤¨áâ æ¨ïå0.9 {1.5 ª¬. �à¨ ¯®£àã¦¥¨¨  ªãáâ¨ç¥áª¨å  â¥¤ «ì®áâì ®¡ àã¦¥¨ï ã¢¥«¨ç¨¢ « áì. � ¨¡®«ì-è¨¥ ¤ «ì®áâ¨ ®¡ àã¦¥¨ï 3.5 {5 ª¬ ¡ë«¨ ¤®-áâ¨£ãâë ¯à¨ è¥áâ¨¤¥áïâ¨¬¥âà®¢®¬ § £«ã¡«¥¨¨ â¥. � â¥å á«ãç ïå, ª®£¤   â¥ë £¨¤à®«®-ª â®à®¢ à á¯®« £ «¨áì   £®à¨§®â¥ 80 ¬, ¨â¥-á¨¢®áâì à¥¢¥à¡¥à æ¨®ëå ¯®¬¥å ¢®§à áâ «  ¤®â ª¨å ¯à¥¤¥«®¢, çâ® ®¡ àã¦¥¨¥ ¯®¤¢®¤®£® ®¡ê-¥ªâ , «¥¦ é¥£®   ¤¥, áâ ®¢¨«®áì ¥¢®§¬®¦ë¬.�¥¬ ¥ ¬¥¥¥, ¯à¨ ¯®£àã¦¥¨¨  â¥ë   £«ã¡¨-ã 90 ¬ à¥¢¥à¡¥à æ¨®ë¥ ¯®¬¥å¨ à¥§ª® ã¬¥ìè -«¨áì, ¨ ¤ «ì®áâì ®¡ àã¦¥¨ï ¯®¤¢®¤®£® ®¡ê¥ª-â  ¢®§à áâ « . �¥¯¥àì ® ãáâ®©ç¨¢® ®¡ àã¦¨¢ «-áï   ¤¨áâ æïå 6 {8 ª¬.�®ä¨£ãà æ¨ï §¨¬¨å  ªãáâ¨ç¥áª¨å ¯®«¥©è¥«ìä®¢ëå à ©®®¢ á ¯¥áç ë¬ ¤®¬ ®â ª®ä¨£ã-à æ¨¨ ¯®«¥© è¥«ìä®¢ëå à ©®®¢ á ¨«¨áâë¬ ¤®¬®â«¨ç ¥âáï ¥§ ç¨â¥«ì® (à¨á. 6). � ç¥ ®¡áâ®-¨â ¤¥«® á ¨â¥á¨¢®áâìî íâ¨å ¯®«¥© ¢ ¯à¨¤®®¬á«®¥. � «¨ç¨¥  â¨¢®«®¢®¤  ¢ à ©® å á ¯¥áç -ë¬ ¤®¬ ¯à¨¢®¤¨â ª ¤®¯®«¨â¥«ìë¬ ¯®â¥àï¬ ªãáâ¨ç¥áª®© í¥à£¨¨. �®íâ®¬ã ¢ íâ¨å à ©® å¨â¥á¨¢®áâì ¯®«¥© ¢ 1.3 {1.7 à §  ¬¥ìè¥, ç¥¬¢ à ©® å á ¨«¨áâë¬ ¤®¬. � â® ¦¥ ¢à¥¬ï, ¯à¨à á¯®«®¦¥¨¨ ¨áâ®ç¨ª  §¢ãª  ¨¦¥  â¨¢®«®-¢®¤  ¨â¥á¨¢®áâì ¯®«ï ¢®§à áâ ¥â 1.5 {1.7 à § .�«ï ¯à®¢¥àª¨ à áç¥âëå ¤ ëå ¡ë« á¯« ¨à®¢ íªá¯¥à¨¬¥â, ¯à®¢¥¤¥ë© §¨¬®© ¢ ®¤®¬ ¨§ è¥«ì-ä®¢ëå à ©®®¢ �¥à®£® ¬®àï á ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢¥®¯¥áç ë¬ ¤®¬. �¤¥áì á£« ¦¥ë© ¯à®ä¨«ì ¯à¨-

�¨á. 6. �ªãáâ¨ç¥áª¨¥ ¯®«ï è¥«ìä®¢ëå à ©®®¢ �¥à®-£® ¬®àï á ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢¥® ¯¥áç ë¬ ¤®¬. �«ã¡¨ ¨áâ®ç¨ª  (á¢¥àåã ¢¨§) 5, 50, 80 ¨ 90 ¬ á®®â¢¥âáâ¢¥-®¯®¢¥àå®áâ®£® §¢ãª®¢®£® ª  «  á ¯®áâ®ïë¬£à ¤¨¥â®¬ áª®à®áâ¨ §¢ãª  0.026 ¬/á ¨áª ¦ «áï â¨¢®«®¢®¤®¬è¨à¨®© 10 ¬, à á¯®«®¦¥ë¬  £«ã¡¨¥ 80 ¬ ¨ ¯à¨¤®ë¬ ã§ª¨¬ ¢®«®¢®¤®¬ è¨-à¨®© 15 ¬. �ªáâà¥¬ã¬ë ®â«¨ç «¨áì ®â ä®   -â¨¢®«®¢®¤    1.2 ¬/á,   ¤«ï ã§ª®£® ¢®«®¢®¤  {  1.5 ¬/á. � å®¤¥ íªá¯¥à¨¬¥â  ¨áá«¥¤®¢ â¥«ìáª¨¥áã¤  ®áãé¥áâ¢«ï«¨ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®¥ ®¡ àã¦¥¨¥¥¯®¤¢¨¦®  å®¤ïé¥£®áï   ¬®àáª®¬ ¤¥ ¯®¤¢®¤-®£® ®¡ê¥ªâ ,  ¨¡®«ìè¨© ¢¥àâ¨ª «ìë© à §¬¥àª®â®à®£® ¥ ¯à¥¢ëè « 20 ¬. �®â¥æ¨ « £¨¤à®-«®ª â®à®¢, à §¬¥é ¢è¨åáï   ¨áá«¥¤®¢ â¥«ìáª¨åáã¤ å, ¡ë« à ¢¥ 40 { 45 ¤�. �®¤ª¨«ìë¬¨ £¨¤à®-«®ª â®à ¬¨ ®¡ê¥ªâ ®¡ àã¦¨¢ «áï   ¤¨áâ æ¨ïå0.8 {1.2 ª¬ «¨èì ¯à¨ â ª®¬  ª«®¥ á¨áâ¥¬ £¨¤à®-«®ª â®à®¢, ª®£¤  ªà ©¨¥  ªãáâ¨ç¥áª¨¥ «ãç¨ ¢ëå®-¤¨«¨ ¯®¤ ã£« ¬¨ 0 ¨ 10 £à ¤ãá®¢ ª £®à¨§®âã. �à¨¯®£àã¦¥¨¨  ªãáâ¨ç¥áª¨å  â¥ £¨¤à® ªãáâ¨ç¥-áª¨© ª®â ªâ ã«ãçè «áï,    ¨¡®«ìè¨¥ ¤¨áâ æ¨¨®¡ àã¦¥¨ï á £«ã¡¨®© ã¢¥«¨ç¨¢ «¨áì. �å ¬ ª-á¨¬ «ìë¥ § ç¥¨ï ¤®áâ¨£ «¨ 3.5 { 4 ª¬ ¯à¨ § -£«ã¡«¥¨¨  â¥   £®à¨§®âë 60{ 65 ¬. � â¥å�. �. �¨¢¨§¨îª 47
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�¨á. 7. �ªãáâ¨ç¥áª¨¥ ¯®«ï è¥«ìä®¢ëå à ©®®¢ �¥à-®£® ¬®àï «¥â®¬. �«ã¡¨  ¨áâ®ç¨ª  (á¢¥àåã ¢¨§) 5,50, 80 ¨ 90 ¬ á®®â¢¥âáâ¢¥®á«ãç ïå, ª®£¤   â¥ë à á¯®« £ «¨áì   £«ã¡¨-¥, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© ¬¥áâ®¯®«®¦¥¨î  â¨¢®«®-¢®¤ , ¨â¥á¨¢ ï à¥¢¥à¡¥à æ¨ï ¥ ¯®§¢®«ï«  ®¡- àã¦¨¢ âì ®¡ê¥ªâ, ® ¯à¨ ¯®£àã¦¥¨¨ ¨å   £®-à¨§®â 90 ¬ ¨â¥á¨¢®áâì à¥¢¥à¡¥à æ¨¨ à¥§ª®ã¬¥ìè « áì, ¨ ¯®¤¢®¤ë© ®¡ê¥ªâ ãáâ®©ç¨¢®  -¡«î¤ «áï   à ááâ®ï¨ïå 8 {12 ª¬.�¥â®¬ ª®ä¨£ãà æ¨ï  ªãáâ¨ç¥áª¨å ¯®«¥© ®¯à¥-¤¥«ï¥âáï ¯ à ¬¥âà ¬¨ ¯®¤¢®¤®£® §¢ãª®¢®£® ª  -«  ¢ è¥«ìä®¢ëå à ©® å. �à¨¤®ë© ã§ª¨© ¢®«-®¢®¤ ¥ ¨§¬¥ï¥â ä®à¬ã ¯®«¥©,   â®«ìª® ¥§ -ç¨â¥«ì® ãåã¤è ¥â ¨å í¥à£¥â¨ç¥áª¨¥ å à ªâ¥à¨-áâ¨ª¨ ¢ ¯à¨¤®®¬ á«®¥. � á«ãç ¥ à á¯®«®¦¥¨ï¨áâ®ç¨ª  §¢ãª  ¢ ¯à¥¤¥« å ã§ª®£® ¢®«®¢®¤   ªã-áâ¨ç¥áª¨¥ ¯®«ï ¢¨¤®¨§¬¥ïîâáï. � áâì  ªãáâ¨ç¥-áª¨å «ãç¥© ª®æ¥âà¨àã¥âáï ¯à¨¤®ë¬ ¢®«®¢®-¤®¬, çâ® á¯®á®¡áâ¢ã¥â ®¡ àã¦¥¨î «¥¦ é¨å  £àãâ¥ ¯®¤¢®¤ëå ®¡ê¥ªâ®¢   ¡®«ìè¨å ¤¨áâ æ¨-ïå (à¨á. 7). �«ï ¯à®¢¥àª¨ íâ¨å â¥®à¥â¨ç¥áª¨å ¢ë-¢®¤®¢ ¢ «¥â¨© ¯¥à¨®¤ ¡ë« ¯à®¢¥¤¥ àï¤ íªá¯¥à¨-

¬¥â®¢. �®¤¢®¤ë¥ ®¡ê¥ªâë, ¢¥àâ¨ª «ìë¥ à §-¬¥àë ª®â®àëå ¥ ¯à¥¢ëè «¨ 20 ¬,  å®¤¨«¨áì  ¬®àáª®¬ ¤¥ ¨ ®¡ àã¦¨¢ «¨áì ¯®¤ª¨«ìë¬¨ £¨-¤à®«®ª â®à ¬¨ à §«¨ç®© ¬®é®áâ¨   ¤¨áâ æ¨-ïå 0.7 {1.1 ª¬. �®£àã¦¥¨¥  ªãáâ¨ç¥áª¨å  â¥  £®à¨§®â ®á¨ ¯®¤¢®¤®£® §¢ãª®¢®£® ª  «  ¯à¨-¢®¤¨«® ª ã¢¥«¨ç¥¨î ¤ «ì®áâ¥© ®¡ àã¦¥¨ï ¤®3.5 { 4.5 ª¬. � §¬¥é¥¨¥  â¥ £¨¤à®«®ª â®à®¢á í¥à£¥â¨ç¥áª¨¬ ¯®â¥æ¨ «®¬ ¤® 45 ¤� ¢ ¯à¥¤¥-« å ã§ª®£® ¢®«®¢®¤  ¯®§¢®«ï«® ®¡ àã¦¨¢ âì ¥-¯®¤¢¨¦ë¥ ¯®¤¢®¤ë¥ ®¡ê¥ªâë   ¬®àáª®¬ ¤¥  à ááâ®ï¨ïå 6 { 8.5 ª¬.������1. �®áâ®ïë¥ â¥ç¥¨ï ¢ è¥«ìä®¢ëå à ©® å¢ë§ë¢ îâ ®¡à §®¢ ¨¥  ®¬ «¨© áª®à®áâ¨§¢ãª  ã ¤  ¢ ¢¨¤¥ ¥á¨¬¬¥âà¨çëå ã§ª¨å ¢®«-®¢®¤®¢. �å è¨à¨  ¤®áâ¨£ ¥â 15 ¬,   ¯¥à¥-¯ ¤ áª®à®áâ¨ §¢ãª  3.5 ¬/á. �¨, ª ª ¯à ¢¨-«®, à á¯®« £ îâáï ¬¥¦¤ã ¨§®¡ â ¬¨ 80{ 150 ¬¨ ãáâ®©ç¨¢® à¥£¨áâà¨àãîâáï ¢ â¥ç¥¨¥ ¢á¥£®£®¤ .2. � §¬¥é¥¨¥  ªãáâ¨ç¥áª®©  â¥ë ¢ ¯à¥¤¥« åã§ª®£® ¢®«®¢®¤  ¯®§¢®«ï¥â ®¡ àã¦¨âì ®¡ê-¥ªâë, à á¯®«®¦¥ë¥   ¬®àáª®¬ ¤¥,   à á-áâ®ï¨ïå ¢ 1.5 { 3.5 à §  ¡®«ìè¨å ç¥¬ ¤ «ì®-áâ¨ ®¡ àã¦¥¨ï, ¯®«ãç¥ë¥ ¯à¨ «î¡®¬ ¤àã-£®¬ § £«ã¡«¥¨¨ ¨áâ®ç¨ª  §¢ãª .1. Richards S. D. The e�ect of temperature, pressure, andsalinity on sound attenuation in turbid seawater //J. Acoust. Soc. Amer.{ 1998, 103, N 1.{ P. 205{211.2. �¨¢¨§¨îª �. �. �ªãáâ¨ç¥áª¨¥ ¯®«ï �¥à®£®¬®àï.{ �¥¢ áâ®¯®«ì: �®á®ª¥  à¨ã¬, 1998.{ 329 á.3. Badiey N., Simmen J., Forsythe S., Xin Tang Recentobservations of high-frequency acoustic wave propaga-tion in the Delaware Bay // Proc. 16-th Int. Congr. onAcoust. and 135-th ASA Meeting. 4.{ Seattle, USA,1998.{ P. 3041{3042.4. �â« á ¯®¢¥àå®áâëå â¥ç¥¨© �¥à®£® ¬®àï.{ �.:��  ¢¨£ æ¨¨ ¨ ®ª¥ ®£à ä¨¨, 1983.{ �. 100.5. �¡à ¬®¢ �. �., �« â®¢ �. �., �«ìï®¢  �. �.� à®âà®¯®-¡ à®ª«¨ ï ¥ãáâ®©ç¨¢®áâì ®á®¢®-£® �¥à®¬®àáª®£® ¯®â®ª  ¨ ¢¨åà¥®¡à §®¢ ¨¥ ¢�¥à®¬ ¬®à¥ // �§¢. �� ����. �¨§.  â¬®áä¥àë¨ ®ª¥  .{ 1981.{ 17, N 9.{ �. 981{984.6. �« â®¢ �. �. �̈ ¤à®«®£¨ç¥áª ï áâàãªâãà  ¨ í¥à£®-§ ¯ á ¢¨åà¥© ®á®¢®£® �¥à®¬®àáª®£® â¥ç¥¨ï //�¥â¥®à®«®£¨ï ¨ £¨¤à®«®£¨ï.{ 1981.{ N 7.{ �. 86{93.7. �« â®¢ �. �., �¢ ®¢ �. �. � ¢¨åà¥®¡à §®¢ ¨¨ ¢�¥à®¬ ¬®à¥ // �®¬¯«¥ªáë¥ ¨áá«¥¤®¢ ¨ï �¥à®-£® ¬®àï.{ �¥¢ áâ®¯®«ì: �§¤. ��� ������, 1979.{�. 43{51.48 �. �. �¨¢¨§¨îª


