
ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1999. �®¬ 2, N 3. �. 11 { 32��� 534.7+612.21 ���� ������� ��������:�������������� �������������������������. �. �����, �. �. ����������, �. �. ��������,�. �. �������������, �. �. ����������áâ¨âãâ £¨¤à®¬¥å ¨ª¨ ��� �ªà ¨ë, �¨¥¢���« ¢ë© ¢®¥ë© ª«¨¨ç¥áª¨© £®á¯¨â «ì �¨¨áâ¥àáâ¢  ®¡®à®ë �ªà ¨ë�®«ãç¥® 10.08.99�à¥¤áâ ¢«¥ à¥âà®á¯¥ªâ¨¢ë© ®¡§®à ¬¥â®¤®¢, ¨á¯®«ì§®¢ ¢è¨åáï ¤«ï ®¡ê¥ªâ¨¢¨§ æ¨¨  ãáªã«ìâ â¨¢ëå ¯à¨§ ª®¢èã¬®¢ ¤ëå ¨ï ç¥«®¢¥ª  §  ¯®á«¥¤¥¥ ¤¢ ¤æ â¨«¥â¨¥. �§«®¦¥ë á®¢à¥¬¥ë¥ ¢§£«ï¤ë   ¯à¨à®¤ã èã¬®¢ ¤ëå ¨ï¨ á¨áâ¥¬ â¨§¨à®¢ ë «¨â¥à âãàë¥ ¤ ë¥ ® ¢®§¬®¦ëå ¯à¨ç¨ å ¢®§¨ª®¢¥¨ï ®á®¢ëå ¨ ¤®¯®«¨â¥«ìëåèã¬®¢ ¤ëå ¨ï. �  ¡ §¥ ¨á¯®«ì§®¢ ¨ï á¯¥ªâà «ì®-¢à¥¬¥ëå ¬¥â®¤®¢   «¨§  ¨ ¢¨§ã «ì®£® ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ïá«®¦ëå §¢ãª®¢ëå á¨£ «®¢ ¯à®¤¥¬®áâà¨à®¢ ë ¢®§¬®¦®áâ¨ ®¡ê¥ªâ¨¢¨§ æ¨¨ àï¤   ãáªã«ìâ â¨¢ëå ¯à¨§ ª®¢.�à¥¤¯à¨ïâ  ¯®¯ëâª  ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ à §ëå â¨¯®¢ áãå¨å åà¨¯®¢ ¯® å à ªâ¥àã ¨å á¯¥ªâà «ìëå á®áâ ¢«ïîé¨å.�à¥¤áâ ¢«¥® à¥âà®á¯¥ªâ¨¢¨© ®£«ï¤ ¬¥â®¤÷¢, é® ¢¨ª®à¨áâ®¢ã¢ «¨áì ¤«ï ®¡'õªâ¨¢¨§ æ÷ù  ãáªã«ìâ â¨¢¨å ®§ ªèã¬÷¢ ¤¨å ï «î¤¨¨ §  ®áâ õ ¤¢ ¤æïâ¨à÷ççï. �¨ª« ¤¥® áãç á÷ ¯®£«ï¤¨   ¯à¨à®¤ã èã¬÷¢ ¤¨å ï â  á¨-áâ¥¬ â¨§®¢ ® «÷â¥à âãà÷ ¤ ÷ ¯à® ¬®¦«¨¢÷ ¯à¨ç¨¨ ¢¨¨ª¥ï ®á®¢¨å ÷ ¤®¤ âª®¢¨å èã¬÷¢ ¤¨å ï. �  ¡ §÷¢¨ª®à¨áâ ï á¯¥ªâà «ì®-ç á®¢¨å ¬¥â®¤÷¢   «÷§ã â  ¢÷§ã «ì®£® ¯à¥¤áâ ¢«¥ï áª« ¤¨å §¢ãª®¢¨å á¨£ «÷¢ ¯à®-¤¥¬®áâà®¢ ® ¬®¦«¨¢®áâ÷ ®¡'õªâ¨¢÷§ æ÷ù àï¤ã  ãáªã«ìâ â¨¢¨å ®§ ª. �à®¡«¥® á¯à®¡ã ª« á¨ä÷ª æ÷ù à÷§¨å â¨¯÷¢áãå¨å åà¨¯÷¢ §  å à ªâ¥à®¬ ùå÷å á¯¥ªâà «ì¨å áª« ¤®¢¨å.The retrospective review is presented concerning the techniques utilized for objectivization of auscultatory tags of thebreath noise in the last two decades. The modern views on a nature of the breath noise are enunciated, and literary dataon the possible reasons of origins of basic and padding respiratiory sounds are systematized. On basis of use of a spectral {time technique of analysis and visual representation of composite sound signals the opportunities of objectivization aredemonstrated for a number auscultatory tags. There was made an attempt to classify the di�erent types of wheezes bycharacter of their spectral components.���������à®á«ãè¨¢ ¨¥ ( ãáªã«ìâ æ¨ï) èã¬®¢ ¤ëå ¨ï¯à¨ ¨áá«¥¤®¢ ¨¨ ¡®«ì®£® ¢®â ã¦¥ ¡®«¥¥ áâ  «¥â®áâ ¥âáï ¥§ë¡«¥¬ë¬ äã¤ ¬¥â®¬ ¤¨ £®áâ¨ª¨à¥á¯¨à â®àëå § ¡®«¥¢ ¨©. �à¨ íâ®¬ ¯à ªâ¨-ç¥áª¨ ¥¨§¬¥ë¬¨ ¯à®¤®«¦ îâ ®áâ ¢ âìáï ª ªá ¬  ¬¥â®¤¨ª  ¯à®á«ãè¨¢ ¨ï èã¬®¢ á ¯®¬®éìîâà ¤¨æ¨®®£® ¬¥å ¨ç¥áª®£® áâ¥â®ä®¥¤®áª®-¯ , â ª ¨ á¯®á®¡ ¨å ª« áá¨ä¨ª æ¨¨, ®á®¢ ë©  ®æ¥ª¥  ãáªã«ìâ â¨¢ëå ¯à¨§ ª®¢ ¢à ç®¬-¤¨ £®áâ®¬ [1, 2]. �¥¦¤ã â¥¬, å à ªâ¥à ¤ë-å â¥«ìëå èã¬®¢ ¤®áâ â®ç® á«®¦¥ ¨ à §®-®¡à §¥. �®íâ®¬ã ¥ã¤¨¢¨â¥«ì®, çâ®  ãáªã«ìâ -â¨¢ ï á¥¬¨®â¨ª  ¨§®¡¨«ã¥â â ª¨¬¨ í¯¨â¥â ¬¨,ª ª ¦¥áâª®¥ ¤ëå ¨¥, åà¨¯ë £ã¤ïé¨¥, ¦ã¦¦ é¨¥,á¢¨áâïé¨¥, ªàã¯®¯ã§ëàç âë¥, ¬¥«ª®¯ã§ëàç âë¥¨ â. ¯. �ç¥¢¨¤®, çâ® ¯à¨ ¯®¤®¡®© ª« áá¨ä¨ª æ¨¨§ âàã¤¨â¥«ì®  ¯àï¬ãî ¯®áâ ¢¨âì ¢ á®®â¢¥â-áâ¢¨¥ ª ¦¤®¬ã ¨§ ¯à¨¢¥¤¥ëå ®¯¨á ¨© ª ª¨¥-«¨¡® ®¡ê¥ªâ¨¢ë¥ ¨ä®à¬ æ¨®® § ç¨¬ë¥ ª®-«¨ç¥áâ¢¥ë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨. � â ¡«. 1, 2, § -¨¬áâ¢®¢ ëå ¨§ �®«ìè®© ¬¥¤¨æ¨áª®© íæ¨ª«®-¯¥¤¨¨ [2], ¤   ¯à¨ïâ ï ¢ ®â¥ç¥áâ¢¥®© ¬¥¤¨-æ¨¥ ª« áá¨ä¨ª æ¨ï ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢. �¤¥áì
¦¥ ¯à¨¢¥¤¥ë  ãáªã«ìâ â¨¢ë¥ ¯à¨§ ª¨ (¯®-áãâ¨¢¥à¡ «ìë¥1 ¬®¤¥«¨ [3]) èã¬®¢,   â ª¦¥ á¢¥¤¥¨ï(ä ªâë ¨ £¨¯®â¥§ë) ® ä¨§¨ç¥áª®© ¯à¨à®¤¥ ¨ ¬®à-ä®«®£¨ç¥áª®© ®á®¢¥ ¢®§¨ª®¢¥¨ï â¥å ¨«¨ ¨ëå¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢. � ¤ ®¬ ¨áá«¥¤®¢ ¨¨ ¬ë¥ ¡ã¤¥¬ ¯®¤à®¡® à áá¬ âà¨¢ âì á®¡áâ¢¥® ¤¨ -£®áâ¨ç¥áª¨¥  á¯¥ªâë  ãáªã«ìâ æ¨¨, ¯®íâ®¬ã ¨§â ¡«¨æ ¨áª«îç¥ë £à äë, å à ªâ¥à¨§ãîé¨¥ á®-áâ®ï¨ï ¯ æ¨¥â , ¢ ª®â®àëå ¯à®á«ãè¨¢ ¥âáï ª -¦¤ë© ¨§ ¯¥à¥ç¨á«¥ëå â¨¯®¢ èã¬®¢ ¤ëå ¨ï.�ç¥¢¨¤®, çâ® ªà®¬¥ ®âáãâáâ¢¨ï ç¥âª¨å ª®«¨-ç¥áâ¢¥ëå ªà¨â¥à¨¥¢, ¢ áãé¥áâ¢ãîé¨å ¨áâ®à¨-ç¥áª¨ á«®¦¨¢è¨åáï ¢¥à¡ «ìëå ¬®¤¥«ïå ¤ëå â¥«ì-ëå èã¬®¢ ¨§ ç «ì® § «®¦¥  § ç¨â¥«ì ï ¤®-«ï áã¡ê¥ªâ¨¢¨§¬ . �¥«® ¢ â®¬, çâ® çã¢áâ¢¨â¥«ì-®áâì (¯®à®£ á«ëè¨¬®áâ¨) ç¥«®¢¥ç¥áª®£® ãå  ¨á¯®á®¡®áâì ¥£® à §«¨ç âì §¢ãª ¯® £à®¬ª®áâ¨ ¨ç áâ®â¥ áãé¥áâ¢¥® ª®«¥¡«¥âáï ®â ¨¤¨¢¨¤  ª ¨-¤¨¢¨¤ã [4]. �à®¬¥ â®£®, ®á®¡¥®áâ¨ á«ãå  â ª®-¢ë, çâ® §¢ãª¨ ¢ëá®ª®© ç áâ®âë áã¡ê¥ªâ¨¢® ª -¦ãâáï £®à §¤® £à®¬ç¥, ç¥¬ ¨§ª®ç áâ®âë¥ ¯à¨®¤¨ ª®¢®© á¨«¥ §¢ãª  (á¬. ªà¨¢ë¥ à ¢®© £à®¬-ª®áâ¨ ¢ [4]   áâà. 124). �®íâ®¬ã ¤ ¦¥  «¨ç¨¥1�â « â¨áª®£® verbalis { á«®¢¥áë©.c �. �. �®¢ª, �. �. �à¨ç¥ª®, �. �. � å®¢, �. �. �à¨¦ ®¢áª¨©, �. �. �«¨©ëª, 1999 11



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1999. �®¬ 2, N 3. �. 11 { 32� ¡«. 1. �á®¢ë¥ ¤ëå â¥«ìë¥ èã¬ë:  ªãáâ¨ç¥áª ï å à ªâ¥à¨áâ¨ª  (¯® ¤ ë¬ [2])�¨¤¤ëå â¥«ìëåèã¬®¢ �ãáªã«ìâ â¨¢ë¥ ¯à¨§ ª¨ �¨§¨ç¥áª ï ¯à¨à®¤ ¨ ¬®àä®«®£¨ç¥áª ï ®á®¢ ®¡à §®¢ ¨ï èã¬®¢�¥§¨ªã«ïà®¥¤ëå ¨¥®à¬ «ì®¥ � à ªâ¥àë© ç áâ®âë© ¤¨ ¯ §® 180{355 �æ. �ï£ª¨© èã¬, á«ëè¨¬ë©   ¯à®âï-¦¥¨¨ ¢á¥£® ¢¤®å  ¨ ®á« ¡¥¢ îé¨© ¤® ¥-á«ëè¨¬®£® ¢ ¯¥à¢ãî âà¥âì ¢à¥¬¥¨ ¢ë¤®-å . � ¯®¬¨ ¥â èã¬ ¯à®¤ã¢ ¨ï ¢®§¤ãå ç¥à¥§ £ã¡®-§ã¡ãî é¥«ì ¯à¨  àâ¨ªã«ïæ¨¨¤«ï ¬ï£ª®£® ¯à®¨§®è¥¨ï §¢ãª  \ä" �®«¥¡ ¨ï áâ¥®ª  «ì¢¥®« ¨ ¢®§¤ãå  ¢ ¨å,¢®§¨ª îé¨¥ ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ã¯àã£®£®  ¯àï-¦¥¨ï  «ì¢¥®« ¯à¨ ¨å à áâï¦¥¨¨   ¢¤®-å¥ ¨ ®á« ¡¥¢ îé¨¥ ¯à¨ ã¬¥ìè¥¨¨ ¨å  -¯àï¦¥¨ï ¢® ¢à¥¬ï ¢ë¤®å . �á®áâì ¢¥§¨-ªã«ïà®£® ¤ëå ¨ï § ¢¨á¨â ®â ®¡ê¥¬  «¥-£®ç®© âª ¨   ãç áâª¥ ¢ëá«ãè¨¢ ¨ï, ®â¥¥ í« áâ¨ç®áâ¨, â®«é¨ë âª ¥© £àã¤®©áâ¥ª¨,   â ª¦¥ ®â ®¡ê¥¬  ¨ áª®à®áâ¨ ¤ë-å ¨ï�¥§¨ªã«ïà®¥¤ëå ¨¥®á« ¡«¥®¥ä¨§¨®«®£¨ç¥áª®¥ �® ¦¥, çâ® ¤«ï ®à¬ «ì®£®, ® á ã¬¥ìè¥-¨¥¬ §¢ãç®áâ¨ èã¬  �® ¦¥, çâ® ¤«ï ®à¬ «ì®£®, ® ¯à¨ ¬¥ì-è¥¬ ®¡ê¥¬¥ ¨ áª®à®áâ¨ ¤ëå ¨ï ¨«¨ ¯à¨ãá«®¢¨ïå, ãåã¤è îé¨å ¯à®¢¥¤¥¨¥ §¢ãª  § áç¥â ãâ®«é¥¨ï £àã¤®© áâ¥ª¨�¥§¨ªã«ïà®¥¤ëå ¨¥®á« ¡«¥®¥¯ â®«®£¨ç¥áª®¥ �®«¥¥ â¨å¨©, ç¥¬ ¢ ®à¬¥, ¤ëå â¥«ìë©èã¬, ª®à®ç¥ á«ëè¨¬ë©   ¢¤®å¥ ¨ ¯®çâ¨¥ á«ëè¨¬ë©   ¢ë¤®å¥. �á« ¡«¥¨¥ èã¬ ¬®¦¥â ¡ëâì à ¢®¬¥àë¬  ¤ ¢á¥© ¯®¢¥àå-®áâìî «¥£ª¨å ¨«¨ â®«ìª®  ¤ ¥¥ ç áâìî �¬¥ìè¥¨¥  ¬¯«¨âã¤ë ª®«¥¡ ¨©  «ì¢¥®«¨§-§  ¬¥ìè¥£® ¨å à áâï¦¥¨ï ¯à¨ ¢¤®-å¥ (ã¬¥ìè¥¨¥ í« áâ¨ç®áâ¨  «ì¢¥®«ïà-ëå áâ¥®ª, ®£à ¨ç¥¨¥ ¯®¤¢¨¦®áâ¨ «¥£-ª¨å ¨«¨ £àã¤®© ª«¥âª¨, § âàã¤¥®¥ ¯à®-å®¦¤¥¨¥ ¢®§¤ãå  ¢  «ì¢¥®«ë ç¥à¥§ ¡à®å¨,¯®¢ëè¥¨¥ ¤ ¢«¥¨ï ¢ ¯«¥¢à «ì®© ®¡« áâ¨�åã¤è¥¨¥ ¯à®¢¥¤¥¨ï ¤ëå â¥«ìëå èã-¬®¢ ª ãåã ¨áá«¥¤®¢ â¥«ï §  áç¥â ¯®à ¦¥¨ï«¥£ª¨å, ¯«¥¢àë, £àã¤®© áâ¥ª¨�¥áâª®¥[¢¥§¨ªã«ïà®¥]¤ëå ¨¥ �ã¬ ¢¥§¨ªã«ïà®£® ¤ëå ¨ï, ® ¡®«¥¥£à®¬ª¨©, ¥à¥¤ª® á ¤®¯®«¨â¥«ìë¬ ¨§-¬¥¥¨¥¬ â¥¬¡à  (\è¥à®å®¢ âë©" èã¬).�à¥¬ï á«ëè¨¬®áâ¨ ¥£® ¢ ä §¥ ¢¤®å  ¨ ¢ë-¤®å  ¯à¨¬¥à® ®¤¨ ª®¢® �«ãçè¥¨¥ ¯®¢¥¤¥¨ï ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ª ãåã ¨áá«¥¤®¢ â¥«ï ¯à¨ ã¯«®â¥¨¨ ¡à®-å®¢ (¢®á¯ «¨â¥«ì ï ¨ä¨«ìâà æ¨ï, áª«¥-à®§).�á¨«¥¨¥ èã¬  §  áç¥â ¯à¨á®¥¤¨¥¨ï ¤®-¯®«¨â¥«ìëå èã¬®¢ ¯à¨ áã¦¥¨¨ ¡à®å®¢�à®å¨ «ì®¥¤ëå ¨¥ � à ªâ¥àë© ç áâ®âë© ¤¨ ¯ §® 710{1400 �æ. �à®¬ª¨© èã¬ ¢ëá®ª®£® â¥¬¡à .� ¯®¬¨ ¥â èã¬ ®â ¢¤ëå ¨ï ¢®§¤ãå  ç¥-à¥§ ï§ëª®¥¡ãî é¥«ì ¯à¨  àâ¨ªã«ïæ¨¨¤«ï ¯à®¨§®è¥¨ï §¢ãª  \å". �«ëè¥  ¢¤®å¥ ¨   ¯à®âï¦¥¨¨ ¢á¥© ä §ë ¢ë¤®-å . � ¤ ªàã¯ë¬¨ ¯®«®áâï¬¨ { á¢®¥®¡à §-ë© ¬ã§ëª «ìë© â¥¬¡à, §¢ãª ¡®«¥¥ ¨§-ª¨©, ç¥¬ ¯à¨ â¨¯¨ç®¬ ¡à®å¨ «ì®¬ ¤ë-å ¨¨ ( ¬ä®à¨ç¥áª®¥ ¤ëå ¨¥) � ¢¨åà¥¨ï ¢®§¤ãå  ¯à¨ ¥£® ¯à®å®¦¤¥¨¨ç¥à¥§ £®«®á®¢ãî é¥«ì. �ëá«ãè¨¢ îâáï ¤ «¥£ª¨¬¨ ¯à¨ ¯ â®«®£¨ç¥áª®¬ ã«ãçè¥-¨¨ ¯à®¢¥¤¥¨ï èã¬  ã¯«®â¥®© «¥£®ç-®© âª ìî (¯à¨ á®åà ¥¨¨ ¯à®å®¤¨¬®áâ¨¡à®å®¢) ¨«¨ ¯à¨ ãá¨«¥¨¨ ¥£® §  áç¥â à¥§®- á  ¢ ªàã¯ëå ¯®«®áâïå, á®®¡é îé¨åáïá ¡à®å®¬ ( ¬ä®à¨ç¥áª®¥ ¤ëå ¨¥)12 �. �. �®¢ª, �. �. �à¨ç¥ª®, �. �. � å®¢, �. �. �à¨¦ ®¢áª¨©, �. �. �«¨©ëª



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1999. �®¬ 2, N 3. �. 11 { 32� ¡«. 2. �®¯®«¨â¥«ìë¥ ¤ëå â¥«ìë¥ èã¬ë:  ªãáâ¨ç¥áª ï å à ªâ¥à¨áâ¨ª  (¯® ¤ ë¬ [2])�¨¤¤ëå â¥«ìëåèã¬®¢ �ãáªã«ìâ â¨¢ë¥ ¯à¨§ ª¨ �¨§¨ç¥áª ï ¯à¨à®¤ ¨ ¬®àä®«®£¨ç¥áª ï ®á®¢ ®¡à §®¢ ¨ï èã¬®¢�à¥¯¨â æ¨ï �®¦¥áâ¢¥®¥ ¯®âà¥áª¨¢ ¨¥, á«ëè¨¬®¥\¢á¯ëèª®©" ¢ ª®æ¥ ¢¤®å  ¨  ¯®¬¨ îé¥¥åàãáâ ¢®«®á ¯à¨ âà¥¨¨ ¨å ¬¥¦¤ã ¯ «ìæ -¬¨. �®£¤  ¢ëï¢«ï¥âáï â®«ìª® ¯à¨ £«ã¡®-ª®¬ ¢¤®å¥. �®á«¥ ª è«ï ¥ ¨áç¥§ ¥â � §«¨¯ ¨¥ áâ¥®ª  «ì¢¥®«   ¢¤®å¥ ¯®á«¥¨å á«¨¯ ¨ï ¢ ä §¥ ¢ë¤®å  ¨§-§   «¨ç¨ï ¢ «ì¢¥®« å íªááã¤ â  ¨«¨ âà ááã¤ â �à¨¯ë¢« ¦ë¥¬¥«ª®-¯ã§ëàç âë¥ � à ªâ¥àë© ç áâ®âë© ¤¨ ¯ §® ¤«ï ¥-§¢ãçëå åà¨¯®¢ 180{355 �æ, ¤«ï §¢ãçëå {710{1400 �æ. � ¯®¬¨ îâ §¢ãª ¬®¦¥áâ¢ «®¯ îé¨åáï ¯ã§ëàìª®¢ ¢ áâ ª ¥ á £ §¨-à®¢ ®© ¢®¤®©. �ëá«ãè¨¢ îâáï ¢ ®á®¢-®¬   ¢¤®å¥, ¬¥ìè¥ {   ¢ë¤®å¥. �®á«¥¯à®ª è«¨¢ ¨ï ª®«¨ç¥áâ¢® ¨å ¨§¬¥ï¥âáï(ã¬¥ìè ¥âáï ¨«¨ ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï). �¢ãç-ë¥ åà¨¯ë ®â«¨ç îâáï «ãçè¥© á«ëè¨¬®-áâìî, §¢®ª®áâìî �á«¥¤áâ¢¨¥ ¯à®àë¢  ¢®§¤ãå®¬ ¦¨¤ª®áâ¨(\¢á¯¥¨¢ ¨¥" âà ááã¤ â  ¨«¨ íªááã¤ -â ), á®¤¥à¦ é¥©áï ¢ ¯à®á¢¥â¥ ¬¥«ª¨å ¡à®-å®¢, ¡à®å¨®«,  «ì¢¥®«. �§-§  à §¨æë áª®-à®áâ¥© ¢®§¤ãè®£® ¯®â®ª  ¡®«ìè¥¥ \¢á¯¥-¨¢ ¨¥"  ¡«î¤ ¥âáï ¯à¨ ¢¤®å¥. �¢ãçë¥åà¨¯ë ®¡à §ãîâáï ¯à¨ â¥å ¦¥ ãá«®¢¨ïå,® ¯à¨ ®¤®¢à¥¬¥®¬ ã¯«®â¥¨¨ ®ªàã¦ -îé¥© ¯ à¥å¨¬ë «¥£ª®£®, çâ® ãá¨«¨¢ ¥â¯à®¢¥¤¥¨¥ §¢ãª �à¨¯ë¢« ¦ë¥áà¥¤¥-¯ã§ëàç âë¥ � à ªâ¥àë© ç áâ®âë© ¤¨ ¯ §® ¤«ï ¥-§¢ãçëå åà¨¯®¢ 180{355 �æ, ¤«ï §¢ãçëå {355{710 �æ. � ¯®¬¨ îâ §¢ãª «®¯ îé¨åáï¯ã§ëàìª®¢ ¢®§¤ãå  ¢ ¦¨¤ª®áâ¨ ¯à¨ ¯à®¤ã-¢ ¨¨ ¥¥ ç¥à¥§ ®ç¥ì â®ªãî á®«®¬¨ªã. �íâ®¬ã ¢¨¤ã åà¨¯®¢ ®â®áïâ â ª¦¥ âà¥áªã-ç¨¥ åà¨¯ë,  ¯®¬¨ îé¨¥ åàãáâ ¯®¤ª®¦-®© ªà¥¯¨â æ¨¨, ® ®¡ëç® §¢®ª¨¥, ¢ëá«ã-è¨¢ ¥¬ë¥ â®«ìª®   ¢¤®å¥ � «¨ç¨¥ ¦¨¤ª®áâ¨ ¢ ¡à®å å áà¥¤¥£® ª -«¨¡à  ¨«¨ ¢ ¬¥«ª¨å ¯®«®áâïå. �à¥áªãç¨¥åà¨¯ë ¬®£ãâ ®¡à §®¢ë¢ âìáï ¢á«¥¤áâ¢¨¥à §«¨¯ ¨ï ( æ¨ãá®¢) ¬¥¦¤ã â¥à¬¨ «ì-ë¬¨ ¡à®å¨®« ¬¨�à¨¯ë¢« ¦ë¥ªàã¯®-¯ã§ëàç âë¥ � à ªâ¥àë© ç áâ®âë© ¤¨ ¯ §® 180{355 �æ. � ¯®¬¨ îâ §¢ãª «®¯ îé¨åáï ¯ã-§ëàìª®¢ ¢®§¤ãå , ¯à®¤ã¢ ¥¬®£® ¢ ¢®¤ã ç¥-à¥§ ªàã¯ãî á®«®¬¨ªã ¨«¨ ¤ ¦¥ âàã¡ªãª ¬ëè  (ª«®ª®â ¨¥) � «¨ç¨¥ ¦¨¤ª®áâ¨ ¢ ªàã¯ëå ¡à®å å,âà å¥¥ ¨«¨ ¢ ªàã¯ëå ¯ â®«®£¨ç¥áª¨å ¯®-«®áâïå, á®®¡é îé¨åáï á ¡à®å®¬�à¨¯ëáãå¨¥¦ã¦¦ é¨¥¨ £ã¤ïé¨¥ �à¨¯ë ¬ã§ëª «ì®£® â¥¬¡à , §¢ãçë¥.� à ªâ¥àë© ç áâ®âë© ¤¨ ¯ §® 180{355 �æ. �¥¬¡à £ã¤ïé¨å åà¨¯®¢ ¨§ª¨©, \¡ -á®¢ë©". �ã¦¦ é¨¥ åà¨¯ë ¡®«¥¥ ¬ã§ë-ª «ìë¥ (ç áâ®â  ¤® 710 �æ), ®¡ëç® £à®¬-ª¨¥ ¯à®âï¦ë¥, ¨®£¤  á«ëè¨¬ë¥   à á-áâ®ï¨¨. �ëá«ãè¨¢ îâáï ¢ ä §¥ ¢ë¤®å ,® ¥à¥¤ª® ¨ ¢¤®å . �®«¨ç¥áâ¢® ¨ «®ª «¨-§ æ¨ï åà¨¯®¢ ¯®á«¥ ª è«ï ¥à¥¤ª® ¨§¬¥ï-îâáï � àãè¥¨¥ ¯à®å®¤¨¬®áâ¨ ¡à®å®¢ ªàã¯®-£® (£ã¤ïé¨¥ åà¨¯ë) ¨ áà¥¤¥£® (¦ã¦¦ é¨¥åà¨¯ë) ª «¨¡à  ®¡ëç® §  áç¥â  «¨ç¨ï ¢¨å ¢ï§ª®© ¬®ªà®âë
�. �. �®¢ª, �. �. �à¨ç¥ª®, �. �. � å®¢, �. �. �à¨¦ ®¢áª¨©, �. �. �«¨©ëª 13



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1999. �®¬ 2, N 3. �. 11 { 32� ¡«. 2 (¯à®¤®«¦¥¨¥). �®¯®«¨â¥«ìë¥ ¤ëå â¥«ìë¥ èã¬ë:  ªãáâ¨ç¥áª ï å à ªâ¥à¨áâ¨ª  (¯® ¤ ë¬ [2])�¨¤¤ëå â¥«ìëåèã¬®¢ �ãáªã«ìâ â¨¢ë¥ ¯à¨§ ª¨ �¨§¨ç¥áª ï ¯à¨à®¤ ¨ ¬®àä®«®£¨ç¥áª ï ®á®¢ ®¡à §®¢ ¨ï èã¬®¢�à¨¯ëáãå¨¥á¢¨áâïé¨¥ � à ªâ¥àë© ç áâ®âë© ¤¨ ¯ §® 355{710 �æ. �ã§ëª «ìë¥ åà¨¯ë á â¥¬¡à®¬\á¢¨áâ " ¨«¨ \¯¨áª ", ¯à®âï¦ë¥, ®á®¡¥-® ¢ ä §¥ ¢ë¤®å . �¥à¥¤ª® ¨§¬¥ïîâáï ¯®â¥¬¡àã ¨ ª®«¨ç¥áâ¢ã ¢ ¯à®æ¥áá¥ ¢ëá«ãè¨-¢ ¨ï � àãè¥¨¥ ¯à®å®¤¨¬®áâ¨ ¬¥«ª¨å ¡à®å®¢¯à¨ ¢®á¯ «¨â¥«ì®¬ ¨  ««¥à£¨ç¥áª®¬ ¨å®â¥ª¥, ¡à®å®á¯ §¬¥, áª®¯«¥¨¨ ¢ ¨å ¢ï§-ª®£® á¥ªà¥â �ã¬âà¥¨ï¯«¥¢àë � à ªâ¥àë© ç áâ®âë© ¤¨ ¯ §® 710{1400 �æ. �«ëè¨âáï ª ª £à®¬ª¨© èã¬,  -¯®¬¨ îé¨© áªà¨¯ ª®¦¨, åàãáâ á¥£ , «¨¡®ª ª è¥«¥áâïé¨© èã¬ (è¥«¥áâ ¡ã¬ £¨ ¨«¨è¥«ª ). �®á¯à¨¨¬ ¥âáï à á¯®«®¦¥ë¬¡«¨§ª® ª ãåã. �¡ëç® á«ëè¥ ¨ ¢ ä §¥¢¤®å , ¨ ¢ ä §¥ ¢ë¤®å . �á¨«¨¢ ¥âáï ¯à¨ã£«ã¡«¥¨¨ ¤ëå ¨ï, ¯à¨ ¤ëå ¨¨ á  ª«®-®¬ ¡®«ì®£® ¢ §¤®à®¢ãî áâ®à®ã, ¯à¨ ¤ -¢«¥¨¨ áâ¥â®áª®¯®¬   £àã¤ãî ª«¥âªã � â®«®£¨ç¥áª¨¥ ¨§¬¥¥¨ï ¯®¢¥àå®áâ¨¯«¥¢àë, § âàã¤ïîé¨¥ áª®«ì¦¥¨¥ ¯«¥¢-à «ìëå «¨áâª®¢ ¢ ¯à®æ¥áá¥ ¤ëå ¨ï¢ èã¬®¢®¬ á¯¥ªâà¥ ¨§ª®ç áâ®âëå á®áâ ¢«ïî-é¨å § ç¨â¥«ì®©  ¬¯«¨âã¤ë ¢®¢á¥ ¥ ®§ ç ¥â,çâ® ¢à ç ®æ¥¨â íâ®â èã¬ ª ª ¨§ª®ç áâ®âë©.�à¨áãâáâ¢¨¥ ¢ á¨£ «¥ ¢ëá®ª®ç áâ®âëå ª®¬¯®-¥â § ç¨â¥«ì® ¬¥ìè¥©  ¬¯«¨âã¤ë ¬®¦¥â áã-é¥áâ¢¥® ¨§¬¥¨âì å à ªâ¥à ¢®á¯à¨ïâ¨ï èã¬ .�â¬¥â¨¬, çâ® ¯à¨ á«ãå®¢®¬   «¨§¥ §¢ãª ®£à®¬ãî à®«ì ¨£à îâ \§¢ãª®¢ ï ¯ ¬ïâì", ®¤ -à¥®áâì,   â ª¦¥ âà¥¨à®¢ª . � ¯à¨¬¥à, ¬ã-§ëª «ì® ®¤ à¥ë¥ «î¤¨, ®¡« ¤ îé¨¥  ¡á®«îâ-ë¬ ¨«¨, ¯® ªà ©¥© ¬¥à¥, ®â®á¨â¥«ìë¬ á«ãå®¬,«¥£ª® ®¯à¥¤¥«ïîâ   á«ãå ¢á¥ ®¡¥àâ®  (£ à¬®¨-ª¨), ¢å®¤ïé¨¥ ¢ á®áâ ¢ á«®¦®£® §¢ãª®¢®£® á¨£ -«  [4]. �¤ ª® ¯à ªâ¨ª  ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® áà¥¤¥-áâ â¨áâ¨ç¥áª¨© ¢à ç ¥ ®¡« ¤ ¥â ¨ ®â®á¨â¥«ì-ë¬ á«ãå®¬ (¥ £®¢®àï ã¦¥ ®¡  ¡á®«îâ®¬ á«ã-å¥), â. ¥. å®à®è¥© á¯®á®¡®áâìî   «¨§¨à®¢ âìá«®¦ë¥ §¢ãª®¢ë¥ á¨£ «ë. �®íâ®¬ã ® á¯®á®-¡¥ ¢ «ãçè¥¬ á«ãç ¥ à §¤¥«ïâì   á«ãå á«®¦ë¥§¢ãª®¢ë¥ á¨£ «ë (ª ª®¢ë¬¨ ï¢«ïîâáï ¤ëå â¥«ì-ë¥ èã¬ë)   ¢ëá®ª®ç áâ®âë¥ ¨ ¨§ª®ç áâ®â-ë¥ á®áâ ¢«ïîé¨¥ (¢ ¬¥¤¨æ¨áª®© â¥à¬¨®«®£¨¨ {  §¢ãçë¥ ¨ £«ãå¨¥ â® ). �à®  «¨§¨à®¢ âì ¦¥¢áî §¢ãª®¢ãî ¯ «¨âàã ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ ã¤ ¥â-áï â®«ìª® ®¯ëâë¬ ¢à ç ¬, ®¤ à¥ë¬ á«ãå®¢ë¬¢®á¯à¨ïâ¨¥¬.�®¯ëâª¨ ®¡ê¥ªâ¨¢¨§¨à®¢ âì  ãáªã«ìâ â¨¢ë¥¯à¨§ ª¨ ¯ãâ¥¬   «¨§  ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢, á®-

¤¥à¦ é¨å íâ¨ ¯à¨§ ª¨, ¯à¥¤¯à¨¨¬ «¨áì ã¦¥ ¤®-áâ â®ç® ¤ ¢® (á¬. [5 {9] ¨ ¡¨¡«¨®£à ä¨î ¢ ¨å).� ¨¥ à ¡®âë,  ¯à¨¬¥à [5, 6], ¯® áãâ¨ ¡ë«¨ ¯®-á¢ïé¥ë ®¯à¥¤¥«¥¨î ¤¨ ¯ §®®¢ ç áâ®â, å à ª-â¥àëå ¤«ï ¢ ¦¥©è¨å  ãáªã«ìâ â¨¢ëå ¯à¨§ -ª®¢ (â. ¥. ¤¨ ¯ §®®¢ ç áâ®â, £¤¥ á®áà¥¤®â®ç¥ ®á®¢ ï ¤®«ï  ªãáâ¨ç¥áª®© í¥à£¨¨) ¨ ¢ ª®¥ç-®¬ áç¥â¥ ®â¢¥âã   ¢®¯à®á: å à ªâ¥à¥ «¨ ¤«ïª ¦¤®£®  ãáªã«ìâ â¨¢®£® ¯à¨§ ª  á¢®© ¨ â®«ì-ª® á¢®© ¤¨ ¯ §® ç áâ®â, ¯®«®áâìî ®â«¨çë© ®â¤¨ ¯ §®®¢ ç áâ®â, ¯à¨áãé¨å ¤àã£¨¬  ãáªã«ìâ -â¨¢ë¬ ¯à¨§ ª ¬. �ç¥¢¨¤®, çâ® ¯à¨ ¯®«®¦¨-â¥«ì®¬ ®â¢¥â¥   íâ®â ¢®¯à®á ¯®ï¢¨« áì ¡ë ã¨-ª «ì ï ¢®§¬®¦®áâì ª« áá¨ä¨æ¨à®¢ âì  ãáªã«ì-â â¨¢ë¥ ¯à¨§ ª¨ ¯® ¬¥áâã à §¬¥é¥¨ï   ®á¨ç áâ®â £« ¢®© ¤®«¨ §¢ãª®¢®© í¥à£¨¨ ¨, â¥¬ á -¬ë¬, ¢ § ç¨â¥«ì®© ¬¥à¥ ¨å ®¡ê¥ªâ¨¢¨§¨à®¢ âì.� ª, ¢ à ¡®â¥ [6] ¯à¨¬¥¥  ®à¨£¨ «ì ï ¬¥â®-¤¨ª  ¨áá«¥¤®¢ ¨©, ¯à¨ ª®â®à®© à®«ì íªá¯¥àâ  ®â-¢®¤¨« áì ®¯ëâ®¬ã ¢à çã-¤¨ £®áâã. �ëå â¥«ì-ë¥ èã¬ë, ¢®á¯à¨¨¬ ¥¬ë¥ ¯à¨¦ âë¬ ª £àã¤®©ª«¥âª¥ ¬¨ªà®ä®®¬, ¢ ¢¨¤¥ í«¥ªâà¨ç¥áª¨å á¨£ -«®¢ ¯®áâã¯ «¨   í«¥ªâà®ë© ãá¨«¨â¥«ì, ¯®á«¥ç¥£® à áä¨«ìâà®¢ë¢ «¨áì á ¯®¬®éìî ®ªâ ¢ëåä¨«ìâà®¢ ¨ ¤ «¥¥ ¯®áâã¯ «¨   £®«®¢ë¥ â¥«¥ä®-ë. �à ç ¢ëá«ãè¨¢ « èã¬ë ¢ ª ¦¤®¬ ®ªâ ¢®¬¤¨ ¯ §®¥ ¯®®ç¥à¥¤® ¨ á®¯®áâ ¢«ï« ãá«ëè ®¥ áâ¥¬¨ §¢ãª®¢ë¬¨ ®¡à § ¬¨, ª®â®àë¥ ã ¥£® ¢®§¨-14 �. �. �®¢ª, �. �. �à¨ç¥ª®, �. �. � å®¢, �. �. �à¨¦ ®¢áª¨©, �. �. �«¨©ëª



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1999. �®¬ 2, N 3. �. 11 { 32ª «¨ ¯à¨  ãáªã«ìâ æ¨¨ âà ¤¨æ¨®ë¬ ¬¥å ¨ç¥-áª¨¬ áâ¥â®ä®¥¤®áª®¯®¬. �¥«ì ¨áá«¥¤®¢ ¨© § -ª«îç « áì ¢ â®¬, çâ®¡ë ãáâ ®¢¨âì ®¡ê¥ªâ¨¢ë©¤¨ ¯ §® ç áâ®â, ¢ ª®â®à®¬ ¯à¨áãâáâ¢ãîâ ¤¨ £®-áâ¨ç¥áª¨ § ç¨¬ë¥ ®á®¡¥®áâ¨ ¢®á¯à¨¨¬ ¥¬ëå  á«ãå  ãáªã«ìâ â¨¢ëå ¯à¨§ ª®¢. � ¨¬áâ¢®-¢ ë¥ ¨§ íâ®© à ¡®âë [6] à¥§ã«ìâ âë ¯à¥¤áâ -¢«¥ë ¢ â ¡«. 3. � á¢®¥ ¢à¥¬ï íâ¨ ¤ ë¥ ¨ ¡ë«¨¨á¯®«ì§®¢ ë ¯à¨ á®áâ ¢«¥¨¨ �®«ìè®© ¬¥¤¨æ¨-áª®© íæ¨ª«®¯¥¤¨¨ [2] (á¬. â ¡«. 1, 2).�® ®æ¥ª ¬  ¢â®à®¢ [6] ®¡é¨© ¤¨ ¯ §® ç -áâ®â, å à ªâ¥àë© ¤«ï ¢á¥å ¢ ¦¥©è¨å  ãáªã«ì-â â¨¢ëå ¯à¨§ ª®¢, ¯à®áâ¨à ¥âáï ®â 180 �æ ¤®1400 �æ. �â® ¢ æ¥«®¬ ¥ ¯à®â¨¢®à¥ç¨â á®¢à¥¬¥-ë¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï¬, å®âï ¢ ¡®«¥¥ ¯®§¤¨å à ¡®-â å [7 { 10] ãáâ ®¢«¥®, çâ® ¤¨ ¯ §®ë ç áâ®â, å -à ªâ¥àë¥ ¤«ï ¥ª®â®àëå  ãáªã«ìâ â¨¢ëå ¯à¨-§ ª®¢, ¯à®áâ¨à îâáï £®à §¤® ¨¦¥ 180 �æ ¨ ¢ë-è¥ 1400 �æ.� à¥§ã«ìâ â¥ ¯à®¢¥¤¥ëå ¨áá«¥¤®¢ ¨© ®ª § -«®áì, çâ® ¤«ï àï¤   ãáªã«ìâ â¨¢ëå ¯à¨§ ª®¢ å -à ªâ¥àë¥ ç áâ®âë¥ ¤¨ ¯ §®ë ¯®«®áâìî ¨«¨ç áâ¨ç® ¯¥à¥ªàë¢ îâáï. � ¯à¨¬¥à, ¤¨ ¯ §®ç áâ®â 180�355 �æ å à ªâ¥à¥ ª ª ¤«ï ¢¥§¨ªã-«ïà®£® ¤ëå ¨ï, â ª ¨ ¤«ï ªàã¯®¯ã§ëàç âëååà¨¯®¢, ¥§¢ãçëå áà¥¤¥¯ã§ëàç âëå åà¨¯®¢, ¥-§¢ãçëå ¬¥«ª®¯ã§ëàç âëå åà¨¯®¢ ¨ £ã¤ïé¨å áã-å¨å åà¨¯®¢. �¨ ¯ §® 355�710 �æ ®¤®¢à¥¬¥-® å à ªâ¥à¥ ¤«ï ¡à®å®-¢¥§¨ªã«ïà®£® ¤ëå -¨ï, §¢ãçëå áà¥¤¥¯ã§ëàç âëå åà¨¯®¢, á¢¨áâï-é¨å áãå¨å åà¨¯®¢ ¨ ¯à. � ª¨¬ ®¡à §®¬,  ¤¥¦¤   â®, çâ® ª ¦¤®¬ã  ãáªã«ìâ â¨¢®¬ã ¯à¨§ ªãá®®â¢¥âáâ¢ã¥â á¢®© ç áâ®âë© ¤¨ ¯ §®, ®â«¨ç-ë© ®â ç áâ®âëå ¤¨ ¯ §®®¢, å à ªâ¥àëå ¤«ï¤àã£¨å ¯à¨§ ª®¢, ¥ ®¯à ¢¤ « áì. �â «® ®ç¥-¢¨¤ë¬, çâ® ®¡ê¥ªâ¨¢ë¥ ª®«¨ç¥áâ¢¥ë¥ å à ª-â¥à¨áâ¨ª¨, ª®â®àë¥ ¬®¦® ¯®áâ ¢¨âì ¢ á®®â¢¥â-áâ¢¨¥ à §ë¬  ãáªã«ìâ â¨¢ë¬ ¯à¨§ ª ¬, á«¥-¤ã¥â ¨áª âì ¢ ®á®¡¥®áâïå á¯¥ªâà®¢ ¤ëå â¥«ì-ëå èã¬®¢. �ë¬¨ á«®¢ ¬¨, ¥®¡å®¤¨¬® ¡ë«®®â¢¥â¨âì   ¢®¯à®á: ¨¬¥îâáï «¨ ®â«¨ç¨ï ¢ á¯¥ª-âà å, ¯à¨áãé¨å à §ë¬  ãáªã«ìâ â¨¢ë¬ ¯à¨§ -ª ¬, ® á ®¤¨ ª®¢ë¬¨ å à ªâ¥àë¬¨ ¤¨ ¯ §® -¬¨ ç áâ®â, ¨  áª®«ìª® ®¨ áãé¥áâ¢¥ë.�®¨áª ¬ ®â¢¥â    íâ®â ¢®¯à®á ¯®á¢ïé¥® áà ¢-¨â¥«ì® ¬®£® à ¡®â [5, 7 { 9, 11 {14], ¯®¤ ¢«ïî-é¥¥ ¡®«ìè¨áâ¢® ¨§ ª®â®àëå ®â®á¨âáï ª 1980{90-ë¬ £®¤ ¬. �® ¢á¥å íâ¨å ¨áá«¥¤®¢ ¨ïå ¨á¯®«ì-§®¢ «áï, ¯®-áãâ¨, ®¤¨ ¨ â®â ¦¥ ¯à¨æ¨¯ à¥£¨áâà -æ¨¨ èã¬®¢ ¤ëå ¨ï. � § ªà¥¯«¥®£®   £àã¤-®© ª«¥âª¥ ¬¨ªà®ä®  ¨«¨  ªá¥«¥à®¬¥âà  á¨£ «¯®áâã¯ «   è¨à®ª®¯®«®áë© í«¥ªâà®ë© ãá¨«¨-â¥«ì ¨ ¤ «¥¥ § ¯¨áë¢ «áï   ¨§¬¥à¨â¥«ì®¬ ¬ £-¨â®ä®¥. � ¡®«¥¥ ¯®§¤¨å ¨áá«¥¤®¢ ¨ïå á¨£ «

á ãá¨«¨â¥«ï ¯®¤ ¢ «áï     «®£®-æ¨äà®¢®© ¯à¥-®¡à §®¢ â¥«ì ¨ ¤ «¥¥ ¯®áâã¯ «   ¯¥àá® «ìë©ª®¬¯ìîâ¥à, £¤¥ á®åà ï«áï ã¦¥ ¢ æ¨äà®¢®¬ ¢¨-¤¥. �«¨â¥«ì®áâì ä®®£à ¬¬ë ¯à¨ § ¯¨á¨ ¢ à §-ëå á«ãç ïå ®¡ëç® á®áâ ¢«ï«  ®â 2 ¤® 5�10 æ¨-ª«®¢ ¤ëå ¨ï. � «¥¥ íâ¨ ä®®£à ¬¬ë ¯®áâã¯ -«¨   á¯¥ªâà  «¨§ â®àë (¨«¨   ¯¥àá® «ìë¥ª®¬¯ìîâ¥àë), £¤¥ ®¡à ¡ âë¢ «¨áì á ¯®¬®éìî ¡ë-áâà®£® ¯à¥®¡à §®¢ ¨ï �ãàì¥. � à¥§ã«ìâ â¥ ¯®-«ãç «¨áì ¨â¥£à «ìë¥ á¯¥ªâàë, ®áà¥¤¥ë¥ § ¢à¥¬ï § ¯¨á¨.�  ®á®¢¥ ¬®£®ç¨á«¥ëå ¨áá«¥¤®¢ ¨© § ¯¨-á¥© ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ §¤®à®¢ëå ¨ ¡®«ìëå «î-¤¥© ¡ë«® ãáâ ®¢«¥®, çâ® á¯¥ªâàë èã¬®¢, á®-¤¥à¦ é¨¥ à §ë¥  ãáªã«ìâ â¨¢ë¥ ¯à¨§ ª¨, ¤¥©-áâ¢¨â¥«ì® ¬®£ãâ ®â«¨ç âìáï ¤àã£ ®â ¤àã£  (¯®ªà ©¥© ¬¥à¥ ¢ áâ â¨áâ¨ç¥áª®¬ á¬ëá«¥), ¯à¨ç¥¬  «¨§ ¥®¡å®¤¨¬® ¯à®¢®¤¨âì ¢ è¨à®ª®¬ ¤¨ ¯ §®-¥ ç áâ®â: ®â ¤¥áïâª®¢ �¥àæ ¤® 1:5�2:0 ª�æ.�à®¬¥ â®£®, à §à ¡®â  àï¤  «£®à¨â¬®¢ ª« áá¨-ä¨ª æ¨¨ ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢, ¯®§¢®«ïîé¨å á ¥-ª®â®à®© ¢¥à®ïâ®áâìî ®¯à¥¤¥«ïâì á¯¥æ¨ä¨ç¥áª¨¥®á®¡¥®áâ¨ á¯¥ªâà®¢ èã¬®¢ ¨ á®®â®á¨âì ¨å áâ¥¬¨ ¨«¨ ¨ë¬¨ § ¡®«¥¢ ¨ï¬¨ à¥á¯¨à â®à®£®âà ªâ . �á®¡® á«¥¤ã¥â ¢ë¤¥«¨âì à ¡®âë [8,11].� à ¡®â¥ [11] ¯à®¡«¥¬  ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ ¤ë-å â¥«ìëå èã¬®¢ à áá¬ âà¨¢ « áì á ¯®§¨æ¨©ª« áá¨ç¥áª®© § ¤ ç¨ ¯à®¢¥àª¨ áâ â¨áâ¨ç¥áª¨å £¨-¯®â¥§ ¢ á®¢®ªã¯®áâ¨ á  ¤ ¯â¨¢ë¬ ¯®¤å®¤®¬, ¯à¨ª®â®à®¬ ®¯â¨¬ «ìë©  «£®à¨â¬ ®¡à ¡®âª¨ èã¬®¢¤®¯®«ï«áï ¯à®æ¥¤ãà®© ®¡ãç¥¨ï, ®á®¢ ®©  ¨á¯®«ì§®¢ ¨¨ èã¬®¢ ¤ëå ¨ï, § à¥£¨áâà¨à®¢ -ëå ã å®à®è® ¢¥à¨ä¨æ¨à®¢ ëå §¤®à®¢ëå «î¤¥©.� à¥§ã«ìâ â¥ ¡ë« á®§¤  íää¥ªâ¨¢ë©  «£®à¨â¬,¯®§¢®«ïîé¨© á® áà ¢¨â¥«ì® ¢ëá®ª®© ¢¥à®ïâ®-áâìî ®â«¨ç âì §¤®à®¢ëå «î¤¥© ®â ¡®«ìëå á «¥-£®çë¬¨ ¯ â®«®£¨ï¬¨.�¢â®àë à ¡®âë [8] ¯à¥¤«®¦¨«¨ ¨®© ¯®¤å®¤,áãâì ª®â®à®£® § ª«îç « áì ¢ á«¥¤ãîé¥¬. � à¥-£¨áâà¨à®¢ ë© á¯¥ªâà ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ à §-¡¨¢ «áï   20 ¯®¤¤¨ ¯ §®®¢, ¢ ª ¦¤®¬ ¨§ ª®â®-àëå ¢ëç¨á«ï«áï ¨â¥£à «ìë© ãà®¢¥ì §¢ãª . �¯®«ãç¥ë¬ â ª¨¬ ®¡à §®¬ ¤ ë¬ ¯à¨¬¥ï«®áì¯à¥®¡à §®¢ ¨¥ �®àã¥¢  {�®¥¢ , ¯®á«¥ ç¥£® à¥-§ã«ìâ âë ®â®¡à ¦ «¨áì   ¯«®áª®áâ¨. � ª®© ¯®¤-å®¤ ¯®§¢®«¨« ¢ëï¢¨âì ª« áâ¥àë â®ç¥ª, á®®â¢¥â-áâ¢ãîé¨¥ èã¬ ¬ ¤ëå ¨ï §¤®à®¢ëå «î¤¥©,   â ª-¦¥ «î¤¥© á ä¨¡à®§®¬  «ì¢¥®«, á¨«¨ª®§®¬ «¥£ª¨å ¨®â¥ª®¬ «¥£ª¨å. � «¨§ ¯®«ãç¥ëå à¥§ã«ìâ â®¢¯®ª § «, çâ® ®¡« áâ¨, § ¨¬ ¥¬ë¥ à §ë¬¨ ª« -áâ¥à ¬¨, ç áâ¨ç® (  ¢ ¥ª®â®àëå á«ãç ïå ¨ ¯®«-®áâìî) ¯¥à¥ªàë¢ îâ ¤àã£ ¤àã£ . � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¤¥¦¤    â®, çâ® ª« áâ¥àë, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥à §ë¬ ¡®«¥§ï¬, ¡ã¤ãâ § ¨¬ âì   ¯«®áª®áâ¨�. �. �®¢ª, �. �. �à¨ç¥ª®, �. �. � å®¢, �. �. �à¨¦ ®¢áª¨©, �. �. �«¨©ëª 15



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1999. �®¬ 2, N 3. �. 11 { 32� ¡«. 3. � à ªâ¥àë¥ ç áâ®âë¥ ¤¨ ¯ §®ë ¤«ï à §«¨çëå â¨¯®¢ à¥á¯¨à â®àëå §¢ãª®¢ (¯® ¤ ë¬ [6])�̈ ¯ à¥á¯¨à â®àëå §¢ãª®¢ � à ªâ¥àë© ¤¨ ¯ §® (�æ)90 180 355 710 1400 2800�¥§¨ªã«ïà®¥ ¤ëå ¨¥�à®å®-¢¥§¨ªã«ïà®¥ ¤ëå ¨¥�à®å¨ «ì®¥ ¤ëå ¨¥�àã¯®¯ã§ëàç âë¥ åà¨¯ë�à¥¤¥¯ã§ëàç âë¥ åà¨¯ë (¥§¢ãçë¥)�à¥¤¥¯ã§ëàç âë¥ åà¨¯ë (§¢ãçë¥)�¥«ª®¯ã§ëàç âë¥ åà¨¯ë (¥§¢ãçë¥)�¥«ª®¯ã§ëàç âë¥ åà¨¯ë (§¢ãçë¥)�ãå¨¥ åà¨¯ë (¦ã¦¦ é¨¥)�ãå¨¥ åà¨¯ë (£ã¤ïé¨¥)�ãå¨¥ åà¨¯ë (á¢¨áâïé¨¥)�à¥¯¨â æ¨ï�ã¬ âà¥¨ï ¯«¥¢àëáâà®£® «®ª «¨§®¢ ë¥ ®¡« áâ¨, ¥ ¯¥à¥ªàë¢ î-é¨¥áï á ®¡« áâï¬¨, § ¨¬ ¥¬ë¬¨ ¤àã£¨¬¨ ª« áâ¥-à ¬¨, ¥ ®¯à ¢¤ « áì. � ¯à¨æ¨¯¥, íâ®£® ¨ á«¥¤®-¢ «® ®¦¨¤ âì, ¯®áª®«ìªã ª ¦¤ë© ¢¨¤ ¡®«¥§¨, ª ª¯à ¢¨«®, å à ªâ¥à¨§ã¥âáï ¥ ®¤¨¬,   ¥áª®«ìª¨-¬¨  ãáªã«ìâ â¨¢ë¬ ¯à¨§ ª ¬¨.�¥®¡å®¤¨¬® ®â¬¥â¨âì, çâ® ¨â¥£à «ìë¥ á¯¥ª-âàë,  ª®¯«¥ë¥ §  ¢à¥¬ï ¥áª®«ìª¨å æ¨ª«®¢ ¤ë-å ¨ï, á®¤¥à¦ â ¢ á¥¡¥ á¯¥ªâà «ìë¥ ®á®¡¥®-áâ¨, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¬®£¨¬  ãáªã«ìâ â¨¢ë¬¯à¨§ ª ¬.�ç¥¢¨¤®, çâ® ¨â¥£à «ìë© å à ªâ¥à ®áà¥¤-¥ëå á¯¥ªâà®¢,  ª®¯«¥ëå §  ¢à¥¬ï ¥áª®«ì-ª¨å æ¨ª«®¢ ¤ëå ¨ï, áãé¥áâ¢¥® § âàã¤ï¥â,  ,¢® ¬®£¨å á«ãç ïå, ¨áª«îç ¥â ¤¨ää¥à¥æ¨ æ¨îâ®ª¨å ®á®¡¥®áâ¥© íâ®£®, ¢ ®¡é¥¬-â®, ¥áâ æ¨-® à®£® á¨£ « . �¬¥áâ¥ á â¥¬, ¤ ¢® ¨§¢¥áâ-®, çâ® å à ªâ¥à èã¬®¢ ¤ëå ¨ï,  , á«¥¤®¢ â¥«ì-®, ¨å ç áâ®âë¥ á¯¥ªâàë ¢ ä § å ¢¤®å  ¨ ¢ë¤®-å , ¬®£ãâ § ç¨â¥«ì® ®â«¨ç âìáï ¤àã£ ®â ¤àã£ (á¬. â ¡«. 1, 2). � ¥ª®â®àëå ¨áá«¥¤®¢ ¨ïå ¯à¥¤-¯à¨¨¬ «¨áì ¯®¯ëâª¨ ¨á¯®«ì§®¢ âì íâ®â ä ªâ áæ¥«ìî ã«ãçè¥¨ï \ã§ ¢ ¥¬®áâ¨"  ãáªã«ìâ â¨¢-ëå ¯à¨§ ª®¢, á®¤¥à¦ é¨åáï ¢ à¥£¨áâà¨àã¥¬ëå¤ëå â¥«ìëå èã¬ å, å à ªâ¥àëå ¤«ï à §ëå à¥-á¯¨à â®àëå § ¡®«¥¢ ¨©. � ª ãâ¢¥à¦¤ îâ  ¢-â®àë à ¡®âë [13], §  áç¥â ¨á¯®«ì§®¢ ¨ï à §¤¥«ì-®£®   «¨§  èã¬®¢, ¢®§¨ª îé¨å   ¢¤®å¥ ¨  ¢ë¤®å¥, ¨¬ ã¤ «®áì á®§¤ âì  «£®à¨â¬, ¯®§¢®«ïî-é¨© á ®¯à¥¤¥«¥®© áâ¥¯¥ìî ¢¥à®ïâ®áâ¨ ®â«¨-ç âì èã¬ë ¤ëå ¨ï §¤®à®¢®£® ç¥«®¢¥ª  ®â èã¬®¢¤ëå ¨ï  áâ¬ â¨ª .�¡ê¥ªâ¨¢ ï ä¨ªá æ¨ï à §«¨ç¨© ¢ á¯¥ªâà å ¤ë-

å â¥«ìëå èã¬®¢, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å à §«¨çë¬ä § ¬ ¤ëå ¨ï, ¢¥à®ïâ®, ¢¯¥à¢ë¥ ¯®§¢®«¨«  ç¥â-ª® ®á®§ âì, çâ® å à ªâ¥à á¯¥ªâà  ¤ëå â¥«ìëåèã¬®¢ § ¢¨á¨â ®â ¢à¥¬¥¨ ¨ ¬®¦¥â áãé¥áâ¢¥®¨§¬¥ïâìáï ¥ â®«ìª® ¢ ¬ áèâ ¡¥ ¢à¥¬¥¨, á®®â-¢¥âáâ¢ãîé¥¬ ¤«¨â¥«ì®áâ¨ ä §ë ¤ëå ¨ï, ® ¨ § ¡®«¥¥ ¬¥«ª¨¥ ¢à¥¬¥ë¥ ¨â¥à¢ «ë. �â®â ®¢ë©ãà®¢¥ì ä¨§¨ç¥áª®£® ¯®¨¬ ¨ï ®á®¡¥®áâ¥© ¤ë-å â¥«ìëå èã¬®¢ áâ¨¬ã«¨à®¢ « ¯à®¢¥¤¥¨¥ ¤ «ì-¥©è¨å ¨áá«¥¤®¢ ¨©,  ¯à ¢«¥ëå   à §à ¡®â-ªã ¬¥â®¤¨ª, ¯®§¢®«ïîé¨å á«¥¤¨âì §  ¤¨ ¬¨ª®©¨å ç áâ®âëå á¯¥ªâà®¢ ¢ ¬ «ëå ¯® áà ¢¥¨î áæ¨ª«®¬ ¤ëå ¨ï ¬ áèâ ¡ å ¢à¥¬¥¨. � §¢¨â¨îíâ®£® íâ ¯  ¨áá«¥¤®¢ ¨© ¢® ¬®£®¬ á¯®á®¡áâ¢®-¢ «¨ ¨ ãá¯¥å¨, ¤®áâ¨£ãâë¥ ¢ ®¡« áâ¨ ¢ëç¨á«¨-â¥«ì®© â¥å¨ª¨. �®íâ®¬ã ¥£® á ¯®«ë¬ ¯à ¢®¬¬®¦® ®å à ªâ¥à¨§®¢ âì ª ª á®¢à¥¬¥ë©.� 1989 £®¤ã ¯®ï¢¨« áì à ¡®â  [15], ª®â®à ï ª ª¥«ì§ï «ãçè¥ å à ªâ¥à¨§ã¥â  ç «® ®¢®£® íâ ¯ ¨§ãç¥¨ï ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ ¨ ®¡ê¥ªâ¨¢¨§ æ¨¨ ãáªã«ìâ â¨¢ëå ¯à¨§ ª®¢. � ®á®¢ã íâ®© à ¡®-âë ¯®«®¦¥® ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥ è¨à®ª® ¯à¨¬¥ï¥¬®-£® ¢ ä¨§¨ª¥ ¨ â¥å¨ª¥ ¬¥â®¤  ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï á¯¥ª-âà®¢ á«®¦ëå ¡ëáâà® ¨§¬¥ïîé¨åáï ¢® ¢à¥¬¥¨á¨£ «®¢ ¢ ª®®à¤¨ â å ¢à¥¬ï{ ç áâ®â  { ïàª®áâì(¨«¨ æ¢¥â) [16]. � ª®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨¥ á¯¥ªâà®¢  -§ë¢ îâ á¯¥ªâà®£à ¬¬®©. � ç áâ®¬ á«ãç ¥, ¯à¨¨§ãç¥¨¨ §¢ãª®¢ëå, ¢ â®¬ ç¨á«¥ ¨ à¥ç¥¢ëå, á¨£- «®¢ ¨®£¤  ¨á¯®«ì§ãîâ â¥à¬¨ á®®£à ¬¬ . �¬¥¤¨æ¨áª®© ¦¥  ªãáâ¨ª¥ áà¥¤¨ á¯¥æ¨ «¨áâ®¢, § -¨¬ îé¨åáï í«¥ªâà®®©  ãáªã«ìâ æ¨¥©, § ªà¥-¯¨«áï â¥à¬¨ \à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬ ", ¯®¤ç¥àª¨¢ -îé¨© ¯à¨à®¤ã ¨ á¯¥æ¨ä¨ªã ®â®¡à ¦ ¥¬®£® á¨£-16 �. �. �®¢ª, �. �. �à¨ç¥ª®, �. �. � å®¢, �. �. �à¨¦ ®¢áª¨©, �. �. �«¨©ëª



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1999. �®¬ 2, N 3. �. 11 { 32 « . �«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ¢¯¥à¢ë¥ ç áâ®â® {¢à¥¬¥®© ®¡à § èã¬®¢ ¤ëå ¨ï ¡ë« ¯®áâà®¥McKusick ¥é¥ ¢ 1955 £®¤ã, ®¤ ª® â®«ìª® ª ª®æã80-ëå áâ «® ¢®§¬®¦ë¬ á¨áâ¥¬ â¨ç¥áª®¥ ¯à¨¬¥-¥¨¥ íâ®© ¬¥â®¤¨ª¨ ¢¨§ã «¨§ æ¨¨ §¢ãª®¢ëå á¨£- «®¢ ¢ ¬¥¤¨æ¨áª¨å ¨áá«¥¤®¢ ¨ïå [15,17].�ãâì ã¯®¬ïãâ®£® ¯®¤å®¤  § ª«îç ¥âáï ¢ ¯à¥¤-áâ ¢«¥¨¨ \¬£®¢¥®£®" á¯¥ªâà  ¬®é®áâ¨ á¨£- « , ª ª äãªæ¨¨ ¢à¥¬¥¨. �à¨ íâ®¬ ãà®¢¥ì( ¬¯«¨âã¤ ) á¯¥ªâà «ìëå á®áâ ¢«ïîé¨å ¯à¥¤-áâ ¢«ï¥âáï £à ¤ æ¨¥© á¥àëå â®®¢ ®â ¡¥«®£® ¤®ç¥à®£® ¨«¨ æ¢¥â®¬. �®¤ \¬£®¢¥ë¬" á¯¥ªâà®¬¯®¨¬ ¥âáï á¯¥ªâà, ®áà¥¤¥ë© §  ¨â¥à¢ « ¢à¥-¬¥¨ �t, áãé¥áâ¢¥® ¬¥ìè¨©, ç¥¬ ¨â¥à¢ « ¢à¥-¬¥¨ �T , å à ªâ¥àë© ¤«ï  ¡«î¤ ¥¬®£® ¯à®æ¥á-á . �«ï ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¨â¥à¢ -«  �T ¥áâ¥áâ¢¥® ¢ë¡à âì ¢à¥¬ï, § âà ç¨¢ ¥¬®¥  ¢ë¯®«¥¨¥ ®¤®£® æ¨ª«  ¤ëå ¨ï. �®£¤  å -à ªâ¥à®¥ ¢à¥¬ï ®áà¥¤¥¨ï �t ¤®«¦® á®áâ ¢«ïâì®ª®«® �T=(10�20) ¨ ¬¥¥¥.�¦¥ ¯¥à¢ë¥ ¯®¯ëâª¨ ¨á¯®«ì§®¢ ¨ï à¥á¯¨à®á®-®£à ¬¬ ¯®ª § «¨ ¨å ¢ëá®ªãî íää¥ªâ¨¢®áâì ¤«ï®¡ê¥ªâ¨¢¨§ æ¨¨  ãáªã«ìâ â¨¢ëå ¯à¨§ ª®¢ ¨¤¨ £®áâ¨ª¨ à¥á¯¨à â®àëå § ¡®«¥¢ ¨©. �¥â®¤®â®á¨â¥«ì® ¡ëáâà® áâ « ¯®¯ã«ïàë¬ áà¥¤¨¨áá«¥¤®¢ â¥«¥© ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢, ¨   á¥£®-¤ïè¨© ¤¥ì à¥§ã«ìâ âë ¥£® ¯à¨¬¥¥¨ï ¬®¦® ©â¨ ¥ â®«ìª® ¢ ¯¥ç âëå ¯ã¡«¨ª æ¨ïå (á¬., ¯à¨¬¥à, [18{20]), ® ¨ ¢ á¥â¨ INTERNET (á¬., ¯à¨¬¥à, à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬ë, ¯à¥¤áâ ¢«¥ë¥International Lung Sounds Association ¯®  ¤à¥áãhttp://www.umanitoba.ca/faculties/medicine/ILSA/sounds.html ¨ Institut d'�Electronique Fondamen-tale (Universit�e Paris Sud, France) ¯®  ¤à¥áãhttp://www.ief.u-psud.fr/~manu/sounds.html).�à¨¬¥¥¨¥ á®¢à¥¬¥ëå  ªãáâ¨ç¥áª¨å ¬¥â®-¤¨ª   «¨§  ¨ ®â®¡à ¦¥¨ï à¥á¯¨à â®àëå §¢ã-ª®¢ ã¦¥ ¯®«ãç¨«® ¯à¨§ ¨¥ § àã¡¥¦ëå ¬¥¤¨ª®¢.� ª, ¯®¤ í£¨¤®© International Lung Sounds Associa-tion ¢ 80-ë¥ £®¤ë ¡ë«  ¯à¥¤¯à¨ïâ  ¯®¯ëâª  à §-à ¡®â âì ®¬¥ª« âãàã, áâ ¢ïéãî ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¥áã¡ê¥ªâ¨¢ë¬ ¢¥à¡ «ìë¬ ¬®¤¥«ï¬ èã¬®¢ ¤ëå -¨ï ¨å ®¡ê¥ªâ¨¢ë¥  ªãáâ¨ç¥áª¨¥ ¯ à ¬¥âàë. � áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¢ àï¤¥ ¯¥à¥¤®¢ëå áâà    ®á®-¢¥ ¨á¯®«ì§®¢ ¨ï ¢¨¤¥®- ¨ ¬ã«ìâ¨¬¥¤¨©ëå â¥å-®«®£¨© à §à ¡ âë¢ îâáï ãç¥¡ë¥ ¯®á®¡¨ï ¤«ïáâã¤¥â®¢-¬¥¤¨ª®¢, ¢ ª®â®àëå á¨åà®® á® §¢ã-ç ¨¥¬  ã¤¨®§ ¯¨á¥© á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ®¡à §æ®¢èã¬®¢ ¤ëå ¨ï   íªà ¥  àï¤ã á ã¦¥ ¯à¨¢ëç-ë¬¨ ¤«ï ¯ã«ì¬®®«®£  ¤¨ £à ¬¬ ¬¨, ®â®¡à ¦ -îé¨¬¨ ¯ à ¬¥âàë äãªæ¨¨ ¢¥è¥£® ¤ëå ¨ï,áâà®ïâáï à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬ë ¨ ¤àã£¨¥  ªãáâ¨ç¥-áª¨¥ ®¡à §ë [17, 21]. �â® á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â ® â®¬,çâ® â¥å®«®£¨ï, ¯®«ãç¨¢è ï ¢ ¯®á«¥¤¥¥ ¢à¥¬ï  -

§¢ ¨¥ æ¨äà®¢®©  ãáªã«ìâ æ¨¨, ã¦¥ ä ªâ¨ç¥áª¨¯¥à¥è«  ¢ à §àï¤  ¯à®¡¨à®¢ ëå ª«¨¨ç¥áª¨å¬¥â®¤¨ª ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ®à£ ®¢ ¤ëå ¨ï.� á®¦ «¥¨î, áã¤ï ¯® «¨â¥à âãàë¬ ¨áâ®ç-¨ª ¬,   ä®¥ íâ¨å ¤®áâ¨¦¥¨©, ¢ �ªà ¨¥ ¨áâà  å ��� ª«¨¨æ¨áâë, ä¨§¨®«®£¨ ¨ áâã¤¥-âë ¬¥¤¨æ¨áª¨å ¢ã§®¢ ¢ ®á®¢®© á¢®¥© ¬ áá¥ ¤®á¨å ¯®à ¯à®¤®«¦ îâ ¯®«ì§®¢ âìáï à¥§ã«ìâ â ¬¨¨áá«¥¤®¢ ¨© ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ ¨ ¨å ª«¨¨ª®-¤¨ £®áâ¨ç¥áª¨¬¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬¨, ¯®«ãç¥ë-¬¨ ¡®«¥¥ ç¥â¢¥àâ¨ ¢¥ª  â®¬ã  § ¤ (á¬. [1,2,6,22]).�  áâ®ïé¥¬ã ¢à¥¬¥¨ áãé¥áâ¢ã¥â ã¦¥ ¤®áâ -â®ç® ¬®£® ¨áá«¥¤®¢ ¨©, á®¤¥à¦ é¨å ®¢ë¥¤ ë¥ ¨ ¢§£«ï¤ë   ¯à¨ç¨ë ¢®§¨ª®¢¥¨ï à §-«¨çëå â¨¯®¢ ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢. � ª®¥ ¯®«®-¦¥¨¥ ¢¥é¥© âà¥¡ã¥â ®¯à¥¤¥«¥®£® ¯¥à¥á¬®âà ®¬¥ª« âãàë §¢ãª®¢ ¤ëå ¨ï (á¬. â ¡«. 1, 2) ¢ç áâ¨ á¢¥¤¥¨© ® ¨å ä¨§¨ç¥áª®© ¯à¨à®¤¥. �à®¬¥â®£®, ¥®¡å®¤¨¬® ¯à®¤®«¦¨âì à ¡®âã,  ¯à ¢«¥-ãî   á¨áâ¥¬ â¨§ æ¨î ¨   «¨§ ®¡ê¥ªâ¨¢ëåá¯¥ªâà «ìëå ¯à¨§ ª®¢, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å áã¡ê-¥ªâ¨¢ë¬  ãáªã«ìâ â¨¢ë¬ ¯à¨§ ª ¬, å à ªâ¥à-ë¬ ¤«ï ¢ ¦¥©è¨å â¨¯®¢ ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢.�¬¥® ãª § ë¥ ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢  ¨ ¯®á«ã¦¨«¨áâ¨¬ã«®¬ ¤«ï  ¯¨á ¨ï  áâ®ïé¥© áâ âì¨, æ¥«ìª®â®à®© { ®¡®¡é¨âì ¨ á¨áâ¥¬ â¨§¨à®¢ âì ®¢ë¥¤ ë¥ ® èã¬ å ¤ëå ¨ï ¨ ¯à¨ç¨ å ¨å ¢®§¨ª-®¢¥¨ï,   â ª¦¥ ® ¤®áâ¨¦¥¨ïå ¢ ®¡ê¥ªâ¨¢¨§ -æ¨¨  ãáªã«ìâ â¨¢ëå ¯à¨§ ª®¢. �â¬¥â¨¬, çâ®¯à¨  ¯¨á ¨¨ áâ âì¨ ¤«ï ¯®«ãç¥¨ï  ªãáâ¨ç¥áª¨å®¡à §®¢ èã¬®¢ ¤ëå ¨ï à §«¨çëå â¨¯®¢  àï-¤ã á ®à¨£¨ «ìë¬¨ § ¯¨áï¬¨, á¤¥« ë¬¨ á ¯®-¬®éìî  ¯¯ à â®£® ª®¬¯«¥ªá , ®¯¨á ®£® ¢ [19], ¬¨ ¨á¯®«ì§®¢ ë ¨áå®¤ë¥  ã¤¨®§ ¯¨á¨, ¯®«ã-ç¥ë¥ ¨áá«¥¤®¢ â¥«ï¬¨ ¨§ Institut d'�ElectroniqueFondamentale (Universit�e Paris Sud, France),   â ª-¦¥ § ¯¨á¨, ¢®è¥¤è¨¥ ¢ ãç¥¡®¥  ã¤¨®¯à¨«®¦¥¨¥ª �®«ìè®© ¬¥¤¨æ¨áª®© íæ¨ª«®¯¥¤¨¨.1. �������� ����������� ����� á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ®â¥ç¥áâ¢¥®© ª« áá¨ä¨ª æ¨-¥©, ®á®¢ë¬¨ ¤ëå â¥«ìë¬¨ èã¬ ¬¨ ï¢«ïîâáï¡à®å¨ «ìë¥ ¨ ¢¥§¨ªã«ïàë¥ èã¬ë (á¬. â ¡«. 1).� ä¨§¨®«®£¨ç¥áª®© ®à¬¥, â. ¥. ª®£¤  ç¥«®¢¥ª §¤®-à®¢, ¡à®å¨ «ìë¥ èã¬ë ¢ëá«ãè¨¢ îâáï  ¤ £®à-â ìî (« à¨£¥ «ìë¥ èã¬ë), âà å¥¥© (âà å¥ «ì-ë¥ èã¬ë) ¨  ¤ ªàã¯ë¬¨ ¡à®å ¬¨ (á¯¥à¥¤¨ ¤ àãª®ïâª®© £àã¤¨ë ¨ á§ ¤¨ ¬¥¦¤ã «®¯ â®ª  ãà®¢¥ ®â 8-£® è¥©®£® ¤® 4-£® £àã¤®£® ¯®§¢®-ª®¢). �¥§¨ªã«ïàë¥ èã¬ë ¢ëá«ãè¨¢ îâáï â®«ì-ª®  ¤ «¥£ª¨¬¨. �«¥¤ã¥â áª § âì, çâ® § àã¡¥¦ ïª« áá¨ä¨ª æ¨ï ®á®¢ëå ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ ®â-«¨ç ¥âáï ®â ®â¥ç¥áâ¢¥®© â¥¬, çâ® ¤ëå â¥«ìë¥�. �. �®¢ª, �. �. �à¨ç¥ª®, �. �. � å®¢, �. �. �à¨¦ ®¢áª¨©, �. �. �«¨©ëª 17



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1999. �®¬ 2, N 3. �. 11 { 32èã¬ë, ¢ëá«ãè¨¢ ¥¬ë¥  ¤ £®àâ ìî ¨ è¥©ë¬®â¤¥«®¬ âà å¥¨, ¢ë¤¥«ïîâ ¢ á ¬®áâ®ïâ¥«ìë© â¨¯èã¬®¢ { âà å¥ «ìë¥ èã¬ë. �® ¯à¨ç¨¥, ª®â®à ïáâ ¥â ¯®ïâ®© ¨¦¥, ¬ë ¡ã¤¥¬ ¯à¨¤¥à¦¨¢ âìáï§ àã¡¥¦®© ª« áá¨ä¨ª æ¨¨.�  áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ®â¥ç¥áâ¢¥ë¥ [1, 2, 11, 19,22{ 24] ¨ § àã¡¥¦ë¥ [7, 9, 18] ¨áá«¥¤®¢ â¥«¨ èã-¬®¢ ¤ëå ¨ï ¥¤¨ë ¢® ¬¥¨¨, çâ® âà å¥ «ìë¥ ¨¡à®å¨ «ìë¥ èã¬ë ¢®§¨ª îâ §  áç¥â ¯ã«ìá æ¨©¤ ¢«¥¨ï ¢ âà å¥¥ ¨ £« ¢ëå ¡à®å å, ®¡ãá«®¢«¥-ëå âãà¡ã«¨§ æ¨¥© ¯®â®ª  ¢®§¤ãå  ¢ £®«®á®¢®©é¥«¨ ¯à¨  ªâ¥ ¤ëå ¨ï. �¬¥® £®«®á®¢ ï é¥«ì¢ ®à¬¥ ï¢«ï¥âáï  ¨¡®«¥¥ ã§ª¨¬ ¬¥áâ®¬ ¡à®å¨- «ì®£® ¤¥à¥¢ , ¨ ¯®íâ®¬ã áª®à®áâ¨ ¯®â®ª  ¢®§¤ã-å  ¢ ¥© ¬®£ãâ ¤®áâ¨£ âì § ç¨â¥«ìëå ¢¥«¨ç¨(®ª®«® 10 ¬/á ¤ ¦¥ ¯à¨ ¢¥áì¬  ã¬¥à¥®© ¨â¥-á¨¢®áâ¨ ¤ëå ¨ï { ¯®àï¤ª  0.5 «/á). � ª ¨§¢¥áâ-® [25], ¯ã«ìá æ¨¨ ¤ ¢«¥¨ï ¢ âãà¡ã«¨§®¢ ®¬ ¯®-â®ª¥ å à ªâ¥à¨§ãîâáï á¯«®èë¬ á¯¥ªâà®¬, ¡®«¥¥-¬¥¥¥ ¯« ¢® á¯ ¤ îé¥¬ ¯® ¬¥à¥ à®áâ  ç áâ®âë.�à¨ íâ®¬ áª®à®áâì á¯ ¤ ¨ï ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï ¯® ¬¥-à¥ á¨¦¥¨ï áª®à®áâ¨ ¯®â®ª  [24]. �¬¥® â ª®£®å à ªâ¥à  á¯¥ªâà ¨  ¡«î¤ ¥âáï ¯à¨ í«¥ªâà®®©à¥£¨áâà æ¨¨ èã¬®¢ ¤ëå ¨ï  ¤ âà å¥¥© [7,15,19].�  à¨á. 1 ¯à¨¢¥¤¥  â¨¯¨ç ï à¥á¯¨à®á®®£à ¬-¬  èã¬®¢ ¤ëå ¨ï  ¤ âà å¥¥© §¤®à®¢®£® ç¥«®¢¥-ª . � ª ¢¨¤®, å à ªâ¥à á¯¥ªâà®¢ ¢ ä § å ¢¤®å ¨ ¢ë¤®å  ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¥ ®â«¨ç îâáï ¤àã£ ®â ¤àã-£ . �à®¢¥ì á¯¥ªâà  áà ¢¨â¥«ì® ¯« ¢® á¯ ¤ -¥â ª ¢ëá®ª¨¬ ç áâ®â ¬ â ª, çâ® ¯¥à¥¯ ¤ ¬¥¦¤ããà®¢ï¬¨ á¯¥ªâà    ¨§ª¨å ¨ ¢ëá®ª¨å ç áâ®â åá®áâ ¢«ï¥â ®ª®«® 15�25 ¤�. �¥àåïï £à ¨æ  ç -áâ®â, £¤¥ ¥é¥ ã¤ ¥âáï à¥£¨áâà¨à®¢ âì âà å¥ «ì-ë¥ èã¬ë, § ¢¨á¨â ®â ¨â¥á¨¢®áâ¨ ¤ëå ¨ï ¨áâ¥¯¥¨ à §¢¨â®áâ¨ (â®«é¨ë) ¯®¤ª®¦®£® ¦¨à®-¢®£® á«®ï, ® ¢ æ¥«®¬ ª®«¥¡«¥âáï ®â 800 ¤® 2000 �æ¨ ¢ëè¥. � ¬¥â¨¬, çâ® ¯à®¢ «ë   á®®£à ¬¬ å,¯à¨¢¥¤¥ëå   à¨á. 1, 2, á®®â¢¥âáâ¢ãîâ ¯ ã§ ¬ ¢¤ëå ¨¨ ¯ æ¨¥â®¢.� ®â«¨ç¨¥ ®â âà å¥ «ìëå èã¬®¢, ª®â®àë¥ ¯à®-á«ãè¨¢ îâáï ç¥à¥§ ¤®áâ â®ç® â®ªãî ¨ §¢ã-ª®¯à®§à çãî ¯à®á«®©ªã, ®¡à §®¢ ãî áâ¥ª®©âà å¥¨, ¬ëè¥ç®-¦¨à®¢®© âª ìî ¨ ª®¦¥© (¢ æ¥-«®¬ ®ª®«® 3�6 ¬¬), ¡à®å¨ «ìë¥ èã¬ë, ¯à¥¦¤¥ç¥¬ ¯®¯ áâì   ¯®¢¥àå®áâì £àã¤®© ª«¥âª¨, ¤®«¦-ë ¯à¥®¤®«¥âì § ç¨â¥«ì® ¡®«¥¥ â®«áâë© á«®©¡¨®âª ¨ (áâ¥ª¨ âà å¥¨ ¨«¨ ¡à®å®¢, ¡¨®âª ¨áà¥¤®áâ¥¨ï ¨ ª®áâ®-¬ëè¥ç®-¦¨à®¢ãî áâ¥ªã£àã¤®© ª«¥âª¨). �áâ¥áâ¢¥ë¬ á«¥¤áâ¢¨¥¬ íâ®£®ï¢«ï¥âáï ®á« ¡«¥¨¥ ¨ ¨§¬¥¥¨¥ å à ªâ¥à  á¯¥ª-âà  ¡à®å¨ «ìëå èã¬®¢ ¯® áà ¢¥¨î á âà å¥- «ìë¬¨.�®¬¨¬® íâ®£®, ª ª ãáâ ®¢«¥® ¢ [26], à á¯à¥¤¥-«¥¨¥ ¯ã«ìá æ¨© ¤ ¢«¥¨ï ¢ âàã¡ å á® áâ¥®§®¬ â -

ª®¢®, çâ® ¬ ªá¨¬ «ì ï  ¬¯«¨âã¤  ¯ã«ìá æ¨© ¤ -¢«¥¨ï  å®¤¨âáï   à ááâ®ï¨¨ 6�7 ¤¨ ¬¥âà®¢áâ¥®§  ¢¨§ ¯® ¯®â®ªã. �à¨ ¡�®«ìè¨å à ááâ®ï-¨ïå  ¬¯«¨âã¤  ¯ã«ìá æ¨© ¤ ¢«¥¨ï áà ¢¨â¥«ì-® ¡ëáâà® ã¬¥ìè ¥âáï, çâ® á¢ï§ ® á à áá¥ï¨¥¬¨ ¤¨áá¨¯ æ¨¥© ¢¨åà¥© ¢ ¯®â®ª¥. �  è¥¬ á«ãç ¥à®«ì áâ¥®§  ¢ âà å¥¥ ¨£à ¥â £®«®á®¢ ï é¥«ì. �ç¨-âë¢ ï, çâ® ¥¥ íª¢¨¢ «¥âë© ¤¨ ¬¥âà2 ¢ áà¥¤¥¬á®áâ ¢«ï¥â ®ª®«® 0.8 á¬, ¬®¦® § ª«îç¨âì, çâ®¬ ªá¨¬ «ì ï  ¬¯«¨âã¤  ¯ã«ìá æ¨© ¤ ¢«¥¨ï ¯à¨-å®¤¨âáï   ãç áâ®ª âà å¥¨, ®âáâ®ïé¨© ®â £®«®á®-¢ëå á¢ï§®ª ¯à¨¬¥à®   5�6 á¬, â. ¥.   ®¡« áâì¯¥à¥å®¤  è¥©®£® ®â¤¥«  âà å¥¨ ¢ £àã¤®©. �à¨-¨¬ ï ¢® ¢¨¬ ¨¥, çâ® ®¡é ï ¤«¨  âà å¥¨ á®-áâ ¢«ï¥â ¢ áà¥¤¥¬ 12 á¬ [27], áâ ®¢¨âáï ®ç¥¢¨¤-ë¬, çâ®  ¬¯«¨âã¤  ¯ã«ìá æ¨© ¤ ¢«¥¨ï ¢ £àã¤-®¬ ®â¤¥«¥ âà å¥¨ ¨ ¢ £« ¢ëå ¡à®å å ¡ã¤¥â ¨-¦¥, ç¥¬ ¢ è¥©®¬ ®â¤¥«¥ âà å¥¨. �á«¥¤áâ¢¨¥ íâ®-£® £à®¬ª®áâì ¡à®å¨ «ìëå èã¬®¢ § ¬¥â® ¨¦¥£à®¬ª®áâ¨ âà å¥ «ìëå èã¬®¢, ¨ ãà®¢¥ì á¯¥ªâà â¨¯¨çëå ¡à®å¨ «ìëå èã¬®¢ (à¨á. 2) á à®áâ®¬ç áâ®âë á¯ ¤ ¥â § ç¨â¥«ì® ¡ëáâà¥¥, ç¥¬ ãà®-¢¥ì á¯¥ªâà  âà å¥ «ìëå èã¬®¢ (áà. á à¨á. 1).�ª § ë¥ ®â«¨ç¨ï ¬¥¦¤ã ¤¢ã¬ï à áá¬®âà¥ë-¬¨ â¨¯ ¬¨ èã¬®¢ ï¢«ïîâáï ®á®¢®© ¯à¨ç¨®©â®£®, çâ® § àã¡¥¦ë¥ ¨áá«¥¤®¢ â¥«¨ áª«®ë ç¥â-ª® à §¤¥«ïâì ¤ëå â¥«ìë¥ èã¬ë   âà å¥ «ìë¥¨ ¡à®å¨ «ìë¥.�¥à¥©¤¥¬ â¥¯¥àì ª   «¨§ã ¢¥§¨ªã«ïàëå ¤ë-å â¥«ìëå èã¬®¢, ª®â®àë¥ ¢ëá«ãè¨¢ îâáï   ¯®-¢¥àå®áâ¨ £àã¤®© ª«¥âª¨  ¤ «¥£ª¨¬¨. � ¬® §¢ ¨¥ \¢¥§¨ªã«ïàë©" ¢®áå®¤¨â ª « â¨áª®¬ãvesicles { ¯ã§ëà¥ª ( «ì¢¥®« ).�  áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï áãé¥áâ¢ãîâ ¤¢  ¯à¥¤¯®«®-¦¥¨ï ® ¯à¨ç¨ å ¢®§¨ª®¢¥¨ï ¢¥§¨ªã«ïàëåèã¬®¢. �¥à¢®¥ § ª«îç ¥âáï ¢ â®¬, çâ® ¢¥§¨ªã-«ïàë¥ èã¬ë £¥¥à¨àãîâáï ¢® ¢á¥¬ ®¡ê¥¬¥ «¥£-ª¨å §  áç¥â ª®«¥¡ ¨© áâ¥®ª  «ì¢¥®« ¨ ¢®§¤ãå  ¢¨å, ¢®§¨ª îé¨å ¢á«¥¤áâ¢¨¥  à áâ îé¥£® ã¯àã-£®£®  ¯àï¦¥¨ï áâ¥®ª  «ì¢¥®« ¯à¨ ¨å § ¯®«¥-¨¨ ¢®§¤ãå®¬   ¢¤®å¥ ¨ ã¬¥ìè¥¨ï  ¯àï¦¥¨ï  ¢ë¤®å¥ (á¬.,  ¯à¨¬¥à, â ¡«. 1).�®£« á® ¢â®à®¬ã ¯à¥¤¯®«®¦¥¨î, ¢¥§¨ªã«ïà-ë¥ èã¬ë ï¢«ïîâáï ¯à®è¥¤è¨¬¨ ç¥à¥§ ¡à®å¨- «ì®¥ ¤¥à¥¢® ¨ ¯ à¥å¨¬ã ª ¢¥è¥© ¯®¢¥àå®-áâ¨ £àã¤®© ª«¥âª¨ èã¬ ¬¨, £¥¥à¨àã¥¬ë¬¨ ¯ã«ì-á æ¨ï¬¨ ¤ ¢«¥¨ï ¢ âà å¥¥ ¨ £« ¢ëå ¡à®å å ( ¢®§¬®¦® ¨ ¢ ¡®«¥¥ ¬¥«ª¨å ¡à®å å [18,28]), ª®â®-àë¥, ¢ á¢®î ®ç¥à¥¤ì, ¢ë§¢ ë âãà¡ã«¨§ æ¨¥© ¯®-â®ª  ¢®§¤ãå  ¢ £®«®á®¢®© é¥«¨. � ª¨¬ ®¡à §®¬,2�®«®á®¢ ï é¥«ì ç é¥ ¢á¥£® ¨¬¥¥â ä®à¬ã ¢ëâïãâ®£®âà¥ã£®«ì¨ª  [23]. �®íâ®¬ã ¯®¤ íª¢¨¢ «¥âë¬ ¤¨ ¬¥âà®¬é¥«¨ ¯®¨¬ ¥âáï ¤¨ ¬¥âà ªàã£«®£® ®â¢¥àáâ¨ï, ¯«®é ¤ì ª®-â®à®£® à ¢  ¯«®é ¤¨ £®«®á®¢®© é¥«¨.18 �. �. �®¢ª, �. �. �à¨ç¥ª®, �. �. � å®¢, �. �. �à¨¦ ®¢áª¨©, �. �. �«¨©ëª
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�¨á. 3. �¥§¨ªã«ïàë¥ èã¬ë ¢ ®à¬¥¯®¤à §ã¬¥¢ ¥âáï, çâ® ¬¥å ¨§¬ ¢®§¨ª®¢¥¨ï ¢¥-§¨ªã«ïàëå èã¬®¢ â®â ¦¥, çâ® ¨ ¤«ï âà å¥ «ìëå¨ ¡à®å¨ «ìëå èã¬®¢. �¤ ª®, ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ®â®-á¨â¥«ì® ¡®«ìè®£® ¯ãâ¨ ¯à®å®¦¤¥¨ï èã¬®¢ ®â¨áâ®ç¨ª  ¤® ¯®¢¥àå®áâ¨ £àã¤®© ª«¥âª¨, § ç¨-â¥«ì ï ¤®«ï §¢ãª®¢®© í¥à£¨¨ ¯®£«®é ¥âáï ¡¨®-âª ï¬¨, ¨ ãà®¢¥ì £à®¬ª®áâ¨ ¢¥§¨ªã«ïàëå èã-¬®¢ ¯ ¤ ¥â ¯à¨¬¥à®   30�40 ¤� ¯® ®â®è¥¨îª ãà®¢î £à®¬ª®áâ¨ èã¬®¢, ¢ëá«ãè¨¢ ¥¬ëå  ¤âà å¥¥©. �à®¬¥ â®£®, ¯®áª®«ìªã áâ¥¯¥ì § âãå -¨ï §¢ãª  ¢ ¯ à¥å¨¬¥ ¯à®£à¥áá¨¢® à áâ¥â á ¯®-¢ëè¥¨¥¬ ç áâ®âë [29], ãà®¢¥ì á¯¥ªâà  ¢¥§¨ªã-«ïàëå èã¬®¢ ¢ ®à¬¥ á à®áâ®¬ ç áâ®âë ¡ëáâà®¯ ¤ ¥â. �® íâ®© ¯à¨ç¨¥ ®¡« áâì ç áâ®â, £¤¥ ¥é¥ã¤ ¥âáï ¢ëá«ãè¨¢ âì ¢¥§¨ªã«ïàë¥ èã¬ë, ®¡ëç-® «¥¦¨â ¨¦¥ 400�500 �æ.�¯à ¢¥¤«¨¢®áâ¨ à ¤¨ ®â¬¥â¨¬, çâ® ¥ª®â®àë¥¨áá«¥¤®¢ â¥«¨ ã¡¥¦¤¥ë ¢ â®¬, çâ® ¢  áâ®ïé¥¥¢à¥¬ï  ãª  ¥é¥ ¥ £®â®¢  ãª § âì ¬¥å ¨§¬ ¢®§-¨ª®¢¥¨ï ¢¥§¨ªã«ïàëå èã¬®¢, ¯®áª®«ìªã ¥â¤®áâ â®ç® ã¡¥¤¨â¥«ìëå ¤®ª § â¥«ìáâ¢ ¨ ®¤®©¨§ áãé¥áâ¢ãîé¨å £¨¯®â¥§ (á¬. à ¡®âã [30] ¨ ¨¬¥-îéãîáï â ¬ ¡¨¡«¨®£à ä¨î).� ç «  ¯à®  «¨§¨àã¥¬ ¯à¥¤¯®«®¦¥¨¥ ® â®¬,çâ® ¢¥§¨ªã«ïàë¥ èã¬ë £¥¥à¨àãîâáï ¢ «¥£®ç®©âª ¨, ¨ ¯®¯ëâ ¥¬áï ®â¢¥â¨âì   ¢®¯à®á: ª ª®-¢ë ¢®§¬®¦ë¥ ¯à¨ç¨ë ¢®§¨ª®¢¥¨ï ª®«¥¡ ¨©

áâ¥®ª  «ì¢¥®« ¨ ¢®§¤ãå  ¢ ¨å? � ª ¯à¥¤áâ ¢«ï-¥âáï  ¬, ¯à¨ç¨ (¯® ªà ©¥© ¬¥à¥ â¥®à¥â¨ç¥áª¨)¬®¦¥â ¡ëâì ¥áª®«ìª®. � áá¬®âà¨¬ ¨å ¨ ®æ¥¨¬¢®§¬®¦ãî à®«ì ª ¦¤®© ¨§ ¨å ª ª ¨áâ®ç¨ª  ¢¥-§¨ªã«ïàëå èã¬®¢.�à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® ¢ëã¦¤¥ë¥ ¨ à¥§® áë¥ª®«¥¡ ¨ï áâ¥®ª  «ì¢¥®« ¨ ¢®§¤ãå  ¢ ¨å ¤¥©-áâ¢¨â¥«ì® ®¡ãá«®¢«¥ë ¢®§¤¥©áâ¢¨¥¬ ¤¨ ¬¨ç¥-áª¨å á¨«, á¢ï§ ëå á ¢â¥ª ¨¥¬ ¨ ¢ëâ¥ª ¨¥¬¢®§¤ãå  ¨§  «ì¢¥®« ¯à¨  ªâ¥ ¤ëå ¨ï ¨ à áâï¦¥-¨¥¬ (á¦ â¨¥¬) áâ¥®ª  «ì¢¥®«, ¢ë§¢ ë¬ ¯¥à¨-®¤¨ç¥áª¨¬¨ § ª®¯¥à¥¬¥ë¬¨ ¤¢¨¦¥¨ï¬¨ £àã¤-®© ª«¥âª¨ ¨ ¤¨ äà £¬ë. �®íâ®¬ã ç áâ®â  ¢ëã-¦¤¥ëå ª®«¥¡ ¨© áâ¥®ª  «ì¢¥®« ¨ ¢®§¤ãå  ¢ ¨åà ¢  ç áâ®â¥ ª®«¥¡ ¨© £àã¤®© ª«¥âª¨ ¢ ¯à®æ¥á-á¥ ¤ëå ¨ï, â. ¥. ®ª®«® 0:2�0:4 �æ. � ª ¨§¢¥áâ®,â ª¨¥ ¨äà §¢ãª®¢ë¥ ª®«¥¡ ¨ï   á«ãå ¢®á¯à¨-¨¬ âìáï ¥ ¬®£ãâ. �®¢®à¨âì ¦¥ ¢á¥àì¥§ ® ª ª®©«¨¡® áãé¥áâ¢¥®© à®«¨ ¢¨åà¥®¡à §®¢ ¨ï ¯®â®ª ¢®§¤ãå  ¢  «ì¢¥®« å ¨ á¢ï§ ®£® á ¨¬ èã¬®®¡à -§®¢ ¨ï ¥ ¯à¨å®¤¨âáï, â ª ª ª íªá¯®¥æ¨ «ì®¥ã¢¥«¨ç¥¨¥ ®¡é¥£® ¯®¯¥à¥ç®£® á¥ç¥¨ï ¢®§¤ãå®-®áëå ¯ãâ¥© ¢ ª ¦¤®¬ ¯®ª®«¥¨¨ ¡à®å¨ «ì®£®¤¥à¥¢  [27] ¯à¨¢®¤¨â ª â®¬ã, çâ® áª®à®áâì ¯®â®-ª  ¢®§¤ãå  ¢ ¡à®å¨®« å 23-£® ¯®ª®«¥¨ï ¢àï¤ «¨¡ã¤¥â ¯à¥¢®áå®¤¨âì ¢¥«¨ç¨ã 5�10�4 ¬/á [31] (íâ®á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ç¨á«ã �¥©®«ì¤á  ®ª®«® 10�2) ¯à¨20 �. �. �®¢ª, �. �. �à¨ç¥ª®, �. �. � å®¢, �. �. �à¨¦ ®¢áª¨©, �. �. �«¨©ëª



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1999. �®¬ 2, N 3. �. 11 { 32ãá«®¢¨¨, çâ® áª®à®áâì ¯®â®ª  ¢ £®«®á®¢®© é¥«¨à ¢  10 ¬/á.�¥¯¥àì ®æ¥¨¬ ¢¥«¨ç¨ã à¥§® á®© ç áâ®âë®¡ê¥¬ëå ª®«¥¡ ¨© ¢®§¤ãå  ¢  «ì¢¥®« å. �á«¨ãç¥áâì, çâ® å à ªâ¥àë© ¤¨ ¬¥âà  «ì¢¥®« á®áâ -¢«ï¥â ®ª®«® 2�10�4 ¬,   áª®à®áâì §¢ãª  ¢ ¢®§¤ãå¥ {¯à¨¬¥à® 330 ¬/á, â® ¯®á«¥ í«¥¬¥â àëå à áç¥-â®¢ ¯®«ãç ¥¬, çâ® ç áâ®â  à¥§® á  ¤®«¦   -å®¤¨âìáï ¢ à ©®¥ 0.6 ��æ, â. ¥. ¢ ®¡« áâ¨ ã«ìâ-à §¢ãª , ¥á«ëè¨¬®£® ¤«ï ç¥«®¢¥ª .� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¤ ¦¥ ¥á«¨ ¯à¥¤¯®«®¦¨âì, çâ®ãª § ë¥ ¢ëè¥ ¬¥å ¨§¬ë £¥¥à æ¨¨ èã¬®¢ ¢«¥£ª¨å ¨ à¥ «¨§ãîâáï ä¨§¨ç¥áª¨, â ª¨¥ èã¬ë ¥¬®£ãâ ¡ëâì ®¡ àã¦¥ë ¯®áà¥¤áâ¢®¬  ãáªã«ìâ -æ¨¨, ¯®áª®«ìªã ¨å ç áâ®âë© ¤¨ ¯ §® «¥¦¨â ¢¥¯à¥¤¥«®¢ §®ë á«ãå®¢®£® ¢®á¯à¨ïâ¨ï.�«ï ¯®«®âë   «¨§  ã¯®¬ï¥¬ ¥é¥ ®¤¨ ¢®§-¬®¦ë© ¬¥å ¨§¬ §¢ãª®®¡à §®¢ ¨ï ¢ «¥£®ç®©âª ¨. �§¢¥áâ® [32], çâ® ¤¥ä®à¬ æ¨¨ «¥£®ç®©âª ¨ (¯ à¥å¨¬ë) ¯à¨  ªâ¥ ¤ëå ¨ï ¢¥«¨ª¨ ¨ ¬®-£ãâ á®áâ ¢«ïâì ¤® 200 %. �à¨ íâ®¬ ¯ à¥å¨¬  áâ®çª¨ §à¥¨ï ¬¥å ¨ª¨ ¢¥¤¥â á¥¡ï ª ª ¯« áâ¨ç¥-áª¨© ¬ â¥à¨ «, ª®â®àë© §  áç¥â ¢ãâà¥¥£® âà¥-¨ï ¯®£«®é ¥â § ç¨â¥«ìãî ç áâì ¯®¤¢®¤¨¬®©¬¥å ¨ç¥áª®© í¥à£¨¨, ¢ëà ¡ âë¢ ¥¬®© £àã¤ë¬¨¬ëèæ ¬¨ ¨ ¤¨ äà £¬®©. �®§¬®¦®, çâ® ¥ª®â®-à ï, ¥¡®«ìè ï ç áâì íâ®© í¥à£¨¨ ¯à¥®¡à §ã¥â-áï ¢ §¢ãª, ª®â®àë© ¬®¦¥â ¯à®á«ãè¨¢ âìáï ª ª ¢¥-§¨ªã«ïàë© èã¬. �¤ ª®, áã¤ï ¯® «¨â¥à âãàë¬¨áâ®ç¨ª ¬,  «¨ç¨¥ ¯®¤®¡ëå íää¥ªâ®¢ ¢ ¯ à¥-å¨¬¥ ¯®ª  ¥ § ä¨ªá¨à®¢ ® íªá¯¥à¨¬¥â «ì®.�à®¢¥¤¥ë© ¢ëè¥   «¨§  à£ã¬¥â®¢ \§ " ¨\¯à®â¨¢" ¤«ï áãé¥áâ¢ãîé¨å £¨¯®â¥§ ® ¬¥å ¨§-¬¥ ¢®§¨ª®¢¥¨ï ¢¥§¨ªã«ïàëå èã¬®¢ ¯®§¢®«ï¥â§ ª«îç¨âì, çâ®   á¥£®¤ïè¨© ¤¥ì ¡®«¥¥ à¥ -«¨áâ¨çë¬ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï ¯à¥¤¯®«®¦¥¨¥ ® â®¬,çâ® ®á®¢®© ¨áâ®ç¨ª ¢¥§¨ªã«ïàëå èã¬®¢ {âãà¡ã«¥âë© ¯®â®ª ¢®§¤ãå  ¢ £®«®á®¢®© é¥«¨.�¥àì¥§ë¬¨ ª®á¢¥ë¬¨ ¯®¤â¢¥à¦¤¥¨ï¬¨ íâ®©â®çª¨ §à¥¨ï ï¢«ïîâáï â ª¦¥ íªá¯¥à¨¬¥â «ìë¥à¥§ã«ìâ âë ®æ¥®ª ¯¥à¥¤ â®ç®© äãªæ¨¨, å à ª-â¥à¨§ãîé¥© ¯à®å®¦¤¥¨¥  ªãáâ¨ç¥áª®© í¥à£¨¨®â âà å¥¨ ¤® ¯®¢¥àå®áâ¨ £àã¤®© ª«¥âª¨ [29, 33].�¥©áâ¢¨â¥«ì®, ¥á«¨ á¯¥ªâà âà å¥ «ìëå èã¬®¢ã¬®¦¨âì   â ªãî ¯¥à¥¤ â®çãî äãªæ¨î, â®¬®¦® ¯®«ãç¨âì ®¢ë© á¯¥ªâà, ®ç¥ì  ¯®¬¨ -îé¨© á¯¥ªâà ¢¥§¨ªã«ïàëå èã¬®¢.�¥¯¥àì ®¡à â¨¬áï ª à¨á. 3,   ª®â®à®¬ ¯à¥¤áâ -¢«¥  â¨¯¨ç ï à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬  ¢¥§¨ªã«ïàëåèã¬®¢ ¢ ®à¬¥. � ª ¢¨¤®,  ªãáâ¨ç¥áª¨© ®¡à §íâ¨å èã¬®¢ ¨¬¥¥â áãé¥áâ¢¥ë¥ ®â«¨ç¨ï ®â  ªã-áâ¨ç¥áª¨å ®¡à §®¢ âà å¥ «ì®£® ¨ ¡à®å¨ «ì®-£® èã¬®¢. �®-¯¥à¢ëå, ®¡é¨© ãà®¢¥ì íâ¨å èã-¬®¢ ¯à¨¬¥à®   20 ¤� ¨¦¥, ç¥¬, áª ¦¥¬, ãà®-

¢¥ì âà å¥ «ìëå èã¬®¢. �®-¢â®àëå, ãà®¢¥ìá¯¥ªâà «ìëå á®áâ ¢«ïîé¨å à¥§ª® ¯ ¤ ¥â á à®-áâ®¬ ç áâ®âë, ¨§-§  ç¥£® å à ªâ¥àë© ¤«ï ¢¥§¨-ªã«ïàëå èã¬®¢ ¤¨ ¯ §® ç áâ®â § ç¨â¥«ì® (¢2�4 à § ) ã¦¥, ç¥¬ å à ªâ¥àë© ¤¨ ¯ §® ç áâ®ââà å¥ «ìëå èã¬®¢. �-âà¥âì¨å, ç áâ®âë© ¤¨ -¯ §® á¨£ «    ¢ë¤®å¥ ¯®çâ¨ ¢ ¤¢  à §  ã¦¥, ç¥¬  ¢¤®å¥, ¢ á¢ï§¨ á ç¥¬ ¢¥§¨ªã«ïàë¥ èã¬ë ¢ ä §¥¢ë¤®å  ¯®çâ¨ ¥ á«ëèë (á¬. â ¡«. 1).�ëè¥ ¬ë ¯à®¤¥¬®áâà¨à®¢ «¨ à¥á¯¨à®á®®-£à ¬¬ë, å à ªâ¥àë¥ ¤«ï ®á®¢ëå â¨¯®¢ ¤ëå -¨ï ¢ ®à¬¥. �áâ¥áâ¢¥®, çâ® ¯à¨ § ¡®«¥¢ ¨-ïå à¥á¯¨à â®à®© á¨áâ¥¬ë å à ªâ¥à èã¬®¢ ( ,§ ç¨â, ¨ à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬) ¬®¦¥â § ç¨â¥«ì-® ¨§¬¥¨âìáï. �â¥¯¥ì íâ®£® ¨§¬¥¥¨ï § ¢¨-á¨â ¯à¥¦¤¥ ¢á¥£® ®â â¨¯  § ¡®«¥¢ ¨ï, ¥£® âï-¦¥áâ¨ ¨ ®â àï¤  ¤àã£¨å ä ªâ®à®¢. �  áâ®ïé¥©à ¡®â¥ ¬ë ¥ ¯à¥á«¥¤ã¥¬ æ¥«ì ¤ âì ¨áç¥à¯ë¢ î-é¨¥ ¤ ë¥ ® â®¬, ª ª®© ¢¨¤ à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬ëá®®â¢¥âáâ¢ã¥â â®© ¨«¨ ¨®© ¡®«¥§¨. �®¤ç¥àª-¥¬ ¥é¥ à §, çâ® â ª¨¥ ¤ ë¥ ¬®£ãâ ¡ëâì  ª®¯-«¥ë â®«ìª® ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ¤«¨â¥«ì®£®  ¡«î¤¥-¨ï §  ¡®«ìè¨¬ ª®«¨ç¥áâ¢®¬ ¡®«ìëå ¢ ª«¨¨ç¥-áª¨å ãá«®¢¨ïå. �¥¬ ¥ ¬¥¥¥, ã¦¥ á¥©ç á á ¡®«ì-è®© ®¯à¥¤¥«¥®áâìî ¬®¦® áª § âì, ç¥£® á«¥¤ã-¥â ®¦¨¤ âì ¯à¨ ã«ãçè¥¨¨ §¢ãª®¯à®§à ç®áâ¨ ¯ -à¥å¨¬ë. �â® ï¢«¥¨¥ å à ªâ¥à® ¤«ï ®ç¥ì ¬®-£¨å ¢¨¤®¢ «¥£®çëå § ¡®«¥¢ ¨©,  ¯à¨¬¥à ¢®á¯ -«¥¨ï «¥£ª¨å, ¨ ¢®§¨ª ¥â ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ¡®«¥§¥-ëå ¯à®æ¥áá®¢, ¯à®¨áå®¤ïé¨å ¢ ª ª®©-«¨¡® ç áâ¨«¥£®ç®© âª ¨. �à¨ íâ®¬, ¬¥¦ «ì¢¥®«ïàë¥ ¯¥-à¥£®à®¤ª¨ ¬®£ãâ ¢® ¬®£® à § ãâ®«é âìáï §  áç¥â ª®¯«¥¨ï ¢ ¨å ¦¨¤ª®áâ¨ (®â¥ª ). � âï¦¥«ëåá«ãç ïå ¦¨¤ª®áâì ¬®¦¥â ç áâ¨ç® ¨«¨ ¯®«®áâìî§ ¯®«¨âì  «ì¢¥®«ë ¨ ¬¥«ª¨¥ ¡à®å¨®«ë. � íâ¨åá«ãç ïå, á«¥¤ãï ¬¥¤¨æ¨áª®© â¥à¬¨®«®£¨¨, £®¢®-àïâ: «¥£®ç ï âª ì ã¯«®â¨« áì (á¬. â ¡«. 1).� ä¨§¨ç¥áª®© â®çª¨ §à¥¨ï  «¨ç¨¥ ¦¨¤ª®áâ¨ ¢¯ à¥å¨¬¥ ¯à¨¢®¤¨â ª ã¢¥«¨ç¥¨î ¥¥ §¢ãª®¯à®-§à ç®áâ¨ ¨ á¨¦¥¨î §¢ãª®¯®£«®é¥¨ï ¥¥ ¡¨®-âª ¥©, ®á®¡¥®   ¢ëá®ª¨å ç áâ®â å (®â 400 ¤®1000 �æ). � à¥§ã«ìâ â¥ íâ®£® á®§¤ îâáï ãá«®¢¨ï¤«ï ¡®«¥¥ íää¥ªâ¨¢®£® ¯à®å®¦¤¥¨ï §¢ãª  ®â ¨á-â®ç¨ª  (¯ã«ìá æ¨¨ ¤ ¢«¥¨ï ¢ ®¡« áâ¨ £®«®á®¢®©é¥«¨) ª ¯®¢¥àå®áâ¨ £àã¤®© ª«¥âª¨. � à¥§ã«ì-â â¥,  ¤ â®© ®¡« áâìî «¥£ª®£®, £¤¥ ¯ à¥å¨¬ ã¯«®â¨« áì, ¢¬¥áâ® ¢¥§¨ªã«ïàëå (á¬. à¥á¯¨à®-á®®£à ¬¬ã   à¨á. 3) à¥£¨áâà¨àãîâáï ¡à®å¨ «ì-ë¥ èã¬ë (á¬. à¨á. 2). �â®â íää¥ªâ ¨¬¥¥â ¤«ï¬¥¤¨ª®¢ ®£à®¬®¥ ¤¨ £®áâ¨ç¥áª®¥ § ç¥¨¥, â ªª ª ¯®§¢®«ï¥â «®ª «¨§®¢ âì ®ç £ § ¡®«¥¢ ¨ï,  ¯® áâ¥¯¥¨ ¯à¨¡«¨¦¥¨ï ¢ëá«ãè¨¢ ¥¬ëå èã¬®¢ ¤ íâ¨¬ ®ç £®¬ ª ¡à®å¨ «ìë¬ èã¬ ¬ ®æ¥¨âìáâ¥¯¥ì âï¦¥áâ¨ § ¡®«¥¢ ¨ï. �  ªãáâ¨ç¥áª®© ¦¥�. �. �®¢ª, �. �. �à¨ç¥ª®, �. �. � å®¢, �. �. �à¨¦ ®¢áª¨©, �. �. �«¨©ëª 21
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¡�¨á. 4. �¥§¨ªã«ïàë¥ èã¬ë:  { ¯à¨ ¦¥áâª®¬ ¤ëå ¨¨, ¡ { ¯à¨ ®á« ¡«¥®¬ ¤ëå ¨¨22 �. �. �®¢ª, �. �. �à¨ç¥ª®, �. �. � å®¢, �. �. �à¨¦ ®¢áª¨©, �. �. �«¨©ëª



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1999. �®¬ 2, N 3. �. 11 { 32â®çª¨ §à¥¨ï  «¨ç¨¥ ãª § ®£® íää¥ªâ  á¢¨¤¥-â¥«ìáâ¢ã¥â ¢ ¯®«ì§ã ¯à¥¤¯®«®¦¥¨ï ® ¥¤¨®¬ ¨á-â®ç¨ª¥ ¤«ï ¢á¥å âà¥å ®á®¢ëå â¨¯®¢ èã¬®¢ ¤ë-å ¨ï.�á«¨ ®ç £ § ¡®«¥¢ ¨ï ¨ ã¯«®â¥¨¥ ¯ à¥å¨-¬ë ¥¢¥«¨ª¨, ¯à®á«ãè¨¢ ¥¬ë¥  ¤ ¨¬ §¢ãª¨  -¯®¬¨ îâ ¥çâ® áà¥¤¥¥ ¬¥¦¤ã ¡à®å¨ «ìë¬¨ ¨¢¥§¨ªã«ïàë¬¨ èã¬ ¬¨. �¥¤¨ª¨ ª¢ «¨ä¨æ¨àãîââ ª®¥ ¤ëå ¨¥ ª ª \¦¥áâª®¥" (á¬. â ¡«. 1). �à¨íâ®¬ ¢¨¤ à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬ë áâ ®¢¨âáï â ª¨¬,ª ª   à¨á. 4, . �à ¢¨¢ ï ¥£® á à¨á. 2 ¨ 3, § -ª«îç ¥¬, çâ® ¯à¨ \¦¥áâª®¬" ¤ëå ¨¨ à¥á¯¨à®á®-®£à ¬¬  â ª¦¥ ¯à¨¨¬ ¥â ¯à®¬¥¦ãâ®çë© ¢¨¤¬¥¦¤ã à¥á¯¨à®£à ¬¬ ¬¨ ¡à®å¨ «ì®£® ¨ ¢¥§¨ªã-«ïà®£® ¤ëå ¨ï.� á«ãç ¥ ®á« ¡«¥®£® ¢¥§¨ªã«ïà®£® ¤ëå ¨ï,ª®â®à®¥ ¢áâà¥ç ¥âáï ã ¯ æ¨¥â®¢ á ¯ â®«®£¨ï¬¨à¥á¯¨à â®à®© á¨áâ¥¬ë, á¢ï§ ë¬¨ á ®£à ¨ç¥-¨¥¬ ¯®¤¢¨¦®áâ¨ £àã¤®© ª«¥âª¨ ¨«¨ § âàã¤¥-ë¬ ¯à®å®¦¤¥¨¥¬ ¢®§¤ãå  ¢  «ì¢¥®«ë ç¥à¥§ ¡à®-å¨, à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬  ¯à¨¨¬ ¥â ¢¨¤, ãª § -ë©   à¨á. 4,¡ (áà. á à¨á. 3). � ª ¢¨¤®, ¯à¨ íâ®¬¨â¥á¨¢®áâì èã¬®¢ ¨ å à ªâ¥à ï ¤«ï ¨å ¯®-«®á  ç áâ®â ã¬¥ìè îâáï  áâ®«ìª®, çâ® ¢®§¨ª -îâ ®¯à¥¤¥«¥ë¥ âàã¤®áâ¨ ¢ ¨å ¯à®á«ãè¨¢ ¨¨¨ à¥£¨áâà æ¨¨. �â¬¥â¨¬, çâ® ®á« ¡«¥®¥ ¤ëå -¨¥ ¨®£¤  ¢ëá«ãè¨¢ ¥âáï ¨ ã áâà ¤ îé¨å ¨§¡ë-â®çë¬ ¢¥á®¬ §¤®à®¢ëå «¨æ á á¨«ì® à §¢¨âë¬¯®¤ª®¦ë¬ ¦¨à®¢ë¬ á«®¥¬.2. �������������� ����������������â¥ç¥áâ¢¥ ï ª« áá¨ä¨ª æ¨ï ¤®¯®«¨â¥«ìëåèã¬®¢ ¨ á¢¥¤¥¨ï ® ¯à¨ç¨ å ¨å ¢®§¨ª®¢¥¨ï®âà ¦¥ë ¢ â ¡«. 2. �ë ®áâ ®¢¨¬áï   ä¥®-¬¥¥ åà¨¯®¢, ¯®ï¢«¥¨¥ ª®â®àëå ¢á¥£¤  ®¤®§ ç-® á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â ® ¢®§¨ª®¢¥¨¨ ¯ â®«®£¨© ¢à¥á¯¨à â®à®© á¨áâ¥¬¥. � á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ®â¥-ç¥áâ¢¥®© ¬¥¤¨æ¨áª®© â¥à¬¨®«®£¨¥©, ¯® ¬¥-å ¨§¬ã ¢®§¨ª®¢¥¨ï ¨ ®á®¡¥®áâï¬ ¢®á¯à¨ï-â¨ï   á«ãå åà¨¯ë ¯®¤à §¤¥«ïîâáï   ¢« ¦ë¥ ¨áãå¨¥. �  £«®ï§ëç®© ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ ¨¬ á®®â-¢¥âáâ¢ãîâ â¥à¬¨ë crackles { âà¥áª¨ ¨ wheezing,wheezes { ¤ëå ¨¥ á ¯à¨á¢¨áâ®¬, åà¨¯ë.� ç «  ¬ë à áá¬®âà¨¬ ¢« ¦ë¥ åà¨¯ë. �â®ª á ¥âáï ¯à¨ç¨ ¨å ¢®§¨ª®¢¥¨ï, ®â¥ç¥áâ¢¥-ë¥ ¨ § àã¡¥¦ë¥ ¨áá«¥¤®¢ â¥«¨ ¯à¨¤¥à¦¨¢ îâ-áï ¥¤¨®© â®çª¨ §à¥¨ï. �ç¨â ¥âáï, çâ® ¯®ï¢«¥-¨¥ ¢« ¦ëå åà¨¯®¢ ®¡ãá«®¢«¥® áª®¯«¥¨¥¬ ¢ ¤ë-å â¥«ìëå ¯ãâïå ¦¨¤ª®áâ¨ (íªááã¤ â , âà ááã-¤ â , ¡à®å¨ «ì®£® á¥ªà¥â  ¨ ¤ ¦¥ ªà®¢¨), ¢ë-§¢ ®¥ ¡®«¥§¥ë¬¨ ¯à®æ¥áá ¬¨, á®¯à®¢®¦¤ -îé¨¬¨ àï¤ § ¡®«¥¢ ¨© à¥á¯¨à â®à®© á¨áâ¥¬ë.

�¨á. 5. �®®£à ¬¬  ®¤¨®ç®£® ¨¬¯ã«ìá ,å à ªâ¥à®£® ¤«ï ¢« ¦ëå åà¨¯®¢�® ¢à¥¬ï ¢¤®å  ¢®§¤ãå ¯à®å®¤¨â ç¥à¥§ íâã ¦¨¤-ª®áâì, ¢á¯¥¨¢ ï ¥¥. �¡à §ãîé¨¥áï ¯à¨ íâ®¬ ¯ã-§ëàìª¨ «®¯ îâáï, ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ç¥£® £¥¥à¨àãîâ-áï å à ªâ¥àë¥ é¥«çª¨ (âà¥áª¨), ª®â®àë¥ ®âç¥-â«¨¢® ¯à®á«ãè¨¢ îâáï ¨  ¤¥¦® à¥£¨áâà¨àãîâ-áï á ¯®¢¥àå®áâ¨ £àã¤®© ª«¥âª¨. � à ªâ¥à ¢« ¦-ëå åà¨¯®¢ § ¢¨á¨â ®â ª «¨¡à  ¡à®å®¢, ª®â®àë¥§ ¯®«¥ë ¦¨¤ª®áâìî, â¨¯  ¦¨¤ª®áâ¨ (¥¥ ¢ï§ª®-áâ¨),   â ª¦¥ ®â ¬¥áâ  à á¯®«®¦¥¨ï ®ç £  ¯®à -¦¥¨ï «¥£ª®£®. �â¥ç¥áâ¢¥ ï ª« áá¨ä¨ª æ¨ï ¢ë-¤¥«ï¥â âà¨ ®á®¢ë¥ ª â¥£®à¨¨ ¢« ¦ëå åà¨¯®¢ {¬¥«ª®¯ã§ëàç âë¥, áà¥¤¥¯ã§ëàç âë¥ ¨ ªàã¯®¯ã-§ëàç âë¥. �à¥¤¯®« £ ¥âáï, çâ® â ª®¥ ¤¥«¥¨¥ á¢ï-§ ® á ª «¨¡à®¬ ¯®à ¦¥ëå ¡à®å®¢ (¯®¤à®¡ë¥¢¥à¡ «ìë¥ ¬®¤¥«¨ íâ¨å âà¥å ª â¥£®à¨© ¢« ¦ëååà¨¯®¢ ¯à¨¢¥¤¥ë ¢ â ¡«. 2). �â¬¥â¨¬, çâ® ®â¥ç¥-áâ¢¥ ï ª« áá¨ä¨ª æ¨ï ¢« ¦ëå èã¬®¢ ¯à ªâ¨-ç¥áª¨ ¨¤¥â¨ç  § ¯ ¤®©, å®âï, áã¤ï ¯® ¢á¥¬ã,¬®£¨¥ § àã¡¥¦ë¥ á¯¥æ¨ «¨áâë § ç áâãî ¯à¨¯à®á«ãè¨¢ ¨¨ ¢ë¤¥«ïîâ â®«ìª® ¤¢  â¨¯ : �necrackles { â®ª¨¥ ¯®âà¥áª¨¢ ¨ï ¨ coarse crackles {£àã¡ë¥ âà¥áª¨.�  áâ®ïé¥¬ã ¢à¥¬¥¨ ¨¬¥¥âáï áà ¢¨â¥«ì®¬®£® à ¡®â, ¢ ª®â®àëå ¨§« £ îâáï à¥§ã«ìâ âë¨áá«¥¤®¢ ¨© ä®®£à ¬¬ ¨ ¢¨§ã «ìëå ®¡à §®¢¢« ¦ëå åà¨¯®¢ [34{ 37]. � à ¬ª å ª« áá¨ç¥áª®©£¨¤à®¬¥å ¨ª¨ áä®à¬ã«¨à®¢   â ª¦¥ ¬ â¥¬ â¨-ç¥áª ï ¬®¤¥«ì, ¯®§¢®«ïîé ï ¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥ëå ¤®-¯ãé¥¨ïå ®¯¨á âì ¬¥å ¨§¬ £¥¥à æ¨¨ ¢« ¦ëååà¨¯®¢ [38]. � «¨§ íâ¨å à ¡®â ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® ªãáâ¨ç¥áª¨© á¨£ «, ¢®§¨ª îé¨© ¢ â®â ¬®¬¥â,ª®£¤  «®¯ ¥âáï ¯ã§ëà¥ª ¦¨¤ª®áâ¨, ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âá®¡®© ª®à®âª¨© ¨¬¯ã«ìá ¤«¨â¥«ì®áâìî 2�15 ¬á¯®çâ¨ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª®©, \ª¢ §¨£ à¬®¨ç¥áª®©" ä®à-¬ë (à¨á. 5). � [34, 35], ¯®ª § ®, çâ® ¬¥«ª®-¯ã§ëàç âë¥ ¨ ªàã¯®¯ã§ëàç âë¥ åà¨¯ë, áãé¥-áâ¢¥® ®â«¨ç îâáï ¤àã£ ®â ¤àã£  ª ª ¯® ¤«¨â¥«ì-®áâ¨ ¨¬¯ã«ìá®¢, â ª ¨ ¯® å à ªâ¥à®¬ã ¯¥à¨®-¤ã § ¯®«ïîé¨å ¨å \ª¢ §¨£ à¬®¨ç¥áª¨å" äãª-æ¨©. �®-¯¥à¢ëå, ¯à¨ ¬¥«ª®¯ã§ëàç âëå åà¨¯ å¨¬¯ã«ìáë ¯®çâ¨ ¢ ¤¢  à §  ª®à®ç¥, ç¥¬ ¯à¨ ªàã¯-�. �. �®¢ª, �. �. �à¨ç¥ª®, �. �. � å®¢, �. �. �à¨¦ ®¢áª¨©, �. �. �«¨©ëª 23
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¡�¨á. 6. �« ¦ë¥ åà¨¯ë:  { ¬¥«ª®¯ã§ëàç âë¥, ¡ { ªàã¯®¯ã§ëàç âë¥24 �. �. �®¢ª, �. �. �à¨ç¥ª®, �. �. � å®¢, �. �. �à¨¦ ®¢áª¨©, �. �. �«¨©ëª



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1999. �®¬ 2, N 3. �. 11 { 32®¯ã§ëàç âëå. �®-¢â®àëå, å à ªâ¥à ï ç áâ®â \ª¢ §¨£ à¬®¨ç¥áª®£®" § ¯®«¥¨ï ¯¥à¢ëå ¯à¨-¬¥à® ¢ ¤¢  à §  ¢ëè¥, ç¥¬ ã ¢â®àëå (¤«ï ¬¥«-ª®¯ã§ëàç âëå åà¨¯®¢ ®ª®«® 450 �æ, ¢ â® ¢à¥¬ï,ª ª ã ªàã¯®¯ã§ëàç âëå { ®ª®«® 250 �æ). � ªá«¥¤áâ¢¨¥, á¯¥ªâà ç áâ®â, å à ªâ¥àë© ¤«ï ¬¥«-ª®¯ã§ëàç âëå åà¨¯®¢, § ç¨â¥«ì® è¨à¥ á¯¥ª-âà  ç áâ®â, å à ªâ¥à®£® ¤«ï ªàã¯®¯ã§ëàç âëååà¨¯®¢. �§ ¯à¥¤áâ ¢«¥ëå ®¡à §®¢ èã¬®¢ ¤ë-å ¨ï ¯à¨  «¨ç¨¨ ¬¥«ª®¯ã§ëàç âëå ¨ ªàã¯®¯ã-§ëàç âëå åà¨¯®¢ (à¨á. 6) ¢¨¤®, çâ® ¢ íâ¨å á«ã-ç ïå à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬ë ¨§®¡¨«ãîâ áâàãªâãà -¬¨ ¢ ¢¨¤¥ ¬®£®ç¨á«¥ëå ã§ª¨å «¨¨©, ª®â®àë¥ä ªâ¨ç¥áª¨ ¨ ï¢«ïîâáï á¯¥ªâà ¬¨ à áá¬®âà¥ëå¢ëè¥ ¨¬¯ã«ìáëå á¨£ «®¢, £¥¥à¨àã¥¬ëå «®¯ î-é¨¬¨áï ¯ã§ëàìª ¬¨ ¦¨¤ª®áâ¨ ¯à¨ ¯à®å®¦¤¥¨¨¢®§¤ãå  ¯® ¡à®å¨ «ì®¬ã ¤¥à¥¢ã. �à¨ íâ®¬ § -¬¥â®, çâ® è¨à¨  á¯¥ªâà®¢, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å¬¥«ª®¯ã§ëàç âë¬ åà¨¯ ¬, ¤¥©áâ¢¨â¥«ì® ¯®çâ¨ ¢¤¢  à §  ¡®«ìè¥, ç¥¬ è¨à¨  á¯¥ªâà®¢ ªàã¯®¯ã-§ëàç âëå åà¨¯®¢.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯à¨áãâáâ¢¨¥ ¢ èã¬ å ¤ëå ¨ï¢« ¦ëå åà¨¯®¢,   â ª¦¥ ¨å ª «¨¡à ¢¥áì¬  ç¥â-ª® ®â®¡à ¦ îâáï   à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬ å, ¯à¨ç¥¬íâ  ®¡ê¥ªâ¨¢ ï ¨ä®à¬ æ¨ï ¬®¦¥â ¡ëâì «¥£ª®¢®á¯à¨ïâ  ¤ ¦¥ ¥¤®áâ â®ç® ª¢ «¨ä¨æ¨à®¢ -ë¬ ¢à ç®¬.�¥à¥©¤¥¬ ª à áá¬®âà¥¨î áãå¨å åà¨¯®¢. � ªá«¥¤ã¥â ¨§ â ¡«. 2, ¨å £« ¢®© ®â«¨ç¨â¥«ì®©®á®¡¥®áâìî ï¢«ï¥âáï  «¨ç¨¥ ïàª® ¢ëà ¦¥®-£® ¬ã§ëª «ì®£® â¥¬¡à . �®£« á® ®â¥ç¥áâ¢¥-®© ª« áá¨ä¨ª æ¨¨, áãå¨¥ åà¨¯ë ¯®¤à §¤¥«ïîâáï  £ã¤ïé¨¥, ¦ã¦¦ é¨¥ ¨ á¢¨áâïé¨¥. � àã¡¥¦- ï ª« áá¨ä¨ª æ¨ï ¥áª®«ìª® ®â«¨ç ¥âáï ®â ®â¥-ç¥áâ¢¥®©, ¨ ¨å â¥à¬¨ë ¥ ¢á¥£¤  ¬®£ãâ ¡ëâì¯®áâ ¢«¥ë ¢ ®¤®§ ç®¥ á®®â¢¥âáâ¢¨¥. � ¯à¨-¬¥à, ¯à¨ïâ ï  £«®ï§ëç ï ª« áá¨ä¨ª æ¨ï [39]¯à¥¤ãá¬ âà¨¢ ¥â á«¥¤ãîé¥¥ ¤¥«¥¨¥: high/lowpitched wheezing { åà¨¯ë ¢ëá®ª®£®/¨§ª®£® â® ;short/long wheezing { ª®à®âª¨¥/¤«¨ë¥ åà¨¯ë;single (monophonic) / multiple (polyphonic) wheez-ing { ®¤¨®çë¥ (¬®®ä®¨ç¥áª¨¥) / á«®¦ë¥ (¯®-«¨ä®¨ç¥áª¨¥) åà¨¯ë.�ç¨â ¥âáï, çâ® ¢®§¨ª®¢¥¨¥ áãå¨å åà¨¯®¢á¢ï§ ® á ª®«¥¡ ¨ï¬¨ ï§ëçª®¢ ¨«¨ ¨â¥¢¨¤ëå¯¥à¥¬ëç¥ª ¢ ¡à®å å, ®¡à §ãîé¨åáï ¨§ ®ç¥ì ¢ï§-ª®© ¬®ªà®âë [22]. �ãå¨¥ åà¨¯ë â ª¦¥ ¬®£ãâ ¯®-ï¢«ïâìáï §  áç¥â áã¦¥¨ï á¥ç¥¨ï ¡à®å  (áâ¥®-§ ), ¢ë§¢ ®£®  «¨ç¨¥¬ ª®¬ª  ¬®ªà®âë   áâ¥-ª¥ ¡à®å , ¬¥áâ®£® ®â¥ª  ¨«¨ ®¯ãå®«¨. �®¦®¯à¥¤¯®« £ âì, çâ® ¯®¤ ¢®§¤¥©áâ¢¨¥¬ ¯®â®ª  ¢®§¤ã-å  ¯à¨  ªâ¥ ¤ëå ¨ï ¢®§¨ª îâ ª®«¥¡ ¨ï ï§ëçª ¨«¨ ¨â¥¢¨¤®© ¯¥à¥¬ëçª¨ (¢ â¥à¬¨ å ª« áá¨ç¥-áª®© ¬¥å ¨ª¨ ª®á®«¨ ¨«¨ áâàãë (â®ª®© ¡ «-

ª¨)). �à¨ íâ®¬ §¢ãª ¬®¦¥â £¥¥à¨à®¢ âìáï ª ª § áç¥â ª®«¥¡ ¨© â ª¨å áâàãªâãà, â ª ¨ §  áç¥â áàë-¢  ¢¨åà¥© ¯à¨ ¨å ®¡â¥ª ¨¨ ¯®â®ª®¬ (¢¨åà¥¢®©,¨«¨ �âàãå «¥¢ §¢ãª) [40]. � ¯®á«¥¤¨¥ ¤¥áïâì «¥â¢¥¤¥âáï â ª¦¥ ¨â¥á¨¢ ï â¥®à¥â¨ç¥áª ï ¨ íªá¯¥-à¨¬¥â «ì ï à §à ¡®âª  £¨¯®â¥§ë ® ¢®§¨ª®¢¥-¨¨ áãå¨å åà¨¯®¢ §  áç¥â ä« ââ¥à  áâ¥®ª ¡à®-å®¢. � ç áâ®áâ¨, ã¦¥ ¤®ª § ® íªá¯¥à¨¬¥â «ì®(in vitro), çâ® ¢¥à®ïâ®áâì ¢®§¨ª®¢¥¨ï ä« â-â¥à  ¯à¨ ãá«®¢¨ïå ®â¥ª  á«¨§¨áâ®© ¡à®å  ¨  -«¨ç¨ï ¬¥áâ®£® áâ¥®§ , ®£à ¨ç¨¢ îé¥£® ¯®â®ª,¢¥áì¬  ¢ëá®ª  [41{ 45]. � ¦® ®â¬¥â¨âì, çâ® ¯à¨à¥ «¨§ æ¨¨ «î¡®£® ¨§ ãª § ëå ¬¥å ¨§¬®¢ £¥-¥à æ¨¨ §¢ãª  (¯®-áãâ¨, áãå¨å åà¨¯®¢) ¬®¦¥â ¯®-ï¢¨âìáï ¥ â®«ìª® ¯à®áâ®© â®, â. ¥. §¢ãª á ®¤®©ç áâ®â®©, ® ¨ á«®¦ë© á¨£ «, á®¤¥à¦ é¨© ¥-áª®«ìª® á®áâ ¢«ïîé¨å á à §ë¬¨ ç áâ®â ¬¨. � -«¨ç¨¥ £ à¬®¨ç¥áª¨å á®áâ ¢«ïîé¨å, ª ª ®¡é¥¨§-¢¥áâ®, ®¡ãá«®¢«¥® á®¡áâ¢¥ë¬¨ ä®à¬ ¬¨ ª®«¥-¡ ¨©, å à ªâ¥àë¬¨ ¤«ï ¤ ®© ¬¥å ¨ç¥áª®© ª®-«¥¡ â¥«ì®© á¨áâ¥¬ë.� áá¬®âà¨¬ ¥áª®«ìª® â¨¯¨çëå à¥á¯¨à®á®®-£à ¬¬,   ª®â®àëå ¯à¨áãâáâ¢ãîâ áãå¨¥ åà¨¯ë.� ç «  ®¡à â¨¬áï ª à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬¥, å à ª-â¥à®© ¤«ï èã¬®¢ ¤ëå ¨ï ¡®«ì®£® ¢® ¢à¥¬ï ¯à¨-áâã¯  ¡à®å¨ «ì®©  áâ¬ë (à¨á. 7, ). �¤¥áì ¯à®-á«¥¦¨¢ ¥âáï ®¤¨ ¥¤¨áâ¢¥ë© ¢á¯«¥áª  ¬¯«¨âã-¤ë   ç áâ®â¥ ®ª®«® 130 �æ, ª®â®àë© ¢à ç¨ ¯®-á«¥ ª®âà®«ì®£® ¯à®á«ãè¨¢ ¨ï ¨¤¥â¨ä¨æ¨à®-¢ «¨ ª ª ¨§ª¨© £ã¤ïé¨© åà¨¯. �  á«¥¤ãîé¥©à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬¥ (à¨á. 7,¡) å®à®è® ¢¨¤®, çâ®¬ ªá¨¬ã¬ á¯¥ªâà «ì®£® ãà®¢ï  å®¤¨âáï ¯®çâ¨¢¤¢®¥ ¢ëè¥ ¯® ç áâ®â¥ { ¯à¨ 220 �æ, ¨ ® â®¦¥®¤¨. � íâ®¬ á«ãç ¥ ¢à ç¨ ¨¤¥â¨ä¨æ¨à®¢ «¨ ¥£®ª ª ¯à®áâ® £ã¤ïé¨© åà¨¯.�à®¤¥« ë©   «¨§ ¯®§¢®«ï¥â á¤¥« âì ¢ë¢®¤ ®â®¬, çâ® £ã¤ïé¨¥ åà¨¯ë ¯® á¢®¥© ¯à¨à®¤¥ ï¢«ïîâ-áï ¬®®ä®¨ç¥áª¨¬¨, â. ¥. á®¤¥à¦ â ¯à ªâ¨ç¥áª¨â®«ìª® ®¤¨ ¯à®áâ®© â® (¡¥§ £ à¬®¨ª).�¡à â¨¬áï â¥¯¥àì ª à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬ ¬, ¯à¥¤-áâ ¢«¥ë¬   à¨á. 8. �¥à¢ ï ¨§ ¨å, á®£« á®®æ¥ª¥ ¢à ç¥©, á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ä®®£à ¬¬¥ á  «¨-ç¨¥¬ ¨§ª¨å ¦ã¦¦ é¨å åà¨¯®¢,   ¢â®à ï { ¯à®-áâ® ¦ã¦¦ é¨å åà¨¯®¢. �  ®¡¥¨å à¥á¯¨à®á®®-£à ¬¬ å ç¥âª® ¯à®á«¥¦¨¢ ¥âáï ¯à¨áãâáâ¢¨¥ á«®¦-®£® (¯®«¨ä®¨ç¥áª®£®) á¨£ « , á®áâ®ïé¥£® ¨§¥áª®«ìª¨å £ à¬®¨ç¥áª¨å ª®¬¯®¥â. �  à¨á. 8,  ®¨ ¯à®á¬ âà¨¢ îâáï «ãçè¥ ¢á¥£® ¯à¨ t=4:5 c ¨t=9 c,     à¨á. 8,¡ { ¯à¨ t=0:7; 4.5; ¨ 8.5 c.�¯¥à¢  ®¡à â¨¬áï ª à¨á. 8, . �à®¢¥¤¥ë¥ ¨§¬¥-à¥¨ï ç áâ®â á¯¥ªâà «ìëå á®áâ ¢«ïîé¨å áãå®£®åà¨¯  ¯®ª §ë¢ îâ, çâ® ® å à ªâ¥à¨§ã¥âáï  «¨-ç¨¥¬ ç¥âëà¥å £ à¬®¨ª, ¯à¨ç¥¬ ¯¥à¢ ï (¨§è ï)¨§ ¨å ¨¬¥¥â ç áâ®âã 95 �æ,   ç¥â¢¥àâ ï (¢ëá-�. �. �®¢ª, �. �. �à¨ç¥ª®, �. �. � å®¢, �. �. �à¨¦ ®¢áª¨©, �. �. �«¨©ëª 25
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¡�¨á. 7. �ãå¨¥ åà¨¯ë, á®¤¥à¦ é¨¥ ®¤¨ â® (£ à¬®¨ªã):  { ¨§ª¨¥ £ã¤ïé¨¥, ¡ { £ã¤ïé¨¥26 �. �. �®¢ª, �. �. �à¨ç¥ª®, �. �. � å®¢, �. �. �à¨¦ ®¢áª¨©, �. �. �«¨©ëª
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¡�¨á. 8. �ãå¨¥ åà¨¯ë, á®¤¥à¦ é¨¥ ¥áª®«ìª® £ à¬®¨ª á ¤à®¡ë¬ ®â®è¥¨¥¬ ç áâ®â:  { ¨§ª¨¥ ¦ã¦¦ é¨¥, ¡ { ¦ã¦¦ é¨¥�. �. �®¢ª, �. �. �à¨ç¥ª®, �. �. � å®¢, �. �. �à¨¦ ®¢áª¨©, �. �. �«¨©ëª 27



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1999. �®¬ 2, N 3. �. 11 { 32è ï) { 230 �æ. �®®â®è¥¨¥ ç áâ®â £ à¬®¨ª á®-áâ ¢«ï¥â 1 : 1:42 : 1:85 : 2:4. � åà¨¯ , ®â®¡à ¦¥-®£®   à¨á. 8,¡, ¯¥à¢ ï £ à¬®¨ª  ¨¬¥¥â ç áâ®âã120 �æ,   ç¥â¢¥àâ ï { 310 �æ. �à¨ íâ®¬ ç áâ®-âë £ à¬®¨ª á®®â®áïâáï ª ª 1 : 1:33 : 2 : 2:6. �¥£-ª® ¢¨¤¥âì, çâ® \¯ ª¥â" ¨§ ç¥âëà¥å £ à¬®¨ª  à¨á. 8, ¡  å®¤¨âáï ¯® ç áâ®â¥ § ¬¥â® ¢ëè¥, ç¥¬  «®£¨çë© \¯ ª¥â"  à¨á. 8, . �®íâ®¬ã á®¢¥à-è¥® § ª®®¬¥àë¬ ï¢«ï¥âáï â®, çâ® ¢à ç ä¨ªá¨-àã¥â åà¨¯ë, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ à¨á. 8, , ª ª ¡®«¥¥¨§ª®ç áâ®âë¥, ç¥¬ åà¨¯ë   à¨á. 8, ¡.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢ ®â«¨ç¨¥ ®â £ã¤ïé¨å åà¨¯®¢,¦ã¦¦ é¨¥ åà¨¯ë á®¤¥à¦ â ¥áª®«ìª® £ à¬®¨ª,ç áâ®âë ª®â®àëå ¤®áâ â®ç® ¡«¨§ª® ®âáâ®ïâ ¤àã£®â ¤àã£ . �à¨ íâ®¬ á®®â®è¥¨¥ ç áâ®â £ à¬®-¨ª ¬®¦¥â ¬¥ïâìáï ¢ ¤®áâ â®ç® è¨à®ª¨å ¯à¥¤¥-« å, ® ®® ¥ ªà â® ª ª®¬ã-«¨¡® æ¥«®¬ã ç¨á«ã.�¬¥® á®¢®ªã¯®áâì íâ¨å å à ªâ¥àëå ç¥àâ ¨á®áâ ¢«ï¥â áãâì ®¡ê¥ªâ¨¢®© ¨â¥à¯à¥â æ¨¨ ¯à¨-¢¥¤¥®© ¢ â ¡«. 2 ¢¥à¡ «ì®© ¬®¤¥«¨ ¦ã¦¦ é¨ååà¨¯®¢.�¥à¥¬áï ª ¢®¯à®áã ® á®®â®è¥¨¨ ç áâ®â £ à-¬®¨ª, ¯à¨áãé¨å ¦ã¦¦ é¨¬ åà¨¯ ¬. � ª ¡ë«®¯®ª § ® ¢ëè¥, íâ¨ á®®â®è¥¨ï å à ªâ¥à¨§ãîâ-áï ¤à®¡ë¬¨ ç¨á« ¬¨. �§ â¥®à¨¨ ¬ã§ëª «ì®© ªãáâ¨ª¨ [46] ¨§¢¥áâ®, çâ® ¡« £®§¢ãç¨¥ ¨«¨ ¥-¡« £®§¢ãç¨¥ ª ª®£®-«¨¡® §¢ãª  ¢® ¬®£®¬ ®¯à¥¤¥-«ï¥âáï á®®â®è¥¨¥¬ ç áâ®â, á®¤¥à¦ é¨åáï ¢ ¥¬£ à¬®¨ç¥áª¨å á®áâ ¢«ïîé¨å. � ¡« £®§¢ãçë¬®â®áïâáï §¢ãª¨, ¨§¤ ¢ ¥¬ë¥,  ¯à¨¬¥à, áâàã®©¨«¨ ¢®§¤ãèë¬ áâ®«¡®¬ ¢ âàã¡¥ (á®®â®è¥¨¥ ç -áâ®â ¨å £ à¬®¨ç¥áª¨å á®áâ ¢«ïîé¨å, ª ª ¨§¢¥áâ-®, ªà â® æ¥«®¬ã ç¨á«ã). �§¢¥áâë ¬¥å ¨ç¥-áª¨¥ ª®«¥¡ â¥«ìë¥ á¨áâ¥¬ë, ¨§¤ îé¨¥ §¢ãª¨, ®â-«¨ç îé¨¥áï ¯à¥ªà áë¬ ¡« £®§¢ãç¨¥¬, ç áâ®âë£ à¬®¨ç¥áª¨å á®áâ ¢«ïîé¨å ª®â®àëå å®âï ¨ ¥ªà âë æ¥«®¬ã ç¨á«ã, ® á¨«ì® à §¥á¥ë ¤àã£®â ¤àã£  ¨ ¨¬¥îâ áâà®£® ®¯à¥¤¥«¥®¥ á®®â®-è¥¨¥, ¯®¤®¡à ®¥ í¬¯¨à¨ç¥áª¨¬ ¯ãâ¥¬. � â -ª¨¬ á¨áâ¥¬ ¬ ¯à¥¦¤¥ ¢á¥£® ®â®áïâáï ª®«®ª®« .� ¡®«ìè¨áâ¢¥ ¦¥ á«ãç ¥¢ §¢ãª¨, £ à¬®¨ª¨ ª®-â®àëå ¥ ªà âë æ¥«®¬ã ç¨á«ã ¨ ¡«¨§ª¨ ¤àã£ ª¤àã£ã ¯® ç áâ®â¥, ¢®á¯à¨¨¬ îâáï   á«ãå ª ª ¥-¡« £®§¢ãçë¥. �¬¥® ª â ª¨¬ §¢ãª ¬ ®â®áïâáï¨ ¡®«ìè¨áâ¢® áãå¨å åà¨¯®¢, áã¡ê¥ªâ¨¢® å à ª-â¥à¨§ã¥¬ëå ª ª ¦ã¦¦ é¨¥. �à¨¢¥¤¥ë¥ à ááã-¦¤¥¨ï ¤ îâ  ¤¥¦¤ã   â®, çâ® ¯®á«¥  ª®¯«¥¨ï¯à¥¤áâ ¢¨â¥«ì®© ¡ §ë ¤ ëå ¯® áãå¨¬ åà¨¯ ¬,®ª ¦¥âáï ¢®§¬®¦ë¬ ¥ â®«ìª® íää¥ªâ¨¢® ¤¨ä-ä¥à¥æ¨à®¢ âì ¨å   £ã¤ïé¨¥, ¦ã¦¦ é¨¥ ¨ ¯à®-ç¨¥, ® â ª¦¥ ¯® á®®â®è¥¨î ç áâ®â £ à¬®¨ç¥-áª¨å á®áâ ¢«ïîé¨å ®æ¥¨¢ âì â¨¯ ¬¥å ¨ç¥áª®©áâàãªâãàë, ®¡ãá« ¢«¨¢ îé¨© ¯®ï¢«¥¨¥ â®£® ¨«¨¨®£® áãå®£® åà¨¯ .

�¡à â¨¬áï ª à¨á. 9,   ª®â®à®¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥ à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬  áãå®£® åà¨¯ , ª¢ «¨ä¨æ¨àã¥-¬®£® ¢à ç ¬¨ ª ª á¢¨áâïé¨© á ¨§¬¥ïîé¥©áï ¢ë-á®â®© â®  (\¯®îé¨©" åà¨¯). �®à®è® ¢¨¤®, çâ®¯¨ª ¢ ¥£® á¯¥ªâà¥ â®«ìª® ®¤¨ (£ à¬®¨ª¨ ®âáãâ-áâ¢ãîâ), ¨  å®¤¨âáï ® ¢ à ©®¥ 350 �æ. �â-«¨ç¨â¥«ì®© ®á®¡¥®áâìî íâ®£® §¢ãª  ï¢«ï¥âáïâ®, çâ® ® ¬®¤ã«¨à®¢  ¯® ç áâ®â¥ (â. ¥. ç áâ®-â  ï¢«ï¥âáï äãªæ¨¥© ¢à¥¬¥¨). �«ã¡¨  ¥£® ¬®-¤ã«ïæ¨¨ (®â®è¥¨¥ ¤¥¢¨ æ¨¨ ç áâ®âë ª áà¥¤¥-¬ã § ç¥¨î ç áâ®âë §   ¡«î¤ ¥¬ë© ®âà¥§®ª¢à¥¬¥¨) § ç¨â¥«ì  ¨ á®áâ ¢«ï¥â ¯®àï¤ª  40 %.� è ®¯ëâ £®¢®à¨â ® â®¬, çâ® ¢áâà¥ç îâáï åà¨¯ë¨ á ¡®«¥¥ § ç¨â¥«ì®© £«ã¡¨®© ¬®¤ã«ïæ¨¨ { ¤®50�60 %.� áá¬®âà¨¬ ¥é¥ ®¤¨ ¯à¨¬¥à \¬ã§ëª «ìëå"áãå¨å åà¨¯®¢ (à¨á. 10). �â«¨ç¨â¥«ì®© ç¥àâ®©íâ¨å åà¨¯®¢ ï¢«ï¥âáï â®, çâ® ¨ ¢ ä §¥ ¢¤®å ,¨ ¢ ä §¥ ¢ë¤®å  ®â®è¥¨¥ ç áâ®â £ à¬®¨ª ¢¯à¥¤¥« å â®ç®áâ¨ ¨§¬¥à¥¨© ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ªà â-® æ¥«ë¬ ç¨á« ¬. � ¯à¨¬¥à, ¯à¨ t=5:5 á (å®à®-è® ¢ëà ¦¥® âà¨ £ à¬®¨ª¨) íâ® ®â®è¥¨¥ à ¢-® 1 : 2 : 3:1,   ¯à¨ t=7 á (ç¥âëà¥ £ à¬®¨ª¨) {1 : 2 : 2:95 : 3:8 á®®â¢¥âáâ¢¥®. �¡« áâì ç áâ®â,§ ¨¬ ¥¬ ï £ à¬®¨ª ¬¨, ¤®áâ â®ç® ¢¥«¨ª  { ®â130 ¤® 500 �æ ¨ ¢ëè¥, â. ¥. ®å¢ âë¢ ¥â ¡®«¥¥¤¢ãå ®ªâ ¢. �î¡®¯ëâ®, çâ®   á«ãå ¢à ç¨ ª¢ «¨-ä¨æ¨àãîâ íâ¨ åà¨¯ë ª ª á¢¨áâïé¨¥, çâ® ï¢«ï¥â-áï ¯àï¬ë¬ á«¥¤áâ¢¨¥¬ áãé¥áâ¢¥® ¡®«¥¥ ¢ëá®ª®©çã¢áâ¢¨â¥«ì®áâ¨ ãå  ª ¢ëá®ª¨¬ ç áâ®â ¬, ç¥¬ ª¨§ª¨¬ [4].� «¨§ ¯à¨¢¥¤¥ëå ¯à¨¬¥à®¢ ¯®§¢®«ï¥â á¤¥-« âì ¥áª®«ìª® ¢ë¢®¤®¢. �®-¯¥à¢ëå, áãå¨¥ åà¨¯ëá ç áâ®â®© ¨§è¥£® â®  ¡®«¥¥ 300 �æ ¢®á¯à¨¨-¬ îâáï ¢à ç®¬ ª ª á¢¨áâïé¨¥. �®-¢â®àëå, ¥á«¨¯à¨ íâ®¬ ç áâ®â  åà¨¯  ¨§¬¥ï¥âáï ¢® ¢à¥¬¥¨,â® ¥£® ª¢ «¨ä¨æ¨àãîâ ª ª \¯®îé¨©". �-âà¥âì¨å,ª ª á¢¨áâïé¨¥ ¬®£ãâ ¢®á¯à¨¨¬ âìáï â ª¦¥ áãå¨¥åà¨¯ë á  ¡®à®¬ á¯¥ªâà «ìëå á®áâ ¢«ïîé¨å, á®-®â®è¥¨ï ç áâ®â ª®â®àëå ¡«¨§ª¨ ª æ¥«ë¬ ç¨-á« ¬,   ¢ëáè¨¥ £ à¬®¨ª¨ «¥¦ â   ç áâ®â å ®â300 �æ ¨ ¢ëè¥.�à¨¢¥¤¥ë¥ ¢ëè¥ ¯à¨¬¥àë à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬¨ ä®®£à ¬¬ ¢« ¦ëå ¨ áãå¨å åà¨¯®¢ ¡ë«¨¯®¤®¡à ë  ¬¨ â ª¨¬ ®¡à §®¬, çâ®¡ë, ¢®-¯¥à¢ëå,  ¨¡®«¥¥ ïá® ¨ ç¥âª® ¯à®¤¥¬®áâà¨à®-¢ âì ª ª áã¡ê¥ªâ¨¢ë¥ ¢¥à¡ «ìë¥ ¬®¤¥«¨ á®®â-®áïâáï á ®¡ê¥ªâ¨¢ë¬¨ á¯¥ªâà «ìë¬¨ ¨ ¢à¥-¬¥ë¬¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬¨ íâ¨å åà¨¯®¢,   ¢®-¢â®àëå,  £«ï¤® ¯®ª § âì ª ª¨¥ áâàãªâãàë, ¯à¨-áãâáâ¢ãîé¨¥   à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬ å, ®â®¡à ¦ -îâ á¯¥ªâà «ì®-¢à¥¬¥ë¥ ®á®¡¥®áâ¨ åà¨¯®¢.�áâ¥áâ¢¥®, ¢ ¬¥¤¨æ¨áª®© ¯à ªâ¨ª¥ ¤®áâ â®ç-® à¥¤ª® ¢áâà¥ç îâáï á«ãç ¨, ª®£¤  ã ¯ æ¨¥â 28 �. �. �®¢ª, �. �. �à¨ç¥ª®, �. �. � å®¢, �. �. �à¨¦ ®¢áª¨©, �. �. �«¨©ëª
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�¨á. 9. �ãå¨¥ á¢¨áâïé¨¥ (\¯®îé¨¥") åà¨¯ë, á®¤¥à¦ é¨¥ ®¤ã £ à¬®¨ªã
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�¨á. 11. �¬¥áì ¢« ¦ëå åà¨¯®¢ (¢ ä §¥ ¢¤®å ) ¨ áãå¨å åà¨¯®¢ à §®£® ª «¨¡à  (¢ ä §¥ ¢ë¤®å )®¡ àã¦¨¢ ¥âáï â®«ìª® ®¤¨ ¨§ å à ªâ¥àëå  ã-áªã«ìâ â¨¢ëå ¯à¨§ ª®¢. �¤ ª®, ãá¢®¨¢ ¨ § -¯®¬¨¢ ®á®¡¥®áâ¨ ¯à¨¢¥¤¥ëå ¢ëè¥ ®¡ê¥ªâ¨¢-ëå  ªãáâ¨ç¥áª¨å ®¡à §®¢ ¤«ï ¯à®áâ¥©è¨å á«ãç -¥¢, ¢ ¯à¨æ¨¯¥ ¥âàã¤® à §®¡à âìáï ¢ ¤ëå â¥«ì-ëå èã¬ å ¡®«¥¥ á«®¦®£® å à ªâ¥à . � ª ç¥áâ¢¥¯à¨¬¥à  ¯à¨¢¥¤¥¬ ¯à¨¬¥à èã¬®¢ ¤ëå ¨ï, ¢ ª®-â®àëå ®¤®¢à¥¬¥® ¯à¨áãâáâ¢ãîâ ¨ ¢« ¦ë¥, ¨áãå¨¥ åà¨¯ë. � ª,   à¨á. 11 ¯à¥¤áâ ¢«¥  à¥á¯¨-à®á®®£à ¬¬  èã¬®¢, ¢ ª®â®àëå   ¢¤®å¥ ¯à¨áãâ-áâ¢ãîâ ¢« ¦ë¥ åà¨¯ë,     ¢ë¤®å¥ { áãå¨¥ åà¨¯ëà §®£® ª «¨¡à .�â¬¥â¨¬ ¥é¥ ®¤ã ¨â¥à¥áãî ®á®¡¥®áâì¯à¨¢¥¤¥ëå à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬. �  ¬®£¨å ¨§¨å   ä®¥ ¯®«¥§®£® á¨£ « , á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥-£® èã¬ ¬ ¤ëå ¨ï, ¤®áâ â®ç® ïá® à §«¨ç¨¬ë£®à¨§®â «ìë¥ ¯®«®áë, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ í«¥ª-âà®ë¬  ¢®¤ª ¬ ¨ ¬¥å ¨ç¥áª¨¬ ¯®¬¥å ¬, ¢¥-á¥ë¬ ¨§¬¥à¨â¥«ì®© ¨ § ¯¨áë¢ îé¥©  ¯¯ à -âãà®©. �¤ ª®, ¢ á¨«ã â®£®, çâ® å à ªâ¥àë© ¢à¥-¬¥®© ¬ áèâ ¡ â ª¨å ¯®¬¥å áãé¥áâ¢¥® ®â«¨ç -¥âáï ®â ¢à¥¬¥®£® ¬ áèâ ¡  æ¨ª«  ¤ëå ¨ï, ¯à¨¢¨§ã «ì®¬ ¢®á¯à¨ïâ¨¨ ®¨ «¥£ª® \®âä¨«ìâà®¢ë-¢ îâáï" ®â ¯®«¥§®£® á¨£ « .� § ª«îç¥¨¥ å®â¥«®áì ¡ë ®â¬¥â¨âì, çâ® ¯à®-¢¥¤¥¨¥ ®¡ê¥ªâ¨¢®©  ªãáâ¨ç¥áª®© ª« áá¨ä¨ª æ¨¨èã¬®¢ ¤ëå ¨ï ç¥«®¢¥ª  ¨ ãáâ ®¢«¥¨¥ ¬¥å ¨§-

¬  £¥¥à æ¨¨ íâ¨å èã¬®¢ ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ ¥ â®«ìª®¡®«ìè®©  ãçë© ¨â¥à¥á, ® ¨ ®£à®¬®¥ ¯à ªâ¨-ç¥áª®¥ § ç¥¨¥. �¥è¥¨¥ íâ¨å ¯à®¡«¥¬ ¯®§¢®«¨«®¡ë ¢¯«®âãî ¯à¨¡«¨§¨âìáï ª à¥ «¨§ æ¨¨  ¢â®¬ -â¨§¨à®¢ ëå ª®¬¯«¥ªá®¢ ¤«ï ¤¨ £®áâ¨ª¨ à¥á¯¨-à â®àëå § ¡®«¥¢ ¨©, ª®â®àë¥ ï¢¨«¨áì ¡ë ®-¢ë¬ íää¥ªâ¨¢ë¬ ¨áâàã¬¥â®¬ ¢ àãª å ¢à ç .������1. �à¥¤áâ ¢«¥ à¥âà®á¯¥ªâ¨¢ë© ¢§£«ï¤   ¯à®-¡«¥¬ë ¨ ¬¥â®¤ë ®¡ê¥ªâ¨¢¨§ æ¨¨  ãáªã«ìâ -â¨¢ëå ¯à¨§ ª®¢ èã¬®¢ ¤ëå ¨ï ç¥«®¢¥ª  § ¯®á«¥¤¨¥ ¤¢ ¤æ âì «¥â.2. �¨áâ¥¬ â¨§¨à®¢ ë á®¢à¥¬¥ë¥ ¤ ë¥ ®¯à¨ç¨ å ¢®§¨ª®¢¥¨ï ®á®¢ëå ¨ àï¤  ¤®-¯®«¨â¥«ìëå èã¬®¢ ¤ëå ¨ï.3. �à®¢¥¤¥® á®¯®áâ ¢«¥¨¥ ®â¥ç¥áâ¢¥®© ¨ § -àã¡¥¦®© ®¬¥ª« âãàë ¢ ç áâ¨ ®á®¢ëå à¥-á¯¨à â®àëå §¢ãª®¢,   â ª¦¥ áãå¨å ¨ ¢« ¦-ëå åà¨¯®¢.4. �  ª®ªà¥âëå ¯à¨¬¥à å ¯à®¤¥¬®áâà¨à®¢ -ë á®¢à¥¬¥ë¥ ¢®§¬®¦®áâ¨ ®¡ê¥ªâ¨¢¨§ -æ¨¨  ãáªã«ìâ â¨¢ëå ¯à¨§ ª®¢ èã¬®¢ ¤ëå -¨ï.30 �. �. �®¢ª, �. �. �à¨ç¥ª®, �. �. � å®¢, �. �. �à¨¦ ®¢áª¨©, �. �. �«¨©ëª



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1999. �®¬ 2, N 3. �. 11 { 325. �à¥¤¯à¨ïâ  ¯®¯ëâª  ®¡ê¥ªâ¨¢®© ª« áá¨ä¨-ª æ¨¨ áãå¨å åà¨¯®¢   ®á®¢¥   «¨§  á®®â-®è¥¨© ¬¥¦¤ã ç áâ®â ¬¨ ¨å á¯¥ªâà «ìëåá®áâ ¢«ïîé¨å.1. �®«ìè ï ¬¥¤¨æ¨áª ï íæ¨ª«®¯¥¤¨ï.{ �.: �®¢. �-æ¨ª«., 1975.{ �. 2.{ �. 366{368.2. �®«ìè ï ¬¥¤¨æ¨áª ï íæ¨ª«®¯¥¤¨ï.{ �.: �®¢. �-æ¨ª«., 1975.{ �. 7.{ �. 532{534.3. �â®¬®®¢ �. �. �®¤¥«¨à®¢ ¨¥ ¡¨®«®£¨ç¥áª¨åá¨áâ¥¬. �¯à ¢®ç¨ª.{ �.: � ãª. ¤ã¬ª , 1977.{260 á.4. �¦¥¢ª¨ �. �. �«ãå ¨ à¥çì ¢ á¢¥â¥ á®¢à¥¬¥-ëå ä¨§¨ç¥áª¨å ¨áá«¥¤®¢ ¨©.{ �.-�.: �������� ����, 1936.{ 336 á.5. �¨á«¨ �. �., �®§¥¡« â �. �., �¨å ç¥¢  �. �.�¡ê¥ªâ¨¢®¥ ¨áá«¥¤®¢ ¨¥ ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ á¯®¬®éìî ç áâ®â®£®   «¨§  // �¥à ¯¥¢â.  àå¨¢.{1969.{ 41, N 11.{ �. 108{112.6. � ¬®â ¥¢ �. �., � £ § ¨ª �. �., �®¤®« §-áª¨© �. �., �®«¨ª®¢ �. �., �¥¤à¨  �. �.�¯¥ªâà «ìë©   «¨§ ¢ ¦¥©è¨å  ãáªã«ìâ â¨¢-ëå ¯à¨§ ª®¢ // �«¨. ¬¥¤.{ 1974.{ 52, N 5.{�. 97{101.7. Gavriely N., Palti Y., Alroy G. Spectral character-istics of normal breath sounds // J. Appl. Physiol.{1981.{ 50, N 2.{ P. 307{314.8. Urgquhart R. B., McGhee J., Macleod J. E. S., Ban-ham S.W., Moran F. The diagnostic value of pul-manory sounds: a preliminary study by computer-aided analysis // Comput. Biol. Med.{ 1981.{ 11,N 3.{ P. 129{139.9. Makoto Yonemary, Koji Kikuchi, Masaaki Mori, Aki-ra Kawai, Tadashi Abe, Takeo Kawashiro, TsuneoIshihara, Tetsuro Yokoyama Detection of trachealstenosis by frequency analysis of tracheal sounds //J. Appl. Physiol.{ 1993.{ 72, N 2.{ P. 605{612.10. Gavriely N., Irving C. S. Tracheal whistles { a newphysical sign of airway constriction // Proc. 24-th Int.Lung Sounds Conf.{ Marburg: Inst. of Physiology,1999.{ P. 17.11. �®¢ª �. �., �à¨ç¥ª® �. �., �à áë© �. �., � ª -à¥ª®¢ �. �.�à®¡«¥¬ë à¥£¨áâà æ¨¨ ¨ ª« áá¨ä¨ª -æ¨¨ èã¬®¢ ¤ëå ¨ï ç¥«®¢¥ª  // �ªãáâ. ¦.{ 1994.{40, N 1.{ P. 750{756.12. Iyer V. K., Ramamoorthy P. A., Ploysongsang Y.,Fan H. Reduction of heart sounds from lung soundsby adaptive �ltering // IEEE Trans. Biomed. Eng.{1986.{ BME-33, N 12.{ P. 1141{1148.13. Charbonneu G., Raccineux J. L., Subraud M.,Tuchais E. An accurate recording system and itsuse in breath sounds spectral analysis // J. Appl.Physiol.{ 1983.{ 55, N 4.{ P. 1120{1127.14. Cohen A., Landsberg D. Analysis and automat-ic classi�cation of breath sounds // IEEE Trans.Biomed. Eng.{ 1984.{ BME-31, N 9.{ P. 585{589.15. Pasterkamp H., Carson C., Daien D., Oh Y. Digi-tal respirosonography. New images of lung sounds //Chest.{ 1989.{ 96, N 6.{ P. 1405{1412.16. �à¨¬¥¥¨¥ æ¨äà®¢®© ®¡à ¡®âª¨ á¨£ «®¢.{ �.:�¨à, 1980.{ 552 á.17. Understanding digital breath sounds technology.{ Is-rael: Karmel Medical Acoustic Technologies LTD,Sensor Medics, 1999 (CD-ROM).

18. Pasterkamp H. Neue entwicklungen und erkennt-nisse bei der erforschung von atemger�auschen //Pneumologie.{ 1992.{ 46, Dezember.{ S. 602{611.19. �®¢ª �. �., � å®¢ �. �., �à¨¦ ®¢áª¨© �. �.,�«¨©ëª �. �. �®§¬®¦®áâ¨ ¨ ¯¥àá¯¥ªâ¨¢ë ¤¨ -£®áâ¨ª¨ «¥£®çëå ¯ â®«®£¨© á ¯®¬®éìî ª®¬¯ìî-â¥à®© à¥£¨áâà æ¨¨ ¨ ®¡à ¡®âª¨ èã¬®¢ ¤ëå -¨ï // �ªãá. ¢÷á.{ 1998.{ 1, N 2.{ �. 21{33.20. �à÷ç¥ª® �. �., �«õ¡®¢  �. �., � ©¤ ¨ª �. �.,� ª à¥ª®¢ �. �., �ã¤¨æª¨© �. �. �®¬¯'îâ¥à÷¬¥â®¤¨ ®¡à®¡ª¨  ãáªã«ìâ â¨¢¨å ¤ ¨å // �¥¤÷ -âà÷ï,  ªãè¥àáâ¢® â  £÷¥ª®«®£÷ï.{ 1998.{ N 5.{�. 29{33.21. Melbye H., in coop. with Loudon R. G. Lung soundsand lung function (a guide to the video).{ Oslo: TheNorwegian Medical Association, 1999.{ 28 p.22. �®¢ «¥¢áª¨© �. �. �¥àªãáá¨ï ¨  ãáªã«ìâ æ¨ï.{�®¬áª: �§¤-¢® �®¬áª®£® ã-â , 1961.{ 170 á.23. �®¢ª �. �., �à¨ç¥ª® �. �. � å®¢ �. �. �«¨ï¨¥ä¨§¨®«®£¨ç¥áª¨å ®á®¡¥®áâ¥© ¤ëå â¥«ìëå ¯ã-â¥©   å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ èã¬®¢ ¤ëå ¨ï // �ªãáâ.¢÷á.{ 1998.{ 1, N 3.{ �. 14{23.24. �®¢ª �. �., �®¢ª �. �. � ¢®§¬®¦®áâ¨ ä¨§¨ç¥áª®-£® ¬®¤¥«¨à®¢ ¨ï èã¬®¢, £¥¥à¨àã¥¬ëå ¯®â®ª®¬¢®§¤ãå  ¢ í«¥¬¥â å ¤ëå â¥«ìëå ¯ãâ¥© ç¥«®¢¥-ª  // �ªãáâ. ¢÷á.{ 1999.{ 2, N 2.{ �. 11{25.25. �¬®«ìïª®¢ �. �., �ª ç¥ª® �. �. �§¬¥à¥¨¥ âãà-¡ã«¥âëå ¯ã«ìá æ¨©.{ �.: �¥à£¨ï, 1980.{ 264 á.26. Sanaa A. Abdallah, Ned H. C. Hwang Arterialstenosis murmurs: An analysis of ow and pressure�elds // J. Acoust. Soc. Amer.{ 1988.{ 83, N 1.{S. 318{334.27. �¥©¡¥«ì �. �. �®àä®¬¥âà¨ï «¥£ª¨å ç¥«®¢¥ª .{ �.:�¥¤¨æ¨ , 1970.{ 175 á.28. Kraman S. S., Austrheim O. Comparison of lungsound and transmitted sound amplitude in normalmen // Amer. Rev. Respir. Dis.{ 1983.{ 128, N 3.{S. 451{454.29. Wodicka G. R., Stevens K. N., Golub H. L., Craval-no E. G., Shannon D. C. A model of acoustic trans-mission in the respiratory system // IEEE Trans.Biomed. Eng..{ 1989.{ 36, N 9.{ S. 925{933.30. Ploysongsang Y., Iyer V. K., Ramamoorthy P. A. Re-producibility of the vesicular breath sounds in normalsubjects // Respiration.{ 1991.{ 58.{ P. 158{162.31. �íáâ �¦. �¨§¨®«®£¨ï ¤ëå ¨ï. �á®¢ë.{ �.:�¨à, 1988.{ 200 á.32. � ¬®©«®¢ �. �., �® ¬ à¥ª® �. �., �¨ �. �.�¨§ª®ç áâ®â ï ¡¨® ªãáâ¨ª .{ �.-�¡.: �¥¢¥àá,1994.{ 215 á.33. Cohen A., Berstein A. D. Acoustic transmission ofthe respiratory system using speech stimulation //IEEE Trans. Biomed. Eng.{ 1991.{ 38, N 2.{ S. 126{132.34. Munakata M., Ukita H., Doi I., Ohtsuka Y., Masa-ki Y., Homma H., Kawakami Y. Spectral and wave-form characteristics of �ne and coarse crackles //Amer. Rev. Respir. Dis.{ 1990.{ 141, N 4, Pt. 4(suppl).{ S. A226.35. Hoevers J., Loudon R. G. Measuring crackles //Chest.{ 1990.{ 98 N 5.{ S. 1240{1243.36. Walshaw M. J., Nisar M., Pearson M. G., Calver-ley P. M. A., Earis J. E. Expiratory lung crackles inpatients with �brosing alveolitis // Chest.{ 1990.{ 97N 2.{ S. 407{409.�. �. �®¢ª, �. �. �à¨ç¥ª®, �. �. � å®¢, �. �. �à¨¦ ®¢áª¨©, �. �. �«¨©ëª 31



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1999. �®¬ 2, N 3. �. 11 { 3237. Ono M., Arakawa K., Mori M., Sugimoto T., Ha-rashima H. Separation of �ne crackles from vesicularsounds by a nonlinear digital �lter // IEEE Trans.Biomed. Eng.{ 1989.{ 36, N 2.{ S. 286{291.38. Fredberg J. J., Holford S. K. Discrete lung sounds:crackles (rales) as stress{relaxation quadrupoles //J. Acoust. Soc. Amer.{ 1983.{ 73, N 3.{ S. 1036{1046.39. Shah P D., Ludemann J. P., Holinger L. D. Wheez-ing in children. Part 1: is obstruction the couse? //J. Respir. Dis.{ 1999.{ N 5.{ S. 365{368.40. �«®å¨æ¥¢ �. �. �ªãáâ¨ª  ¥®¤®à®¤®© ¤¢¨¦ã-é¥©áï áà¥¤ë.{ �.: � ãª , 1981.{ 206 á.41. Gavriely N., Shee T. R., Cugell D. W., Grotberg J. B.Flutter in ow-limited collapsible tubes: a mecha-nism for generation of wheezing // J. Appl. Physiol.{
1989.{ 66, N 5.{ S. 2251{2261.42. Grotberg J. B., Gavriely N. Flutter in colapsibletubes: a theoretical model of wheezing // J. Appl.Physiol.{ 1989.{ 66, N 5.{ S. 2262{2273.43. Beck R., Gavriely N. The reproducibility of forced ex-piratory wheezing // Amer. Rev. Respir. Dis.{ 1990.{141, N 5.{ S. 1418{1422.44. Grotberg J. B., Shee T. R. Compressible-ow channelutter // J. Fluid Mech..{ 1985.{ 159.{ S. 175{193.45. Gavriely N., Kelly K. B., Grotberg J. B., Loring S. H.Critical pressures required for generation of forcedexpiratory wheezing // J. Appl. Physiol.{ 1989.{ 66,N 3.{ S. 1136{1142.46. �¥«ï¢áª¨© �. �. �¥®à¨ï §¢ãª  ¢ ¯à¨«®¦¥¨¨ ª¬ã§ëª¥.{ �.-�.: �®á¨§¤ â, 1925.{ 239 á.

32 �. �. �®¢ª, �. �. �à¨ç¥ª®, �. �. � å®¢, �. �. �à¨¦ ®¢áª¨©, �. �. �«¨©ëª


