
��� 534, 539.376��������� ������������� � ������������������������ ��� ����������������������� �����������. �. ����������áâ¨âãâ ¬¥å ¨ª¨ ¨¬. �. �. �̈ ¬®è¥ª® ��� �ªà ¨ë, �¨¥¢�®«ãç¥® 8.09.98�®ª § ®, çâ® è¨à®ª¨© ª« áá á®®âà®¤®¢ (¢®«®¢®¤®¢{¨áâàã¬¥â®¢, ª®æ¥âà â®à®¢), ¨á¯®«ì§ã¥¬ëå ¢ â¥å®«®£¨-ç¥áª¨å ãáâ ®¢ª å ¤«ï ã«ìâà §¢ãª®¢®© ®¡à ¡®âª¨ ¬ â¥à¨ «®¢, ¤®¯ãáª ¥â á¨áâ¥¬ â¨§ æ¨î ¯® ¬®¤ «ì®¬ã ¯à¨§ ªã.�̈ ¯ë à¥ «¨§ã¥¬ëå ¢ ¨å ¤¢¨¦¥¨© ¬®£ãâ ¡ëâì á®®â¥á¥ë á å à ªâ¥àë¬¨ ãç áâª ¬¨ ¢¥â¢¥© ç áâ®âëå á¯¥ªâà®¢¯àï¬®ã£®«ì¨ª  ¨ á¯«®è®£® ª®¥ç®£® æ¨«¨¤à . �® à á¯®«®¦¥¨î íâ¨å ãç áâª®¢ ¢ á¯¥ªâà¥ â¨¯ë á®®âà®¤®¢®¯à¥¤¥«ïîâáï ª ª ¨§ª®- ¨«¨ ¢ëá®ª®ç áâ®âë¥. �á®¡¥®áâ¨ áâàãªâãàë à¥§® á®© ¬®¤ë ¯®§¢®«ïîâ ¢ë¤¥«¨âìâà¨ â¨¯  í«¥¬¥â®¢ { ®¤®¬®¤®¢ë¥, ª®¢¥àâ¥àë ¨ ¬®£®áâã¯¥ç âë¥. �à¥¤«®¦¥  á®®â¢¥âáâ¢ãîé ï ¬ àª¨à®¢ª á®®âà®¤®¢. � áá¬®âà¥ë ®á®¢ë¥ íâ ¯ë ¨ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨©  ¯¯ à â ¨å ¯à®¥ªâ¨à®¢ ¨ï.���������«ìâà §¢ãª®¢ë¥ ª®«¥¡ ¨ï è¨à®ª® ¨á¯®«ì§ãîâ-áï ¢ â¥å¨ª¥, â¥å®«®£¨¨, ¬¥¤¨æ¨¥ ¨ â.¯. �«ìâ-à §¢ãª, ¯à¨¬¥ï¥¬ë© ¢® ¬®£¨å â¥å®«®£¨ïå, å -à ªâ¥à¨§ã¥âáï ¨§ª®© ç áâ®â®© ¨ ¢ëá®ª®© ¬®é-®áâìî [1, 2]. �å¥¬  ¢®§¡ã¦¤¥¨ï ¬¥å ¨ç¥áª¨åª®«¥¡ ¨© ¢ â¨¯¨çëå â¥å®«®£¨ç¥áª¨å ãáâ ®¢-ª å ¯®ª §     à¨á. 1. �¥¥à â®à (1) ¯à¥®¡à -§ã¥â í«¥ªâà¨ç¥áª¨¥ ª®«¥¡ ¨ï áâ ¤ àâ®© ç áâ®-âë ¢ ¢ëá®ª®ç áâ®âë¥ (20 {60 ª�æ). �à¥®¡à §®-¢ â¥«ì (2), á®¤¥à¦ é¨© ¯ì¥§® ªâ¨¢ë¥ ª®¬¯®¥-âë, âà áä®à¬¨àã¥â íâ¨ í«¥ªâà¨ç¥áª¨¥ ª®«¥¡ ¨ï¢ ¬¥å ¨ç¥áª¨¥. �ãáâ¥à (3) ¨ á®®âà®¤ (4) ï¢«ïîâ-áï ¯ áá¨¢ë¬¨ à¥§® áë¬¨ í«¥¬¥â ¬¨ á¨áâ¥-¬ë ¨ á«ã¦ â ¤«ï ¯¥à¥¤ ç¨ ¢®«®¢®© í¥à£¨¨ ®â¯à¥®¡à §®¢ â¥«ï ª ®¡ê¥ªâã â¥å®«®£¨¨ (5). �¤-®¢à¥¬¥® ®¨ ¢ë¯®«ïîâ äãªæ¨¨ ãá¨«¥¨ï  ¬-¯«¨âã¤ë ª®«¥¡ ¨© ¨ á®£« á®¢ ¨ï ¯®¤á¨áâ¥¬ë £¥-¥à â®à {¯à¥®¡à §®¢ â¥«ì á  £àã§ª®© [1].� ®¡®àã¤®¢ ¨¨ ¤«ï ã«ìâà §¢ãª®¢®© á¢ àª¨(���) [3] ¡ãáâ¥àë ï¢«ïîâáï ¤®áâ â®ç® ã¨¢¥à-á «ìë¬¨ í«¥¬¥â ¬¨. �¨ ¨¬¥îâ ä®à¬ã ¯®«ã-¢®«®¢ëå áâã¯¥ç âëå ª®æ¥âà â®à®¢. �¥à¨©-ë¥ ãáâ ®¢ª¨ ¤«ï ¯à¥áá®¢®© ��� ®¡ëç® ª®¬-¯«¥ªâãîâáï  ¡®à®¬ ¡ãáâ¥à®¢ á à §«¨çë¬¨ ª®-íää¨æ¨¥â ¬¨ âà áä®à¬ æ¨¨ ¯¥à¥¬¥é¥¨©.�®ä¨£ãà æ¨¨ á®®âà®¤®¢,  ¯à®â¨¢, ®¯à¥¤¥«ï-îâáï ä®à¬®© á¢ àëå è¢®¢ ¢ ª®ªà¥âëå ¤¥â «ïå.�®íâ®¬ã ®¨ ®â«¨ç îâáï ¬®£®®¡à §¨¥¬, ®¡ãá«®-¢«¥ë¬ ®¡è¨à®© ®¬¥ª« âãà®© á¢ à¨¢ ¥¬ëå¨§¤¥«¨©. � ¦¤®¥ ®¢®¥ ¨§¤¥«¨¥, ª ª ¯à ¢¨«®, âà¥-¡ã¥â à §à ¡®âª¨ ®¢®£® á®®âà®¤ .� íâ¨¬ í«¥¬¥â ¬ ¯à¥¤êï¢«ïîâáï ¤¢  ®á®¢ëåâà¥¡®¢ ¨ï. �®-¯¥à¢ëå, ®¨ ¤®«¦ë ¨¬¥âì à¥-§® á   ®¯à¥¤¥«¥®© ç áâ®â¥. �®-¢â®àëå, ¢§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â á¯®á®¡  ¢¢®¤  ª®«¥¡ ¨© ¢ ¨§¤¥-
�¨á. 1. �å¥¬   ªãáâ¨ç¥áª®© á¨áâ¥¬ë¤«ï ®¡à ¡®âª¨ ¬ â¥à¨ «®¢«¨¥ à¥§® á ï ¬®¤  ¤¢¨¦¥¨ï ¤®«¦  å à ªâ¥-à¨§®¢ âìáï ®¤®à®¤ë¬ à á¯à¥¤¥«¥¨¥¬ ®à¬ «ì-®© ¨«¨ ª á â¥«ì®© á®áâ ¢«ïîé¥© ¯¥à¥¬¥é¥¨©  à ¡®ç¥© ¯®¢¥àå®áâ¨. � ¤®¯®«¨â¥«ìë¬ âà¥-¡®¢ ¨ï¬ ®â®áïâáï § ¤ ë© ª®íää¨æ¨¥â ãá¨-«¥¨ï ¯¥à¥¬¥é¥¨©, æ¨ª«¨ç¥áª ï ¯à®ç®áâì, ®â-áâà®©ª  ®â ¯ à §¨âëå ç áâ®â, ¨§ª¨© ãà®¢¥ì¢¨¡à®à §®£à¥¢  ¨ â.¯.� ¤ ç  ¯à®¥ªâ¨à®¢ ¨ï á®áâ®¨â ¢ â®¬, çâ®¡ë¯® § ¤ ®© ä®à¬¥ á¢ à®£® è¢  ®¯à¥¤¥«¨âì ª®-ä¨£ãà æ¨î á®®âà®¤ , ®¡¥á¯¥ç¨¢ îéãî ¢ë¯®«¥-¨¥ ãª § ëå âà¥¡®¢ ¨©. �¥è¥¨¥ íâ®© § ¤ -ç¨ áãé¥áâ¢¥® ®¡«¥£ç ¥âáï ¯à¨  «¨ç¨¨ ¤®áâ -â®ç® ¯à¥¤áâ ¢¨â¥«ì®© ¨ á¨áâ¥¬ â¨§¨à®¢ ®©¡ §ë íâ «®ëå ª®ä¨£ãà æ¨©, ®¡« ¤ îé¨å § -¤ ë¬¨ ç áâ®â®-¬®¤ «ìë¬¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª -¬¨. �®à¬¨à®¢ ¨î á¨áâ¥¬ë ¡ §®¢ëå ª®ä¨£ãà -c �. �. �¥ç¥ª®¢, 1998 55



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 4. �. 55 { 64æ¨© á®®âà®¤®¢,   â ª¦¥ ¨å ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ ¨ ¯®-á¢ïé¥  ¤  ï áâ âìï.� «¨§ ¨áâ®ç¨ª®¢ [1, 3, 4] ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ®¬®£®®¡à §¨¥ ¯ áá¨¢ëå à¥§® áëå í«¥¬¥â®¢ ªãáâ¨ç¥áª¨å á¨áâ¥¬ â¥å®«®£¨ç¥áª®£®  § ç¥-¨ï ¬®¦® á£àã¯¯¨à®¢ âì ¢ ¥áª®«ìª® ª« áá®¢.�à¨ ¤«¥¦®áâì í«¥¬¥â®¢ ª ª ¦¤®¬ã ª« ááã®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢®§¬®¦®áâìî ¨â¥à¯à¥â æ¨¨ à¥ -«¨§ãîé¨åáï ¢ ¨å ¤¢¨¦¥¨© á ¯®¬®éìî ®¯à¥¤¥-«¥ëå ãç áâª®¢ ªà¨¢ëå à¥§® á®£® á¯¥ªâà  ¥-ª®â®à®£® â¥«  ª®¥çëå à §¬¥à®¢ [5]. �ª §ë¢ ¥â-áï, çâ® ¤®áâ â®ç® ¯®«ë©  ¡®à ¤¢¨¦¥¨© ¬®¦®áä®à¬¨à®¢ âì   ®á®¢¥ á¯¥ªâà®¢ á¨¬¬¥âà¨çëå¨ ¥á¨¬¬¥âà¨çëå ¬®¤ ª®«¥¡ ¨© ¯àï¬®ã£®«ì¨ª ¨ ªàã£®¢®£® æ¨«¨¤à .�®§¨â¨¢ë© íää¥ªâ ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ á®®âà®¤®¢®¡ãá« ¢«¨¢ ¥âáï ¤¢ã¬ï ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢ ¬¨. �®-¯¥à¢ëå, å®à®è® ¨§ãç¥ë¥ ¨ á¨áâ¥¬ â¨§¨à®¢ -ë¥ â¨¯ë ¤¢¨¦¥¨© ¢ ¯àï¬®ã£®«ì¨ª¥ ¨ æ¨«¨-¤à¥ ¯®¬®£ îâ ¯®ïâì å à ªâ¥à ¤¢¨¦¥¨ï ¢ í«¥-¬¥â å ¨  ¬¥â¨âì ¯ãâ¨ ¨å ç áâ®â®-¬®¤ «ì®£®ª®âà®«ï. �®-¢â®àëå, á®¤¥à¦ é ïáï ¢ á¯¥ªâà å¨ä®à¬ æ¨ï ¯®§¢®«ï¥â ¯à¨¢«¥çì ª ¯à ªâ¨ç¥áª®¬ã¨á¯®«ì§®¢ ¨î ¥ª®â®àë¥ ®¡« ¤ îé¨¥ ¯®«¥§ë¬¨á¢®©áâ¢ ¬¨ ¬®¤ë ª®«¥¡ ¨©.�áâ¥áâ¢¥®, çâ® ª« áá¨ä¨ª æ¨ï á®®âà®¤®¢ ¯®¬®¤ «ì®¬ã ¯à¨§ ªã ¥ ¯à¥¤¯®« £ ¥â à¥ «¨§ -æ¨î ¢ ª®ªà¥â®¬ í«¥¬¥â¥ â®© ¨«¨ ¨®© ¬®¤ë¢ ç¨áâ®¬ ¢¨¤¥. �¬¥¥âáï ¢ ¢¨¤ã, çâ® â ª ï ¬®¤ á®áâ ¢«ï¥â «¨èì ®á®¢ã ¤¢¨¦¥¨ï.1. ������������� �����������������������«ï ¯« áâ¨ç âëå á®®âà®¤®¢ (à¨á. 2) ¯à¥¤¯®-« £ ¥âáï, çâ® å à ªâ¥àë© â®«é¨ë© à §¬¥à (¢ ¯à ¢«¥¨¨ ®á¨ 0z) áãé¥áâ¢¥® ¬¥ìè¥ à §¬¥-à®¢ ¢ ¯« ¥ ¨ ®¤®¢à¥¬¥® ¬¥ìè¥ å à ªâ¥à®©¤«¨ë ¢®«ë �. �®áª®«ìªã   à ¨å íâ ¯ å à §-¢¨â¨ï �� â¥å¨ª¨  ªãáâ¨ç¥áª¨¥ á¨áâ¥¬ë á¨â¥§¨-à®¢ «¨áì ¨§ áâ¥à¦¥¢ëå í«¥¬¥â®¢, â® ¢ ª ç¥áâ¢¥� ¯à¨ïâ® ¨á¯®«ì§®¢ âì ¤«¨ã ¯à®¤®«ì®© ¢®«-ë ¢ â®ª®¬ áâ¥à¦¥ ¤«ï ¥ª®â®à®© ç áâ®âë f :�=f�1(E=�)1=2, £¤¥ E ¨ � { á®®â¢¥âáâ¢¥® ¬®-¤ã«ì �£  ¨ ¯«®â®áâì ¬ â¥à¨ « .� ¤ ç  ¯à®¥ªâ¨à®¢ ¨ï á®®âà®¤  ª®ªà¥â¨§¨-àã¥âáï á«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬: ¯® § ¤ ë¬ § ç¥¨-ï¬ ¤«¨ë ¨§«ãç îé¥© ªà®¬ª¨ S1 (¤«¨  á¢ à®£®è¢ ), à¥§® á®© ç áâ®âë fr , ª®íää¨æ¨¥â  ãá¨-«¥¨ï ki ®à¬ «ìëå ¯¥à¥¬¥é¥¨© ®â ¥ª®â®à®©â®çª¨ A   S2 ª â®çª¥ B   S1 ¨ ª®íää¨æ¨¥â ®¤®à®¤®áâ¨ khki = juy(B)=uy(A)j; kh = minS1 uy=maxS1 uy (1)

®¯à¥¤¥«¨âì ®áâ ¢è¨¥áï £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨¥ ¯ à ¬¥-âàë.� áá¬®âà¨¬ ®á®¢ë¥ â¨¯ë ¯« áâ¨ç âëå á®-®âà®¤®¢ ¨ ¬¥â®¤ë ¨å ¬®¤ «ì®£® ª®âà®«ï. �«¥-¬¥âë ¢ ä®à¬¥ ®¤®á¢ï§ëå ¯« áâ¨ ¯¥à¥¬¥-®£® á¥ç¥¨ï (à¨á. 2, ¡, ¢) ¯à¨ 2a��=3 ¨ ¯à¨2a�=�=3 ®¡¥á¯¥ç¨¢ îâ ª¢ §¨¯®àè¥¢®¥ á ®¤®à®¤-®áâìî kh�0:8 ¨ ãá¨«¥¨¥¬ ki�=hmax=hmin ¯¥à¥-¬¥é¥¨¥ à ¡®ç¥© ªà®¬ª¨ S1. �®íää¨æ¨¥â kh¡ëáâà® ã¬¥ìè ¥âáï ¯à¨ 2a��=3,   ¯à¨ 2a�=�=2¯®ï¢«ïîâáï ¤¢¥ ã§«®¢ë¥ â®çª¨ à á¯à¥¤¥«¥¨ï uy  ªà®¬ª¥ S1. �¤ ª® ¡®ª®¢ë¥ ¢ë¥¬ª¨, ¯®ª § -ë¥ èâà¨å®¢ë¬¨ «¨¨ï¬¨   à¨á. 2,¡, ¯®§¢®«ï-îâ ¯®¢ëá¨âì áâ¥¯¥ì ®¤®à®¤®áâ¨ ¤® kh�=0:95¤«ï �=3�2a��=2 ¯à¨ ¥§ ç¨â¥«ì®¬ (¬¥¥¥ 3 {4%) ¨§¬¥¥¨¨ à¥§® á®© ç áâ®âë. �®§¬®¦-®áâ¨ ãª § ®£® ¬¥â®¤  ¡ëáâà® ¨áç¥à¯ë¢ îâáï¯à¨ ¤ «ì¥©è¥¬ ã¢¥«¨ç¥¨¨ è¨à¨ë. � ¡®«¥¥ ¯à®-âï¦¥ëå (2a>�=2) í«¥¬¥â å ¯«  àë¥ ¬®¤ëª®«¥¡ ¨© á ª¢ §¨¯®àè¥¢ë¬ à á¯à¥¤¥«¥¨¥¬ uy  S1 ä®à¬¨àãîâáï á ¯®¬®éìî àï¤  ã§ª¨å é¥«¥©(à¨á. 2, £), ¯¥à¯¥¤¨ªã«ïàëå ¨§«ãç îé¥© ªà®¬-ª¥ [4, 6]. �â¨¬ ¤®áâ¨£ ¥âáï ¤¥ª®¬¯®§¨æ¨ï ¯à®-¤®«ìëå ¨ ¯®¯¥à¥çëå ¯«  àëå ¤¢¨¦¥¨© ¨ ¨á-ª®¬ ï ¬®¤  ä®à¬¨àã¥âáï ¨§ á¨ä §ëå ¯à®¤®«ì-ëå (®¡ëç® ¯®«ã¢®«®¢ëå) ¬®¤  á ¬¡«ï ¬¥¦é¥-«¥¢ëå á¥£¬¥â®¢ è¨à¨®© W , W ��=3, â. ¥. ¯® áã-é¥áâ¢ã ï¢«ï¥âáï ¬ã«ìâ¨¯à®¤®«ì®©. � ª¨¥ ä®à-¬ë ¨¬¥îâ ¤®áâ â®ç® ¢ëá®ª¨© ¤«ï â¥å®«®£¨ç¥-áª¨å ¯à¨«®¦¥¨© ãà®¢¥ì ®¤®à®¤®áâ¨ à á¯à¥¤¥-«¥¨ï ¯¥à¥¬¥é¥¨© uy   S1. �«¨ï¨¥ ¯ à ¬¥âà®¢W , S, T ¨ �   ¬®¤ «ìë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ï¢«ï-¥âáï ¤®áâ â®ç® á«®¦ë¬. �¥§ã«ìâ âë ç¨á«¥®-£® ¨ íªá¯¥à¨¬¥â «ì®£® ¨áá«¥¤®¢ ¨© ¯®§¢®«¨«¨ãáâ ®¢¨âì, çâ® ¤«ï ª ¦¤®© ª®ä¨£ãà æ¨¨ ¯« áâ¨-ë áãé¥áâ¢ãîâ ®¯â¨¬ «ìë¥ § ç¥¨ï ãª § ëå¯ à ¬¥âà®¢, ª®â®àë¥ ¬ ªá¨¬¨§¨àãîâ ª®íää¨æ¨-¥â kh. �â¨ § ç¥¨ï ¨§¬¥ïîâáï ¢ á«¥¤ãîé¨å¯à¥¤¥« å: W �=�=5��=4, S�=�=24, T �=�=12��=9.�«ï ¯« áâ¨ ¤«¨®© �=2<2a<3�=2 ®¤®à®¤®áâìà á¯à¥¤¥«¥¨ï ¯¥à¥¬¥é¥¨© ¬®¦¥â ¡ëâì ¯®¢ëè¥-  á ¯®¬®éìî ¡®ª®¢ëå ¢ë¥¬®ª (�>0) ¨«¨ ¢ëáâã-¯®¢ (�<0). �¯¨á ë¥ ¢ëè¥ ¬¥â®¤ë ¯à¨ 2a>3�=2®ª §ë¢ îâáï ¥¤®áâ â®çë¬¨. �®¢ëá¨âì § ç¥-¨¥ kh ¯®§¢®«ï¥â ¬¥â®¤ ¤®¯®«¨â¥«ìëå ¬ «ëåª®«¥¡ â¥«ìëå á¨áâ¥¬ (����) [6]. �ãé®áâì ¬¥-â®¤  á®áâ®¨â ¢ ¯à¨á®¥¤¨¥¨¨ ª ¢¥àå¥© (¥à ¡®-ç¥©) ªà®¬ª¥ á®®âà®¤  ¬ «ëå ª®«¥¡ â¥«ìëå á¨-áâ¥¬,  ¯à¨¬¥à áâ¥à¦¥©, ª®â®àë¥ ¯®¢ëè îâ ®¤-®à®¤®áâì à á¯à¥¤¥«¥¨ï uy   à ¡®ç¥© ªà®¬ª¥S1. �¡ëç® ¤«¨  áâ¥à¦ï ¨§¬¥ï¥âáï ¢ ¯à¥¤¥« å�=4<hs<�=2. � à ¬¥âàë ¨ à á¯®«®¦¥¨¥ áâ¥à¦-¥© ï¢«ïîâáï ¯à¥¤¬¥â®¬ § ¤ ç¨ ®¯â¨¬¨§ æ¨¨ ¯®ªà¨â¥à¨î ¬ ªá¨¬ã¬  kh [7].56
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  ¡ ¢ £�¨á. 2. �®à¬ë á¯«®èëå ¨ é¥«¥¢ëå ¯« áâ¨ç âëå á®®âà®¤®¢�¬¥áâ¥ á â¥¬, ¢®§¬®¦®áâ¨ é¥«¥¢ëå ¢®«®¢®-¤®¢ ®£à ¨ç¥ë. �®-¯¥à¢ëå, ¯à¨ 2a>2� â¥å¨ª ���� áâ ®¢¨âáï ®ç¥ì á«®¦®© ª ª ¢ ¬¥â®¤®-«®£¨ç¥áª®¬, â ª ¨ ¢ëç¨á«¨â¥«ì®¬  á¯¥ªâ å. �®-¢â®àëå, é¥«¨ ¯®¨¦ îâ ¨§£¨¡ãî ¦¥áâª®áâì í«¥-¬¥â , çâ® áãé¥áâ¢¥® ã¯«®âï¥â á¯¥ªâà ¯ à -§¨âëå ¯«  àëå ¨§£¨¡ëå ¬®¤ ¢ ®ªà¥áâ®áâ¨ç áâ®âë ¬ã«ìâ¨¯à®¤®«ì®© (à ¡®ç¥©) ¬®¤ë. �-âà¥âì¨å,  «¨ç¨¥ é¥«¥© ¢ë§ë¢ ¥â ª®æ¥âà æ¨î ¯àï¦¥¨© ¨ ï¢«ï¥âáï ®á®¢®© ¯à¨ç¨®© ãáâ -«®áâ®£® à §àãè¥¨ï â ª¨å í«¥¬¥â®¢.�à¨æ¨¯¨ «ì® ®¢ë© ª« áá ¯à®âï¦¥ëå á®-®âà®¤®¢ ¯à¥¤«®¦¥ ¢ à ¡®â¥ [8]. � íâ¨å í«¥¬¥-â å à¥§® á®¥ ¤¢¨¦¥¨¥ á ª¢ §¨¯®àè¥¢ë¬ ¯¥-à¥¬¥é¥¨¥¬   ¨å ¤«¨ëå áâ®à® å ä®à¬¨àã¥â-áï   ®á®¢¥ á¨¬¬¥âà¨ç®© ¬®¤ë â®«é¨®£® à¥-§® á  ¡¥áª®¥ç®£® á«®ï. � ª ¨ ¢ á«ãç ¥ é¥-«¥¢ëå í«¥¬¥â®¢ ãáâ ®¢«¥  ¢®§¬®¦®áâì áãé¥-áâ¢¥®£® ¯®¢ëè¥¨ï ®¤®à®¤®áâ¨ ¯¥à¥¬¥é¥¨©  ¤«¨ëå ªà®¬ª å ¬¥â®¤®¬ ����. �®ªà¥â¨§ -æ¨ï £¥®¬¥âà¨¨ á®®âà®¤  ¬®¦¥â à áá¬ âà¨¢ âì-áï ª ª § ¤ ç  ®¯â¨¬ «ì®£® ¬®£®ªà¨â¥à¨ «ì®-£® ¯à®¥ªâ¨à®¢ ¨ï. � §¢¨â¨î íâ®£®  ¯à ¢«¥¨ï¯®á¢ïé¥ë à ¡®âë [9, 10].�̈ ¯ë ª®«¥¡ ¨© ¢ à áá¬®âà¥ëå á®®âà®¤ å¬®£ãâ ¡ëâì á®®â¥á¥ë á ¬®¤ ¬¨ ª®«¥¡ ¨©, ®â-¢¥ç îé¨¬¨ ®¯à¥¤¥«¥ë¬ ãç áâª ¬ ¢¥â¢¥© à¥§®- á®£® á¯¥ªâà  á¨¬¬¥âà¨çëå ª®«¥¡ ¨© ¯àï-¬®ã£®«ì¨ª  jxj�a, jyj�b ¢ ãá«®¢¨ïå ¯«®áª®£®  -¯àï¦¥®£® á®áâ®ï¨ï. � ª®© á¯¥ªâà ¤«ï ª®íää¨-æ¨¥â  �ã áá®  �=0:34 ¯à¨¢¥¤¥   à¨á. 3. �¤¥áì
 { ¡¥§à §¬¥à ï ç áâ®â , 
=2!b=(�C2); ! { ªàã-£®¢ ï ç áâ®â  ª®«¥¡ ¨©; C2 { áª®à®áâì á¤¢¨£®¢®©¢®«ë, C2=pG=�; G { ¬®¤ã«ì á¤¢¨£ ; c=a=b.� à áá¬ âà¨¢ ¥¬®© ç áâ®â®© ®¡« áâ¨ ¬®¦®¢ë¤¥«¨âì ç¥âëà¥ å à ªâ¥àë¥ ç áâ®âë. � áâ®-

�¨á. 3. � à ªâ¥àë¥ ãç áâª¨ ¢¥â¢¥©ç áâ®â®£® á¯¥ªâà  á¨¬¬¥âà¨çëå ¬®¤â  
L1=p2(1 + �)�=1:63, ®â¢¥ç ¥â ¯®«ã¢®«®¢®-¬ã à¥§® áã áâ¥à¦ï. � «¨§ ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ®à á¯à¥¤¥«¥¨ï à¥§® áëå ¯¥à¥¬¥é¥¨© ¨  -¯àï¦¥¨© ¢ ¯®«ã¢®«®¢ëå ¨ ¢®«®¢ëå ¯« áâ¨-ç âëå á®®âà®¤ å (à¨á. 2,¡, ¢) ¨¤¥â¨çë ¬®¤ ¬  ãç áâª å L1 ¨ L2 ¯¥à¢ëå ¤¢ãå ¢¥â¢¥© á¯¥ª-âà  ¯àï¬®ã£®«ì¨ª . �â¨ ¦¥ ãç áâª¨ ªà¨¢ëåï¢«ïîâáï ®á®¢®© ä®à¬¨à®¢ ¨ï ¬ã«ìâ¨¯à®¤®«ì-ëå ¬®¤ ¢ ¯« áâ¨ç âëå ¨ ªã¡®®¡à §ëå é¥«¥-¢ëå á®®âà®¤ å. � áâ®â  
E�=1:43 á¥à¨¨ ¨¦-¨å ¯« â® ®â¢¥ç ¥â ªà ¥¢®© ¬®¤¥, å à ªâ¥à¨§ã-îé¥©áï «®ª «¨§ æ¨¥© ª¨¥¬ â¨ç¥áª¨å ¨ ¤¨ ¬¨-57
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ç¥áª¨å ¯ à ¬¥âà®¢ ¢ ®ªà¥áâ®áâ¨ ã£«®¢ëå â®-ç¥ª [5]. �à ¥¢ë¥ ¬®¤ë ¢ ¯« áâ¨ç âëå á®®âà®-¤ å ¯®ª  ¥  è«¨ ¯à¨¬¥¥¨ï. �¥â¢¥àâ ï ç -áâ®â  
T =p2(1� �)=(1� 2�)�=1:73 { íâ® ç áâ®-â  ¢â®à®© á¥à¨¨ ¯« â® T1, T2, : : :, ¢¤®«ì ª®â®àëåà¥ «¨§ã¥âáï ª¢ §¨â®«é¨ ï ¬®¤  ª®«¥¡ ¨©. � -à ªâ¥àë¥ ®á®¡¥®áâ¨ íâ®© ¬®¤ë ¯®§¢®«ïîâ á®-§¤ âì á®®âà®¤ë ¡®«ìè®© ¯à®âï¦¥®áâ¨ á ¡¥§-ã§«®¢ë¬ à á¯à¥¤¥«¥¨¥¬ ®à¬ «ìëå ¯¥à¥¬¥é¥-¨©   à ¡®ç¥© ¯®¢¥àå®áâ¨. � ª, æ¥âàã ¯« â®T1 ®â¢¥ç ¥â § ç¥¨¥ c=1:5, T2 { c=2:7,   T3 {c=4:0. �«ï ¯« â® T3,  ¯à¨¬¥à, 2a�2�. �¤ -ª® á ã¢¥«¨ç¥¨¥¬ ®¬¥à  ¯« â® á¯¥ªâà á£ãé ¥â-áï, çâ® ãá«®¦ï¥â ®âáâà®©ªã ®â «¥¦ é¨å àï¤®¬â®«é¨®-á¤¢¨£®¢ëå ¨ ¨§£¨¡ëå ¬®¤. � ¨¡®«¥¥¯à¨¢«¥ª â¥«ìë¬ á íâ®© â®çª¨ §à¥¨ï ¢ë£«ï¤¨â¢â®à®¥ ¯« â® (T2).�«¥¬¥âë   ¨§£¨¡ëå ¬®¤ å ¨á¯®«ì§ãîâáï¤«ï â £¥æ¨ «ì®£® ¢¢®¤  ª®«¥¡ ¨© ¢  £àã§-ªã ¢ á«ãç ¥ ¥íää¥ªâ¨¢®áâ¨ ®à¬ «ì®£® ¢¢®-¤ ,  ¯à¨¬¥à, ¯à¨ ��� ¬¥â ««®¢ ¨«¨ â®ª¨å ¯«¥-®ª [11]. �å à §¬¥àë ®¡ëç® ã¤®¢«¥â¢®àïîâ ãá«®-¢¨ï¬ (2h; 2a)� lr1, k=1; 2 £¤¥ lrk { à¥§® áë¥  § ¤ ®© ç áâ®â¥ ¤«¨ë ¡ «ª¨ (a=b�1). �«¥-¤®¢ â¥«ì®, à¥ «¨§ã¥¬ë¥ ¢ ¨å à¥§® áë¥ ¤¢¨-¦¥¨ï ¬®£ãâ ¡ëâì  áá®æ¨¨à®¢ ë á  ç «ìë¬¨ãç áâª ¬¨ B1,B2, : : :, BN ¯¥à¢ëå N ¢¥â¢¥© à¥§®- á®£® á¯¥ªâà  ¯«  àëå ¨§£¨¡ëå ª®«¥¡ ¨©¯àï¬®ã£®«ì®© ¯« áâ¨ë [12].�á®¢ë¢ ïáì   ¬®¤ «ì®¬ ªà¨â¥à¨¨ ¨ ãç¨âë-¢ ï ¯à¨¢¥¤¥ë¥ ¢ëè¥ à ááã¦¤¥¨ï, ¬®¦® ¯à¥¤-«®¦¨âì ª« áá¨ä¨ª æ¨î ¨ ¬ àª¨à®¢ªã á®®âà®¤®¢.�¨ ¨««îáâà¨àãîâáï â ¡«. 1. �̈ ¯ í«¥¬¥â  ®¯à¥-¤¥«ï¥âáï ¬®¤®© ¤¢¨¦¥¨ï { ¯à®¤®«ì®© (¬ã«ìâ¨-¯à®¤®«ì®©), â®«é¨®© ¨«¨ ¨§£¨¡®© ¨ ®¡®§ -ç ¥âáï á®®â¢¥âáâ¢¥® ¡ãª¢ ¬¨ L, T ¨ B. �¨¦-¨© ¨¤¥ªá à¥§¥à¢¨àã¥âáï §  ®¬¥à®¬ ¢¥â¢¨ ¨«¨¯« â® ç áâ®â®£® á¯¥ªâà . �«ï ¯à®¤®«ìëå ¬®¤® ¯®ª §ë¢ ¥â ç¨á«® ¯®«ã¢®«, ª®â®àë¥ ãª« ¤ë-¢ îâáï ¯® ¢ëá®â¥ í«¥¬¥â . �¥«¥¢ë¥ á®®âà®¤ë  ¬ã«ìâ¨¯à®¤®«ì®© ¬®¤¥ ¨¤¥â¨ä¨æ¨àãîâáï ª ªpmLk. �ãª¢  p ãª §ë¢ ¥â   â®, çâ® íâ¨ í«¥¬¥-âë ®£à ¨ç¥ë ¯«®áª¨¬¨ ¯®¢¥àå®áâï¬¨. �®«¨ç¥-áâ¢¥ ï ¨ä®à¬ æ¨ï ®¡ ¨å ¤«¨¥, ®¯à¥¤¥«ïîé¥©à §¬¥à á¢ à®£® è¢ , ¤ ¥âáï ¢¥àå¨¬¨ ¨¤¥ªá ¬¨.�« áâ¨ç âë¥ í«¥¬¥âë â®«é¨®© 2hmax��=2¨¬¥îâ ®¤¨ àï¤ é¥«¥© ¨ ¤«ï ¨å ¨á¯®«ì§ã¥âáï ®¤¨¨¤¥ªá �. � ®¯à¥¤¥«ï¥â ç¨á«® ¯®«ã¢®«, á®¤¥à¦ -é¨åáï ¢ ¤«¨¥ í«¥¬¥â  �=2a=(�=2). �ã¡®®¡à §-ë¥ â¥«  á 2hmax��=2 ¨¬¥îâ ¤¢¥ á¥à¨¨ ¯¥à¥á¥ª -îé¨åáï é¥«¥©. �«ï ª®ªà¥â¨§ æ¨¨ ¨å â®«é¨®-£® à §¬¥à  ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¢â®à®© ¢¥àå¨© ¨¤¥ªá �,�=2hmax=(�=2). �à¨ íâ®¬ í«¥¬¥â ®à¨¥â¨àã¥âáïâ ª¨¬ ®¡à §®¬, çâ®¡ë ¢ë¯®«ï«®áì ¥à ¢¥áâ¢®58



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 4. �. 55 { 64���.�«ï ¯®«®âë ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ ®¯à¥¤¥«¨¬ á®®-âà®¤ë â¨¯  S á å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬¨ â®«é¨®-á¤¢¨£®¢®£® à¥§® á  á«®ï. �®¤®¡ë¥ ¤¢¨¦¥¨ïà¥ «¨§ãîâáï ¢ æ¥âà «ìëå ç áâïå âà¥âì¥© á¥à¨¨¯« â®, ª®â®à ï ä®à¬¨àã¥âáï ¢ ®ªà¥áâ®áâ¨ ç áâ®-âë 
S=2:0 ¯à¨ c�10. �«ï S-¬®¤ë å à ªâ¥à®¯à¥®¡« ¤ ¨¥ ª á â¥«ì®© ª®¬¯®¥âë ¤¢¨¦¥¨ï  ¤«¨ëå £à ïå ¯àï¬®ã£®«ì¨ª . �â® ª ç¥áâ¢®®ª §ë¢ ¥âáï ¯®«¥§ë¬ ¯à¨ ¤«¨®ª®âãà®© á¢ à-ª¥ ¦¥áâª¨å ¨«¨ â®ª®«¨áâ®¢ëå ¨§¤¥«¨©. �â¬¥â¨¬,çâ® íâ  ç áâì á¯¥ªâà  ¨§ãç¥  ¥¤®áâ â®ç®.2. ������������� ����������,������� ����� ��� ��������� ¤¨¬ å à ªâ¥à¨áâ¨ªã íâ¨¬ í«¥¬¥â ¬ á  ªæ¥-â®¬   â¨¯ë à¥§® áëå ¤¢¨¦¥¨©. �®®âà®¤ë¢ ¢¨¤¥ áâ¥à¦¥© ¯¥à¥¬¥®£® á¥ç¥¨ï { áâã¯¥-ç âë¥ ª®¨ç¥áª¨¥, íªá¯®¥æ¨ «ìë¥ ¨ ¤à. { ¡ë«¨¨áâ®à¨ç¥áª¨ ¯¥à¢ë¬¨ ¨§ ¯à¨¬¥ï¢è¨åáï ¢ ��  ªã-áâ¨ç¥áª¨å á¨áâ¥¬ å [11{13]. � ¢  áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï®¨ è¨à®ª® ¨á¯®«ì§ãîâáï,  ¯à¨¬¥à, ¤«ï â®ç¥ç-®© ���. � ¤ ç  ãá«®¦ï¥âáï ¢ á«ãç ¥ ¥®¡å®¤¨-¬®áâ¨ á¢ àª¨ ¯® ªàã£®¢®© ¯«®é ¤ª¥ ¨«¨ ª®«ìæ¥¢®-¬ã ª®âãàã ¤¨ ¬¥âà®¬ Dmax��=3. � íâ®¬ á«ã-ç ¥ \áâ¥à¦¥¯®¤®¡ë¥" á®®âà®¤ë ¢ à¥§ã«ìâ â¥¤¥¯«  æ¨¨ á¥ç¥¨© ®ª §ë¢ îâáï ¥íää¥ªâ¨¢ë-¬¨ á â®çª¨ §à¥¨ï ¢®§¡ã¦¤¥¨ï ¨ ãá¨«¥¨ï ª®«¥-¡ ¨©,   â ª¦¥ ®¤®à®¤®áâ¨ ¯¥à¥¬¥é¥¨©   à -¡®ç¥¬ â®àæ¥.� ª ¨ ¢ á«ãç ¥ ¯« áâ¨ç âëå í«¥¬¥â®¢, ¤«ïä®à¬¨à®¢ ¨ï ¯®àè¥¢ëå ¤¢¨¦¥¨© è¨à®ª® ¨á-¯®«ì§ãîâáï é¥«¥¢ë¥ áâàãªâãàë á â¥¬¨ ¦¥ £¥®¬¥-âà¨ç¥áª¨¬¨ ¯ à ¬¥âà ¬¨ W , T ¨ S. � ¤¨ «ìë¥¯¥à¥¬¥é¥¨ï  àã¦ëå ¨ ¢ãâà¥¨å æ¨«¨¤à¨-ç¥áª¨å ¯®¢¥àå®áâ¥© ¤¨áª®¢ ¯à¨¬¥ïîâáï, ¢ ç áâ-®áâ¨, ¯à¨ è®¢®© ��� ¢à é îé¨¬áï á®®âà®-¤®¬ ¨ ¤«ï  ªâ¨¢¨§ æ¨¨ ¢®«®ç¥¨ï ¯à®¢®«®ª¨ ¯ã-â¥¬  «®¦¥¨ï ã«ìâà §¢ãª  [14, 15]. �®®âà®¤ë  ®á¥á¨¬¬¥âà¨ç®© ¨§£¨¡®© ¬®¤¥ ª®«¥¡ ¨© ¬®-£ãâ ¨¬¥âì à ¡®ç¨¥ ¯®¢¥àå®áâ¨ ª ª   â®àæ å, â ª¨   æ¨«¨¤à¨ç¥áª®© ¯®¢¥àå®áâ¨. �¥à¢ ï áå¥-¬  ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¯à¨ ª®âãà®©,   ¢â®à ï { ¯à¨è®¢®© á¢ àª¥ [16]. �âå®¤ ®â âà ¤¨æ¨®ëå á¯®-á®¡®¢ ä®à¬¨à®¢ ¨ï ®¤®à®¤®£® à á¯à¥¤¥«¥¨ï®à¬ «ìëå ¯¥à¥¬¥é¥¨© uz ¢ ª®«ìæ¥¢®© ®¡« áâ¨¡®«ìè®£® ¤¨ ¬¥âà   ¬¥ç¥ ¢ à ¡®â¥ [17], ¯®á¢ï-é¥®©   «¨§ã ¢®§¬®¦®áâ¨ ¨á¯®«ì§®¢ ¨ï ¤«ïª®âãà®© á¢ àª¨ ªà ¥¢®© ¬®¤ë ª®«¥¡ ¨©.�®¤ «ìë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ª®«¥¡ ¨© ¢ à áá¬®-âà¥ëå à¥§® â®à å ¨¬¥îâ ®¡é¨¥ ¯à¨§ ª¨ á¬®¤ ¬¨, ®â¢¥ç îé¨¬¨ ®¯à¥¤¥«¥ë¬ ãç áâª ¬ ¢¥-â¢¥© ç áâ®â®£® á¯¥ªâà  ®á¥á¨¬¬¥âà¨çëå ª®«¥-

� ¡«. 2. �¨¯ë á®®âà®¤®¢,¨¬¥îé¨å ä®à¬ã â¥« ¢à é¥¨ïLkL rmL(�)k
R Rk
E Ek
B raBk 59
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  ¡�¨á. 4. �¨¯ë ®á¥á¨¬¬¥âà¨çëå ¤¢¨¦¥¨© ¢ á®®âà®¤ å, ¨¬¥îé¨å ä®à¬ã â¥« ¢à é¥¨ï:  { å à ªâ¥àë¥ ãç áâª¨ ¢¥â¢¥© ç áâ®â®£® á¯¥ªâà  á¯«®è®£® æ¨«¨¤à ,¡ { ª¨¥¬ â¨ª  ¯¥à¢ëå ¤¢ãå ¯à®¤®«ìëå, ªà ¥¢ëå, à ¤¨ «ìëå ¨ ¨§£¨¡ëå ®á¥á¨¬¬¥âà¨çëå ¬®¤¡ ¨© ª®¥ç®£® æ¨«¨¤à  jzj�H, 0<r<R. � áâìâ ª®£® á¯¥ªâà  ¤«ï �=0:34, ®â¢¥ç îé ï á¨¬¬¥-âà¨çë¬ ®â®á¨â¥«ì® ¯«®áª®áâ¨ z=0 ª®«¥¡ ¨-ï¬, ¯®ª §     à¨á. 4, . �¤¥áì 
=2!H=�C2,c=R=H. �ãª¢ë L, R ¨ E ®¡®§ ç îâ â¨¯ ¬®-¤ë { ¯à®¤®«ì ï, ªà ¥¢ ï ¨ à ¤¨ «ì ï. �¨¦¨©¨¤¥ªá { ®¬¥à ¢¥â¢¨ ¨«¨ ¯« â®. �«ï í«¥¬¥â®¢  ®á¥á¨¬¬¥âà¨çëå ¨§£¨¡ëå ¬®¤ å ¯à¨¨¬ ¥âáï®¡®§ ç¥¨¥ raBk. �â®ïé¨¥ á¯¥à¥¤¨ ¬ «ë¥ ¡ãª¢ëãâ®çïîâ, çâ® â¥«® ¢à é¥¨ï (r) ¯®¤¢¥à£ ¥âáï ¨§-£¨¡ã ¯® ®á¥á¨¬¬¥âà¨ç®© (a) ¬®¤¥. �¨á. 4,¡ ¨«-«îáâà¨àã¥â ª¨¥¬ â¨ªã ¯¥à¢ëå ¤¢ãå ¬®¤ ª ¦¤®£®¨§ à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå â¨¯®¢. �âà¥«ª  ¯®ª §ë¢ ¥â®¡« áâì ¢®§¡ã¦¤¥¨ï,   ç¥àë© ªàã¦®ª { ®¡« áâìª®â ªâ  á  £àã§ª®©. � ª ï ¨ä®à¬ æ¨ï çà¥§¢ë-ç ©® ¯®«¥§  ¤«ï ®¯à¥¤¥«¥¨© ¯ãç®áâ¥© ª®«¥¡ -¨©, ï¢«ïîé¨åáï §® ¬¨  ¨¡®«¥¥ íää¥ªâ¨¢®£®¢®§¡ã¦¤¥¨ï ª®ªà¥âëå ¬®¤.�«ï ¤ «ì¥©è¥£®   «¨§  ¢®á¯®«ì§ã¥¬áï â ¡«. 2.�ëáâã¯ë ¢ ¨¦¥© ç áâ¨ á®®âà®¤®¢ Ek ¨ raBkä¨ªá¨àãîâ ¨å à ¡®ç¨¥ ¯®¢¥àå®áâ¨ ¨ ¯®ª §ë¢ -îâ, çâ® ®¨ ¨á¯®«ì§ãîâáï ¤«ï ª®âãà®© á¢ àª¨á ª®«ìæ¥¢ë¬ è¢®¬. �®à¬ «ì® ¢ íâ®â ¯¥à¥ç¥ì¬®¦® ¢¢¥áâ¨ ®á¥á¨¬¬¥âà¨çë¥ à¥§® â®àë â¨¯ (r)T   ª¢ §¨â®«é¨®© ¬®¤¥ ª®«¥¡ ¨©. �¤ ª®¯à ªâ¨ç¥áª ï à¥ «¨§ æ¨ï â ª¨å í«¥¬¥â®¢ ãá«®¦-ï¥âáï àï¤®¬ ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢. �§¢¥áâ® [5], çâ®¯®àè¥¢®¥ ¤¢¨¦¥¨¥ â®àæ  ¤¨áª  ¨áª ¦ ¥âáï ¢§ -¨¬®¤¥©áâ¢¨¥¬ \ç¨áâ®©" T -¬®¤ë á R-¨ A-¬®¤ ¬¨.

�® ãá¨«¨¢ ¥âáï á à®áâ®¬ ª®íää¨æ¨¥â  �ã áá® ¨ ¤«ï § ç¥¨© 0:28���0:35, â¨¯¨çëå ¤«ï ¬ â¥-à¨ «®¢ á®®âà®¤®¢, ¯à¨¢®¤¨â ª à¥§ª®¬ã á¨¦¥¨î¯®«®¦¨â¥«ìëå ª ç¥áâ¢ T -¬®¤ë. �® áà ¢¥¨î á¯«  à®© T -¬®¤®© á¨âã æ¨ï ãáã£ã¡«ï¥âáï ¡«¨§®-áâìî ¯à¨ �=1=3 ç áâ®â â®«é¨®£® ¨ â®«é¨®-á¤¢¨£®¢®£® à¥§® á®¢ 
T ¨ 
S . �â® ã¯«®âï¥âá¯¥ªâà ¨ ãá«®¦ï¥â ®âáâà®©ªã ®â ¯ à §¨âëå ¬®¤.� à ¡®â¥ [5] ¢ëá®ª®ç áâ®âë¥ ç áâ¨ á¯¥ªâà®¢á¨¬¬¥âà¨çëå ¬®¤ ¯àï¬®ã£®«ì¨ª  ¨ æ¨«¨¤à ®¯à¥¤¥«ïîâáï § ¤ ¨¥¬ ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¨¦¥© £à ¨-æë ç áâ®âë ªà ¥¢®£® à¥§® á  �=1=3. � á®®â-¢¥âáâ¢¨¨ á íâ¨¬ í«¥¬¥âë â¨¯  E, T ¨ S ¬®£ãâ¡ëâì ®â¥á¥ë ª ¢ëá®ª®ç áâ®âë¬,   í«¥¬¥âëâ¨¯  L, R ¨ B { ª ¨§ª®ç áâ®âë¬.3. ���������-�����������¤®¬®¤®¢ë¥ à¥§® â®àë ¥ ¢á¥£¤  ã¤®¢«¥â¢®-àïîâ äãªæ¨® «ìë¬ âà¥¡®¢ ¨ï¬. �â®, ª ª¯à ¢¨«®, á¢ï§ ® á ¯à®¡«¥¬®© íää¥ªâ¨¢®£® ¢®§-¡ã¦¤¥¨ï ¥ª®â®àëå ¬®¤ ª®«¥¡ ¨©. � íâ¨å á«ãç -ïå ¨á¯®«ì§ãîâ á®®âà®¤ë-ª®¢¥àâ®àë, ¢ ª®â®àëå¯à®¨áå®¤¨â ¯à¥®¡à §®¢ ¨¥ å®à®è® ¢®§¡ã¦¤ ¥¬®©( ¯à¨¬¥à, L1) ¬®¤ë ¢ á« ¡® ¢®§¡ã¦¤ ¥¬ë© â¨¯¤¢¨¦¥¨ï { à ¤¨ «ìë©, ªà ¥¢®© ¨ â.¯. [17{ 22].�« áá¨ä¨ª æ¨ï ¨ ¬ àª¨à®¢ª  ¥ª®â®àëå â¨¯®¢ª®¢¥àâ®à®¢ ¯à¨¢¥¤¥ë ¢ â ¡«. 3.� ¯à¨ïâ®© ¬ àª¨à®¢ª¥   ¯¥à¢®¬ ¬¥áâ¥ ãª §ë-60
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LkCraBn
LkCEn
LkCpBn¢ ¥âáï í«¥¬¥â, ª®â®àë© ¢®§¡ã¦¤ ¥âáï ¯à¥®¡à §®-¢ â¥«¥¬ ¨ í¥à£¨ï ª®â®à®£® ª®¢¥àâ¨àã¥âáï (¡ã-ª¢  C) ¢ ª®«¥¡ ¨ï á¢ï§ ®£® á ¨¬ à¥§® â®à ¤àã£®£® â¨¯ . � ¨¡®«¥¥ á¨«ì®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¨ª®¢¥àâ æ¨ï ¬®¤ ¨¬¥¥â ¬¥áâ®, ª®£¤  ç áâ®âë ¯ à-æ¨ «ìëå á¨áâ¥¬ ¡«¨§ª¨ ¬¥¦¤ã á®¡®© ¨ à ¢ë ç -áâ®â¥ ¢®§¡ã¦¤¥¨ï.

�¨á. 5. �¢ãåáâã¯¥ç âë© á®®âà®¤4. ���������������� ���������� ª¨¥ í«¥¬¥âë ¨á¯®«ì§ãîâáï ¤«ï ã¢¥«¨ç¥¨ï¯à®¨§¢®¤¨â¥«ì®áâ¨ ¯à®æ¥áá  ¯ãâ¥¬ à á¯à¥¤¥«¥-¨ï  ªãáâ¨ç¥áª®© í¥à£¨¨ ®¤®¢à¥¬¥® ¬¥¦¤ã¥áª®«ìª¨¬¨ à ¡®ç¨¬¨ á®®âà®¤ ¬¨. � ç áâ®-áâ¨, ¤«ï ¬®£®â®ç¥ç®© ��� ¯« áâ¬ áá è¨à®-ª® ¯à¨¬¥ïîâáï ¤¢ãåáâã¯¥ç âë¥ áå¥¬ë, ¯®ª -§ ë¥   à¨á. 5. �â ¯à¥®¡à §®¢ â¥«ï ª à ¡®-ç¨¬ á®®âà®¤ ¬ ª®«¥¡ ¨ï ¯¥à¥¤ îâáï á ¯®¬®éìîá®®âà®¤ -à á¯à¥¤¥«¨â¥«ï â¨¯  pmL(�)1 , pmL(�)(�)1¨«¨ rmL(�)1 . � ¡®ç¨¥ á®®âà®¤ë ¬®£ãâ ¡ëâì «î-¡ëå â¨¯®¢, ®¤ ª® ç é¥ ¢á¥£® ¨á¯®«ì§ãîâáï í«¥-¬¥âë â¨¯  L1. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¬®£®áâã¯¥ç -âë¥ áâàãªâãàë á®áâ®ïâ ¨§ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì® á®¥¤¨-ï¥¬ëå à¥§® á® á®£« á®¢ ëå §¢¥ì¥¢. �â®¯®§¢®«ï¥â ¢ ¯à®áâ¥©è¨å á«ãç ïå ®¯à¥¤¥«¨âì ¨áª®-¬ãî ª®ä¨£ãà æ¨î ¯ãâ¥¬ ¯à®áâ®£® á¨â¥§  áâã-¯¥¥© [20].� á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á à §¢¨â®© ¬¥â®¤®«®£¨¥© á¨-áâ¥¬ë á ¬ã«ìâ¨¯à®¤®«ìë¬ à á¯à¥¤¥«¨â¥«¥¬ ¨¬¥-îâ ¬ àª¨à®¢ªã zmLk (�)(�)(N1X1 +N2X2 + : : :).�¤¥áì z=p; r; X1, X2, : : : { â¨¯ë à¥§® â®à®¢ ¢â®-à®© áâã¯¥¨; N1, N2, : : : { ¨å ª®«¨ç¥áâ¢®. �à¨ï-â ï áå¥¬  «¥£ª® ®¡®¡é ¥âáï   ¯à®¨§¢®«ì®¥ ç¨-á«® áâã¯¥¥©. � ª ª®áâàãªâ¨¢®, â ª ¨ äãªæ¨-® «ì®, ¬®£®áâã¯¥ç âë¥ á®®âà®¤ë ¡«¨§ª¨ ªá®®âà®¤ ¬-ª®¢¥àâ®à ¬. �¤ ª® ¨å áãé¥áâ¢¥-®¥ à §«¨ç¨¥ ¬®¦® ãá¬®âà¥âì ¢ â®¬, çâ® ¢ ¯¥à-¢ëå ¯à®¨áå®¤¨â ®¤® ¯à ¢«¥ ï ¯¥à¥¤ ç  ¨ ãá¨-«¥¨¥ ®¤®â¨¯ëå (ç é¥ ¢á¥£® ¯à®¤®«ìëå) ¤¢¨-¦¥¨©. � ª®¢¥àâ®à å ç é¥ ¢á¥£® ¯à®¨áå®¤¨â ¯à¥-®¡à §®¢ ¨¥ «¨¡® â¨¯  ¬®¤ë, «¨¡®  ¯à ¢«¥¨ï¤¢¨¦¥¨ï ®¤®â¨¯ëå ¬®¤. 61



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 4. �. 55 { 645. ������������� ��������� ���������� ������ �����������à¨¢¥¤¥ ï ¢ëè¥ ª« áá¨ä¨ª æ¨ï ¯à¨§¢  ã¯à®áâ¨âì ¢ë¯®«¥¨¥ ¯¥à¢®£® íâ ¯  ¯à®¥ªâ¨à®-¢ ¨ï á®®âà®¤  { ®¯à¥¤¥«¥¨¥ ¥£® â¨¯  ¨ ¡ §®¢®©ª®ä¨£ãà æ¨¨. �ãé®áâì ¢â®à®£® íâ ¯  á®áâ®¨â ¢¥¥ ¬®¤¨ä¨ª æ¨¨ á æ¥«ìî ã¤®¢«¥â¢®à¥¨ï ª®¬¯«¥ª-áã ç áâ®â®-¬®¤ «ìëå ®£à ¨ç¥¨©. � á®¤¥à-¦¨â § ç¥¨ï à¥§® á®© ç áâ®âë fr , ¨â¥à¢ -«ë ¥¥ ®âáâà®©ª¨ �f+ ¨ �f�, ª®íää¨æ¨¥âë ki ¨kh, ¨ â. ¯. � ª®¥æ, âà¥â¨© íâ ¯ ¢ª«îç ¥â ®æ¥-ªã ãáâ «®áâ®© ¯à®ç®áâ¨ ¨ â¥¬¯¥à âãàë ¤¨áá¨-¯ â¨¢®£® à §®£à¥¢  á®®âà®¤ . �ë¯®«¥¨¥ ¯®-á«¥¤¨å ¤¢ãå íâ ¯®¢ ¯à¥¤ãá¬ âà¨¢ ¥â ¨á¯®«ì§®¢ -¨¥ ¬¥â®¤®¢ ç¨á«¥®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ¨ï.�®®âà®¤ë äãªæ¨®¨àãîâ ¢ à¥¦¨¬¥ ¨â¥á¨¢-ëå ª®«¥¡ ¨©. �®íâ®¬ã ¢ ®¡é¥© ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®©¬®¤¥«¨ ¯à®æ¥áá  ¥®¡å®¤¨¬® ãç¨âë¢ âì ä¨§¨ç¥-áªãî ¥«¨¥©®áâì ¬ â¥à¨ « , ¢¨¡à æ¨®ë© à -§®£à¥¢ ¨ § ¢¨á¨¬®áâì á¢®©áâ¢ ¬ â¥à¨ «  ®â â¥¬-¯¥à âãàë. �®áâ ®¢ª  § ¤ ç¨ ¤«ï ¯« áâ¨ç -âëå (¢ ¯«®áª®áâ¨ x0y) â¥« ¯¥à¥¬¥®© â®«é¨ëh=h(x; y) ¤   ¢ à ¡®â å [23, 24]. �  ¢ª«îç ¥âãà ¢¥¨ïe��ij;j+��eui=0;e"ij= 12 eui;j+euj;ie��ij=2 eG�(e"ij+ e�11�2e�1 e"kk�ij); i; j; k=x; y;c�v _�=(k��;i); i�2b�1(���c)+D� ;D�= !2 (��00ij "0ij���0ij "00ij); (2)£à ¨çë¥ ãá«®¢¨ïe��ijnj = ef�i ;�k��;ini = ��2(� � �c)   l (3)¨  ç «ì®¥ ãá«®¢¨¥� = �0 ¯à¨ t = 0: (4)�¤¥áì ¯à¨ïâë ®¡®§ ç¥¨ï:eG� = h eG; �� = h�; k� = hk;ec�v = hcv; ef�i = h efi;b�1 = �1(1 + h2;x + h2;y)1=2;e��1 = e�(1� e�)1 + e�(1� 2e�) ; e� = �h2e�!224(1� e�) eG; (5)

¯à¨ç¥¬ eG ¨ e� { ª®¬¯«¥ªáë¥ ¬®¤ã«¨ á¤¢¨£  ¨ ª®-íää¨æ¨¥â �ã áá® , eG=G0 + iG00 ¨ e�=� 0�� 00 ; eui,e�ij ¨ e"ij {  ¬¯«¨âã¤ë ª®¬¯®¥â ¢¥ªâ®à  ¯¥à¥¬¥-é¥¨©, â¥§®à®¢  ¯àï¦¥¨© ¨ ¤¥ä®à¬ æ¨©; k ¨cv { ª®íää¨æ¨¥âë â¥¯«®¯à®¢®¤®áâ¨ ¨ ®¡ê¥¬®©â¥¯«®¥¬ª®áâ¨; �1;2 { ª®íää¨æ¨¥âë â¥¯«®®â¤ ç¨;efi {  ¬¯«¨âã¤  ª®¬¯®¥â ¢¥ªâ®à   ¯àï¦¥¨©  ª®âãà¥ l; �0 {  ç «ì ï â¥¬¯¥à âãà ; �c { â¥¬¯¥-à âãà  ®ªàã¦ îé¥© áà¥¤ë; �0x=@�=@x, _�=@�=@t.�¨§¨ç¥áª ï ¥«¨¥©®áâì ®¯¨áë¢ ¥âáï § ¢¨á¨-¬®áâìî ¬®¤ã«ï á¤¢¨£  ®â ¨â¥á¨¢®áâ¨  ¬¯«¨âã¤ ¯àï¦¥¨© eG = eG(!; �; �u);�u= 121=2 �je�xx�e�yyj2+ je�xxj2+ je�yyj2+ 6je�xyj2�1=2:� ¤ ç  à¥è ¥âáï ¨â¥à æ¨®ë¬ ¬¥â®¤®¬ ¯¥à¥-¬¥ëå ¯ à ¬¥âà®¢ ã¯àã£®áâ¨ ¢ á®ç¥â ¨¨ á ¬¥-â®¤®¬ ª®¥çëå í«¥¬¥â®¢ [24{27]. �à ¢¥¨ïª®«¥¡ ¨© ¨ â¥¯«®¯à®¢®¤®áâ¨, ¤¨áªà¥â¨§¨à®¢ -ë¥ á ¯®¬®éìî ãª § ®£® ¯®¤å®¤ , ¯à¨¢®¤ïâáï ªá¨áâ¥¬ ¬ «¨¥©ëå  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å ãà ¢¥¨©( eC � !2M )eU = eF ;� _Q = ��Q +D: (6)�¤¥áì eC ¨M { ¬ âà¨æë ¦¥áâª®áâ¨ ¨ ¬ áá; eU ¨ Q {¢¥ªâ®àë ã§«®¢ëå ¯¥à¥¬¥é¥¨© ¨ â¥¬¯¥à âãàë; �¨ � { ¬ âà¨æë â¥¯«®¥¬ª®áâ¨ ¨ â¥¯«®¯à®¢®¤®áâ¨;eF ¨ D { ¢¥ªâ®àë ¢®§¡ã¦¤ îé¨å á¨« ¨ â¥¯«®¢ëå¯®áâã¯«¥¨©. �à ¢¥¨¥ â¥¯«®¯à®¢®¤®áâ¨ ¨â¥-£à¨àã¥âáï ¬¥â®¤®¬ ª®¥çëå à §®áâ¥© ¯® ¢à¥¬¥-¨. �¨áá¨¯ æ¨ï í¥à£¨¨ ãç¨âë¢ ¥âáï ¢ â¥¯«®¢®¬¨áâ®ç¨ª¥ D.� à áç¥â å, á¢ï§ ëå á ç áâ®â®-¬®¤ «ìë¬¨å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬¨, ¬®¦® ®£à ¨ç¨âìáï «¨¥©®ã¯àã£¨¬ ¨§®â¥à¬¨ç¥áª¨¬ ¯à¨¡«¨¦¥¨¥¬ § ¤ ç¨(2) { (4). �à¨ ¨áá«¥¤®¢ ¨¨ ¢¨¡à®à §®£à¥¢  ¨ ãáâ -«®áâ®© ¯à®ç®áâ¨ ¥®¡å®¤¨¬® à¥è âì § ¤ çã ¢®¡é¥© ¯®áâ ®¢ª¥.�«ï ¢ë¡®à  à æ¨® «ì®© ª®ä¨£ãà æ¨¨ ¨á-¯®«ì§ã¥âáï ¬¥â®¤ ¯à®¡ ¨ ®è¨¡®ª. � àï¤¥ á«ãç -¥¢ ã¤ ¥âáï à¥ «¨§®¢ âì ®¯â¨¬¨§ æ¨®ë¥ ¯à®æ¥-¤ãàë [9, 10]. �®«ì ¬¥â®¤®¢ ®¯â¨¬ «ì®£® ¯à®¥ª-â¨à®¢ ¨ï ¢®§à áâ ¥â ¯à¨ à áç¥â¥ ¤«¨®ª®âãà-ëå, ¬®£®áâã¯¥ç âëå ¨ áãé¥áâ¢¥® âà¥å¬¥à-ëå á®®âà®¤®¢ [28], ®¡« ¤ îé¨å ¢ëá®ª®© áâàãª-âãà®© çã¢áâ¢¨â¥«ì®áâìî. �¤ ª® ¨å ¯à ªâ¨ç¥-áª®¥ ¯à¨¬¥¥¨¥ á¤¥à¦¨¢ ¥âáï ¥®¡å®¤¨¬®áâìî ¢¬®éëå ª®¬¯ìîâ¥à å ¨ ¥â¥å®«®£¨ç®áâìî ¯®-«ãç ¥¬ëå ª®ä¨£ãà æ¨©. � ¡®ç¨¥ ç áâ®âë ãª -§ ëå í«¥¬¥â®¢ «¥¦ â ¢ ¯«®â®¬ á¯¥ªâà¥, ¯®-62



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 4. �. 55 { 64íâ®¬ã ®á®¢ ï § ¤ ç , à¥è ¥¬ ï   íâ ¯¥ ª®-ªà¥â¨§ æ¨¨ ¨å £¥®¬¥âà¨¨, á®áâ®¨â ¢ ®âáâà®©ª¥ ®â¯ à §¨âëå ç áâ®â. �«ï ¥¥ ãá¯¥è®£® à¥è¥¨ï¥®¡å®¤¨¬® ¤®áâ¨çì ç¥âª¨å ¯à¥¤áâ ¢«¥¨© ® â®¬,ª ª ¨§¬¥¥¨¥ £¥®¬¥âà¨¨ â¥«  ¢«¨ï¥â   ç áâ®âëà ¡®ç¥© ¨ á¬¥¦ëå ¯ à §¨âëå ¬®¤.� æ¥«®¬ ¦¥ ¯à®¡«¥¬  ¯à®¥ªâ¨à®¢ ¨ï ¢ëå®¤¨â§  à ¬ª¨ à áç¥â  á®®âà®¤  ª ª ¨§®«¨à®¢ ®£®í«¥¬¥â  á¨áâ¥¬ë. �®¤®¡ ï ¨¤¥ «¨§ æ¨ï ¯à¨¥¬-«¥¬  «¨èì ¤«ï à áç¥â  ¥£® á®¡áâ¢¥ëå å à ªâ¥-à¨áâ¨ª ¨ \å®«®áâëå" à¥¦¨¬®¢. �¬¯«¨âã¤ë ¨ ä -§ë ¯¥à¥¬¥é¥¨©, ¤¥ä®à¬ æ¨© ¨  ¯àï¦¥¨© ¢ â¥å-®«®£¨ç¥áª®¬ æ¨ª«¥ ®¯à¥¤¥«ïîâáï â ª¨¬¨ ä ªâ®-à ¬¨ ª ª ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ á ¨§¬¥ïîé¥©áï ¢® ¢à¥-¬¥¨  £àã§ª®© [29, 30], è¨à¨  ¯®«®áë ¨ â¨¯  ¢-â®¯®¤áâà®©ª¨ ç áâ®âë ¢®§¡ã¦¤ îé¥£® £¥¥à â®-à  [31] ¨ â. ¯. �â¨ ä ªâ®àë ï¢«ïîâáï ®¯à¥¤¥«ïî-é¨¬¨ ¯à¨ ®æ¥ª¥ ãáâ «®áâ®© ¯à®ç®áâ¨ ¨ ¢¨¡à®-à §®£à¥¢  í«¥¬¥â®¢ [30].����������� áâ âì¥ ¯®ª § ®, çâ® ¬®£®®¡à §¨¥ á®®âà®-¤®¢, ¨¬¥îé¨å ä®à¬ã ¯« áâ¨ ¨ â¥« ¢à é¥¨ï, ª®-â®àë¥ ¨á¯®«ì§ãîâáï ¢ â¥å®«®£¨ç¥áª¨å ãáâ ®¢-ª å ¤«ï ã«ìâà §¢ãª®¢®© ®¡à ¡®âª¨ ¬ â¥à¨ «®¢, ¤®-¯ãáª îâ ª« áá¨ä¨ª æ¨î ¯® ¬®¤ «ì®¬ã ¯à¨æ¨¯ã.�̈ ¯ë à¥ «¨§ã¥¬ëå ¢ ¨å ¤¢¨¦¥¨© { ¯à®¤®«ìë¥à ¤¨ «ìë¥, â®«é¨ë¥ ¨ â.¯. { ¬®£ãâ ¡ëâì á®-®â¥á¥ë á å à ªâ¥àë¬¨ ãç áâª ¬¨ ¢¥â¢¥© ç -áâ®âëå á¯¥ªâà®¢ ¯àï¬®ã£®«ì¨ª  ¨ æ¨«¨¤à  ª®-¥ç®© ¤«¨ë. �® à á¯®«®¦¥¨î íâ¨å ãç áâª®¢®â®á¨â¥«ì® ç áâ®âë ªà ¥¢®£® à¥§® á  â¨¯ëá®®âà®¤®¢ ®¯à¥¤¥«ïîâáï ª ª ¨§ª®- ¨ ¢ëá®ª®ç -áâ®âë¥. �á®¡¥®áâ¨ áâàãªâãàë à¥§® á®©¬®¤ë ¯®§¢®«ïîâ ¤®¯®«¨â¥«ì® ®¯à¥¤¥«¨âì âà¨â¨¯  í«¥¬¥â®¢ { ®¤®¬®¤®¢ë¥, ª®¢¥àâ®àë ¨ ¬®-£®áâã¯¥ç âë¥.�à¥¤«®¦¥  ¬ àª¨à®¢ª  á®®âà®¤®¢, ®âà ¦ î-é ï â¨¯ ¤¢¨¦¥¨©, ¢®«®¢ë¥ à §¬¥àë   â ª¦¥ â¨-¯ë ª®¢¥àâ¨àã¥¬ëå ¨«¨ à á¯à¥¤¥«ï¥¬ëå ¬®¤. �ë-¤¥«¥ë ®á®¢ë¥ íâ ¯ë ¯à®¥ªâ¨à®¢ ¨ï á®®âà®-¤®¢:1) ®¯à¥¤¥«¥¨¥ â¨¯  ¨ ¡ §®¢®© ª®ä¨£ãà æ¨¨;2) ¥¥ ¬®¤¨ä¨ª æ¨ï ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ª®¬¯«¥ªá®¬ç áâ®â®-¬®¤ «ìëå ®£à ¨ç¥¨©;3) ®æ¥ª  ãáâ «®áâ®© ¯à®ç®áâ¨ ¨ ¢¨¡à æ¨®-®£® à §®£à¥¢ .� §¢¨â ï ª« áá¨ä¨ª æ¨ï ä®à¬¨àã¥â ®á®¢ã ¤«ïà¥ «¨§ æ¨¨ ¯¥à¢®£® íâ ¯  à ¡®âë. � ªàã£¥ ¢®¯à®-á®¢ ¢â®à®£® íâ ¯  ®â¬¥ç ¥âáï á«®¦ ï ¯à®¡«¥¬ 
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