
��� 534.7 ��������� �����������������������-��������������������������� ����� ������� �������������� ������ ���������. �. �������������­áâ¨âãâ £¨¤à®¬¥å ­¨ª¨ ��� �ªà ¨­ë, �¨¥¢�®«ãç¥­® 10.09.98�ë¯®«­¥­ë ¬®¤¥«ì­ë¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨ï á¯¥ªâà «ì­®-ª®àà¥«ïæ¨®­­ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï ¢ à¥á¯¨à â®à­®¬âà ªâ¥ ç¥«®¢¥ª . �áá«¥¤®¢ ­¨ï ¯à®¢¥¤¥­ë á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ¬¥â®¤®¢ áâ â¨áâ¨ç¥áª®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï. �  ®á­®¢¥¯à¥¤«®¦¥­­®© ¢ à ¡®â¥  ªãáâ¨ç¥áª®© ¬®¤¥«¨ à¥á¯¨à â®à­®£® âà ªâ  ¯®«ãç¥­ë ®æ¥­ª¨ àï¤  ¢ ¦­ëå ¤«ï ª®¬¯ìî-â¥à­®© ¤¨ £­®áâ¨ª¨ § ¡®«¥¢ ­¨© «¥£ª¨å á¯¥ªâà «ì­®-ª®àà¥«ïæ¨®­­ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï. �â¬¥ç ¥âáï¢ ¦­®áâì á®¢¬¥áâ­®© ª®àà¥«ïæ¨®­­®© ®¡à ¡®âª¨ ¤ ­­ëå, à¥£¨áâà¨àã¥¬ëå ­  è¥¥ ¨ £àã¤­®© ª«¥âª¥. �®ª § ­®, çâ®à¥§ã«ìâ âë â ª®© ®¡à ¡®âª¨ áãé¥áâ¢¥­­® § ¢¨áïâ ®â áâ¥¯¥­¨ ª®àà¥«¨à®¢ ­­®áâ¨ ¨áâ®ç­¨ª®¢ èã¬®¢ ¤ëå ­¨©,  â ª¦¥ ®â à §¬¥à®¢ ¨ ¬¥áâ®¯®«®¦¥­¨ï ®¡« áâ¨, £¤¥ ®­¨ á®áà¥¤®â®ç¥­ë. �¯à¥¤¥«¥­ àï¤ ¯à¨§­ ª®¢, å à ªâ¥à¨§ãî-é¨å áâ¥¯¥­ì ª®àà¥«¨à®¢ ­­®áâ¨ ¨áâ®ç­¨ª®¢ èã¬  ¨ ¨å ¬¥áâ®¯®«®¦¥­¨¥. �à®¢¥¤¥­® áà ¢­¥­¨¥ ¯®«ãç¥­­ëå ®æ¥­®ªá¯¥ªâà «ì­®-ª®àà¥«ïæ¨®­­ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª á íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¬¨ ¤ ­­ë¬¨. �¥§ã«ìâ âë áà ¢­¥­¨ï ¯®ª § «¨, çâ®¬®¤¥«ì­ë¥ ¨ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ®æ¥­ª¨ å®à®è® á®£« áãîâáï ¢ á«ãç ¥ ¯à¨­ïâ¨ï £¨¯®â¥§ë ® ­¥ª®àà¥«¨à®¢ ­­®áâ¨¨áâ®ç­¨ª®¢ èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï.��������� ª ¨§¢¥áâ­®, ¢ ¬¥¤¨æ¨­áª®© ¯à ªâ¨ª¥ è¨à®-ª® ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¤¨ £­®áâ¨ª  § ¡®«¥¢ ­¨© à¥á¯¨-à â®à­®£® âà ªâ  (��) ç¥«®¢¥ª  ­  ®á­®¢¥ ¢ë-á«ãè¨¢ ­¨ï ¤ëå â¥«ì­ëå èã¬®¢ ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨£àã¤­®© ª«¥âª¨. �§ãç¥­¨¥ ä¨§¨ç¥áª¨å ¬¥å ­¨§-¬®¢ £¥­¥à æ¨¨ èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï [1 { 3] ¯®ª §ë¢ ¥â,çâ® ­ ¨¡®«¥¥ ¨­â¥­á¨¢­ë¬¨ ¨å ¨áâ®ç­¨ª ¬¨ ï¢«ï-îâáï ¯ã«ìá æ¨¨ ¤ ¢«¥­¨ï âãà¡ã«¥­â­®£® ¯®â®ª ¢®§¤ãå  ¢ ¡®«ìè¨å ¤ëå â¥«ì­ëå ¯ãâïå. �ï¤ § -¡®«¥¢ ­¨© (­ ¯à¨¬¥à, ¡à®­å¨âë) [4] ¯à¨¢®¤¨â ª¨§¬¥­¥­¨î å à ªâ¥à  âãà¡ã«¥­â­®áâ¨ ¯®â®ª , ¨,á®®â¢¥âáâ¢¥­­®, ª ¢ à¨ æ¨ï¬ ¯ à ¬¥âà®¢ ¨áâ®ç-­¨ª®¢ èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï. � ª®­¥ç­®¬ ¨â®£¥ íâ® ¯à¨-¤ ¥â á¯¥æ¨ä¨ç¥áªãî ®ªà áªã ¢ëá«ãè¨¢ ¥¬ë¬ ¤ë-å â¥«ì­ë¬ èã¬ ¬, ª®â®à ï ¨ á«ã¦¨â ¤¨ £­®áâ¨-ç¥áª¨¬ ¯à¨§­ ª®¬ â®£® ¨«¨ ¨­®£® § ¡®«¥¢ ­¨ï.� ¯®á«¥¤­¥¥ ¢à¥¬ï ¡®«ìè®¥ ¢­¨¬ ­¨¥ ã¤¥«ï¥â-áï à §à ¡®âª¥ ¬¥â®¤®¢ ª®¬¯ìîâ¥à­®© ¤¨ £­®áâ¨-ª¨ § ¡®«¥¢ ­¨© ��. � á¢ï§¨ á íâ¨¬ ¢¥¤¥âáï ¯®-¨áª ®¡ê¥ªâ¨¢­ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª, çã¢áâ¢¨â¥«ì­ëåª ¨§¬¥­¥­¨ï¬  ªãáâ¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢ �� ¨ ¨áâ®ç­¨-ª®¢ ¤ëå â¥«ì­ëå èã¬®¢. � à ¡®â å [5 { 8] ®â¬¥ç -¥âáï ¨­ä®à¬ â¨¢­®áâì ¯à¨ ¤¨ £­®áâ¨ª¥ § ¡®«¥¢ -­¨© �� á¯¥ªâà «ì­®-ª®àà¥«ïæ¨®­­ëå å à ªâ¥à¨-áâ¨ª (���) èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï, à¥£¨áâà¨àã¥¬ëå ­ ¯®¢¥àå­®áâ¨ £àã¤­®© ª«¥âª¨. � ¯¥à¥ç¥­ì â ª¨åå à ªâ¥à¨áâ¨ª ¢å®¤ïâ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­ ï ª®àà¥«ï-æ¨®­­ ï äã­ªæ¨ï (���) ¨ á¢ï§ ­­ë¥ á ­¥© äã­ª-æ¨¨ á¯¥ªâà «ì­®© ¯«®â­®áâ¨ ¬®é­®áâ¨ (���) ¨¯à®áâà ­áâ¢¥­­®© ª®£¥à¥­â­®áâ¨ (���).�¬¥áâ¥ á â¥¬, ¨­â¥à¯à¥â æ¨ï ¤ ­­ëå ¨§¬¥à¥-

­¨© ãª § ­­ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª ç áâ® § âàã¤­¥­ ¨§-§  ®âáãâáâ¢¨ï ¨­ä®à¬ æ¨¨ ® áâ â¨áâ¨ç¥áª¨åá¢®©áâ¢ å ¨áâ®ç­¨ª®¢ ¨ ®á®¡¥­­®áâïå âà ­áä®à-¬ æ¨¨ ¯®«ï èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï ¯à¨ à á¯à®áâà ­¥-­¨¨ ¢ ��. �¥®¡å®¤¨¬® â ª¦¥ ãç¨âë¢ âì ¨áª ¦¥-­¨¥ á¨£­ «®¢ ®ªàã¦ îé¨¬¨ ¯®¬¥å ¬¨. �ª § ­-­ë¥ âàã¤­®áâ¨ ¬®¦­® ¯à¥®¤®«¥âì ¯ãâ¥¬ ­ ª®¯«¥-­¨ï ¨ á¨áâ¥¬ â¨§ æ¨¨ ¡®«ìè®£® ®¡ê¥¬  íªá¯¥à¨-¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå ¢ ª®­âà®«¨àã¥¬ëå ãá«®¢¨ïå.�¤­ ª® ¯à®¢¥¤¥­¨¥ â ª¨å ¨áá«¥¤®¢ ­¨© { ¤®áâ -â®ç­® âàã¤®¥¬ª ï ¨ ¤®à®£®áâ®ïé ï § ¤ ç . �®-«¥¥ à æ¨®­ «ì­ë¬ ­  ­ ç «ì­®¬ íâ ¯¥ ¨áá«¥¤®¢ -­¨© ï¢«ï¥âáï ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥ ¬®¤¥«ì­ëå ¯à¥¤áâ -¢«¥­¨©. �®íâ®¬ã æ¥«ì ¤ ­­®© à ¡®âë { ¬®¤¥«ì­ë¥¨áá«¥¤®¢ ­¨ï ¢«¨ï­¨ï ¨áâ®ç­¨ª®¢, ª ­ «  à á¯à®-áâà ­¥­¨ï ¨ ®ªàã¦ îé¨å ¯®¬¥å ­  ��� à¥£¨áâà¨-àã¥¬ëå èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï.1. ������������ ������ �������-������� �������«ï ¯à®¢¥¤¥­¨ï â¥®à¥â¨ç¥áª®£®  ­ «¨§  ­¥®¡å®-¤¨¬® § ¤ âì  ªãáâ¨ç¥áªãî ¬®¤¥«ì ��. �à¨ ¢ë¡®-à¥  ªãáâ¨ç¥áª®© ¬®¤¥«¨ ¡ã¤¥¬ ¨áå®¤¨âì ¨§ âà¥-¡®¢ ­¨© ãç¥â  ¬®¤¥«ìî ®á­®¢­ëå  ªãáâ¨ç¥áª¨å¯ à ¬¥âà®¢ �� ¨ â¨¯¨ç­ëå áå¥¬ ¢ëá«ãè¨¢ ­¨ïèã¬®¢ ¤ëå ­¨ï. � áâ¨ç­® ãª § ­­ë¬ ãá«®¢¨-ï¬ ã¤®¢«¥â¢®àï¥â  ªãáâ¨ç¥áª ï ¬®¤¥«ì, ¯à¥¤«®-¦¥­­ ï ¢ à ¡®â¥ [9]. �¤­ ª® íâ  ¬®¤¥«ì ­¥ ¯®-§¢®«ï¥â ®¯¨áë¢ âì á¨âã æ¨¨, ª®£¤  ¯à®¢®¤¨âáïá¯¥ªâà «ì­®-ª®àà¥«ïæ¨®­­ë©  ­ «¨§ èã¬®¢ ¤ëå -­¨ï, à¥£¨áâà¨àã¥¬ëå ¤ âç¨ª ¬¨, à á¯®«®¦¥­­ë-¬¨ ­  è¥¥ ¨ £àã¤­®© ª«¥âª¥. �¬¥áâ¥ á â¥¬ â ª ïc
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�¨á. 1. �ªãáâ¨ç¥áª ï ¬®¤¥«ì à¥á¯¨à â®à­®£® âà ªâ áå¥¬  ¨§¬¥à¥­¨©, ª ª ®â¬¥ç¥­® ¢ à ¡®â¥ [8], ¯®«¥§-­  ¯à¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¨  ªãáâ¨ç¥áª¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª��. �®íâ®¬ã ¢ ¤ ­­®© à ¡®â¥ ¡ã¤¥¬ ¨á¯®«ì§®¢ âì­¥áª®«ìª® ¢¨¤®¨§¬¥­¥­­ãî ¤«ï æ¥«¥© ­ è¨å ¨áá«¥-¤®¢ ­¨©  ªãáâ¨ç¥áªãî ¬®¤¥«ì ��.� ®â«¨ç¨¥ ®â ¬®¤¥«¨ [9] ¯à¨¬¥¬, çâ® �� ¢ª«îç -¥â ¯®¬¨¬® ç áâ¨ ¡®«ìè¨å ¤ëå â¥«ì­ëå ¯ãâ¥©,à á¯®«®¦¥­­ëå ¢ £àã¤­®© ª«¥âª¥, â ª¦¥ ãç áâ®ªâà å¥¨ ¨ £®àâ ­¨ ¢ ®¡« áâ¨ è¥¨. � á®®â¢¥âáâ¢¨¨á ãª § ­­ë¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥¬ ¡ã¤¥¬ ¬®¤¥«¨à®¢ âì�� á ¯®¬®éìî âà¥å á®®á­ëå æ¨«¨­¤à®¢ á à ¤¨ã-á ¬¨ r0<r1<r2 (à¨á. 1).�à¨ íâ®¬ ¢á¥ âà¨ æ¨«¨­¤à  ¨¬¥îâ ®¡é¥¥ ®á­®-¢ ­¨¥, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¥ ¯®«®¦¥­¨î ¤¨ äà £¬ë¨ ¯«®â­ëå âª ­¥© ¡àîè­®© ¯®«®áâ¨. �®íâ®¬ã­¨¦­îî £à ­¨æã æ¨«¨­¤à®¢ ¯®« £ ¥¬  ªãáâ¨ç¥-áª¨ ¦¥áâª®©. �à¨¬¥¬ â ª¦¥, çâ® ¢ëá®â  ¤¢ãå ¢­ã-âà¥­­¨å æ¨«¨­¤à®¢ ¡®«ìè¥ ¢ëá®âë l1 ­ àã¦­®£®æ¨«¨­¤à  ­  ¢¥«¨ç¨­ã l2, á®®â¢¥âáâ¢ãîéãî ç áâ¨¤ëå â¥«ì­ëå ¯ãâ¥© ��, à á¯®«®¦¥­­ëå ¢ ®¡« áâ¨è¥¨. �­ãâà¥­­¨© æ¨«¨­¤à à ¤¨ãá  r0 (®¡« áâì 
0)¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ¬®¤¥«ì ¤ëå â¥«ì­ëå ¯ãâ¥©,  æ¨«¨­¤à à ¤¨ãá  r1 (®¡« áâì 
1) ¬®¤¥«¨àã¥â âª -­¥¢ãî ¨ ¬ëè¥ç­ãî ¯à®á«®©ªã ¬¥¦¤ã ¤ëå â¥«ì-­ë¬¨ ¯ãâï¬¨ ¨ ¯®¢¥àå­®áâï¬¨ è¥¨ ¨ ¯ à¥­å¨¬ë«¥£ª¨å. � àã¦­ë© æ¨«¨­¤à à ¤¨ãá  r2 (®¡« áâì
2) á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¯ à¥­å¨¬¥ «¥£ª¨å. �ªãáâ¨ç¥-áª¨¥ ¯ à ¬¥âàë ¯ à¥­å¨¬ë �2 ¨ c2 ¯à¨¬¥¬ à ¢-­ë¬¨ [10] �2=250 ª£/¬3 ¨ c2=23 ¬/á. �¡« áâì
1 ¯®« £ ¥¬ á®áâ®ïé¥© ¨§ ¯«®â­ëå âª ­¥© á ¯ -à ¬¥âà ¬¨ �1 ¨ c1, ª ª ã ¢®¤ë: �1=1000 ª£/¬3 ¨c1=1500 ¬/á. �¥àå­¨© â®à¥æ ¨ ­ àã¦­ãî ¡®ª®-¢ãî ¯®¢¥àå­®áâì ®¡« áâ¨ 
2, á®¯à¨ª á îé¨¥áï á¢®§¤ãå®¬, ¯®« £ ¥¬  ªãáâ¨ç¥áª¨ ¬ï£ª¨¬¨ £à ­¨æ -¬¨. �­ «®£¨ç­ë¥ £à ­¨ç­ë¥ á¢®©áâ¢  ¨¬¥¥â ¢¥àå-­¨© â®à¥æ ¨ ­ àã¦­ ï ¡®ª®¢ ï ¯®¢¥àå­®áâì ®¡« -

áâ¨ 
1 ­  ãç áâª¥ ¤«¨­®© l2. � ª®­¥æ, ¡ã¤¥¬ ¯®-« £ âì, çâ® ­  ¡®ª®¢ãî ¯®¢¥àå­®áâì ¢­ãâà¥­­¥£®æ¨«¨­¤à  (®¡« áâì 
0) ¤¥©áâ¢ã¥â á«ãç ©­®¥ ¯®«¥¯ã«ìá æ¨© ¤ ¢«¥­¨ï q(w; z), ®¯¨áë¢ îé¥¥ ¨áâ®ç-­¨ª¨ ¤ëå â¥«ì­ëå èã¬®¢.�¯à¥¤¥«¨¬ áâàãªâãàã £¥­¥à¨àã¥¬®£® íâ¨¬¨ ¨á-â®ç­¨ª ¬¨  ªãáâ¨ç¥áª®£® ¯®«ï ­  ­ àã¦­®© ¡®ª®-¢®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¯à¨­ïâ®© æ¨«¨­¤à¨ç¥áª®© ¬®¤¥-«¨ ��. �«ï íâ®£® ¢¢¥¤¥¬ ¯®â¥­æ¨ «ë áª®à®áâ¥©�i(!; z), i=1; 2 ¤«ï ®¡« áâ¥© 
1 ¨ 
2 á®®â¢¥â-áâ¢¥­­®, ã¤®¢«¥â¢®àïîé¨¥ ãà ¢­¥­¨î �¥«ì¬£®«ì-æ  ��i(!; r; z) + k2i�i(!; r; z) = 0; i = 1; 2; (1)£¤¥ ki=!=ci, i=1; 2, ¨ £à ­¨ç­ë¬ ãá«®¢¨ï¬�1(!; r; z)jz=�l2= 0; (2)�2(!; r; z)jz=0= 0 ¯à¨ r1 � r � r2; (3)@�i(!; r; z)@z ����z=l1 = 0; i = 1; 2; (4)�2(!; r; z)jr=r2= 0; (5)�j!�1�1(!; r; z)jr=r0= q(!; z); (6)�j!�1�1(!; r; z)jr=r1 ==(�j!�2�2(!; r; z)jr=r1 ¯à¨ 0�z� l1;0 ¯à¨ �l2�z�0; (7)@�1(!; r; z)@r ����r=r1 = @�2(!; r; z)@r ����r=r1¯à¨ 0�z� l1: (8)� ãç¥â®¬ § ¯¨á ­­ëå £à ­¨ç­ëå ãá«®¢¨© ¯®-â¥­æ¨ «ë �i(!; z), i=1; 2 ¬®¦­® ¯à¥¤áâ ¢¨âì¢ ¢¨¤¥ �1(!; r; z) =Xm �Am(!) bJ0(k1mr)��Cm(!) bN0(k1mr)� sin��1m(l2 + z)�; (9)�2(!; r; z) =Xm Dm(!)Z02(k2mr)�� cos��2m(l1 � z)�; (10)£¤¥ kim =q(ki � j�i)2 � �2im; i = 1; 2; (11)34



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 1998. �®¬ 1, N 4. �. 33 { 46�1m = (2m� 1)�2(l1 + l2) ; �2m = (2m� 1)�2l1 ; (12)Z0i(kimr) = bN0(kimr) bJ0(kimr1)�� bJ0(kimr) bN0(kimr1); (13)bJ0(kimr) = ( J0(kimr) ¯à¨ ki��im;I0(kimr) ¯à¨ ki<�im; (14)bN0(kimr) = ( N0(kimr) ¯à¨ ki��im;K0(kimr) ¯à¨ ki<�im: (15)�¤¥áì J0 ¨ N0 { äã­ªæ¨¨ �¥áá¥«ï ¨ �¥©¬ ­ ; I0¨ K0 { ¬®¤¨ä¨æ¨à®¢ ­­ë¥ äã­ªæ¨¨ �¥áá¥«ï; �i {ª®íää¨æ¨¥­âë § âãå ­¨ï §¢ãª  ¢ á®¥¤¨­¨â¥«ì­ëåâª ­ïå (i=1) ¨ ¯ à¥­å¨¬¥ (i=2). �¥¨§¢¥áâ­ë¥ ª®-íää¨æ¨¥­âë Am(!), Cm(!) ¨ Dm(!) ®¯à¥¤¥«ïîâáï¨§ á¨áâ¥¬ë £à ­¨ç­ëå ãá«®¢¨© (6) { (8).�à¥¤áâ ¢«¥­­ë¥ ¢ëà ¦¥­¨ï ¤«ï ¯®â¥­æ¨ «®¢áª®à®áâ¥© á â®ç­®áâìî ¤® ª®­áâ ­â ®¯¨áë¢ îâáâàãªâãàã  ªãáâ¨ç¥áª®£® ¯®«ï ¤ ¢«¥­¨ï. �¬¥áâ¥á â¥¬, á®£« á­® [11], ¡®«¥¥ íää¥ªâ¨¢­® ¯à®¢®¤¨âì¨§¬¥à¥­¨¥ ¯®«ï ª®«¥¡ â¥«ì­®© áª®à®áâ¨ (¨«¨ ãáª®-à¥­¨ï). �®íâ®¬ã ¢ ¤ «ì­¥©è¥¬ ¡ã¤¥¬ ¨áá«¥¤®¢ âì��� íâ¨å ¯®«¥©. �ç¨âë¢ ï ¯à®áâãî á¢ï§ì ¯®«ïª®«¥¡ â¥«ì­®© áª®à®áâ¨ v(!; r; z) á ¯®«¥¬ ãáª®à¥-­¨© a(!; r; z)=�j!v(!; r; z), ¬®¦­® «¥£ª® ãáâ ­®-¢¨âì á®®â­®è¥­¨ï ¬¥¦¤ã ®æ¥­ª ¬¨ ��� ¤«ï ­¨å.� á¢ï§¨ á íâ¨¬ ­ ç­¥¬  ­ «¨§ á ®¯à¥¤¥«¥­¨ï áâàãª-âãàë ¯®«ï ª®«¥¡ â¥«ì­®© áª®à®áâ¨. �ç¨âë¢ ï ¨§-¢¥áâ­®¥ á®®â­®è¥­¨¥vi(!; z) = @�i(!; r; z)@r ����r=ri ; i = 1; 2; (16)¨§ (9) { (10) ¯®«ãç ¥¬ ¤«ï ¯®«¥© ª®«¥¡ â¥«ì­®© áª®-à®áâ¨ ­  ­ àã¦­®© ¡®ª®¢®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¢ëà ¦¥-­¨ï v1(!; z) =Xm �Am(!) bJ1(k1mr1)�Cm(!) bN1(k1mr1)� sin��1m(l2 + z)�¯à¨ � l2 � z � 0; (17)v2(!; z) = 2�r2 Xm Dm(!) sin(�2mz)¯à¨ 0 � z � l1; (18)£¤¥ bJ1 ¨ bN1 ®¯à¥¤¥«ïîâáï  ­ «®£¨ç­® (14) { (15) á§ ¬¥­®© ¨­¤¥ªá  \0" ­  \1". �¯ãáª ï £à®¬®§¤ª¨¥,­® ¯à®áâë¥ ¯® áãâ¨, ¯à¥®¡à §®¢ ­¨ï, á¢ï§ ­­ë¥á ¢ëç¨á«¥­¨¥¬ ­¥¨§¢¥áâ­ëå ª®íää¨æ¨¥­â®¢ Am,

Cm ¨ Dm, § ¯¨è¥¬ ¯®«ï ª®«¥¡ â¥«ì­®© áª®à®áâ¨vi(!; z), i=1; 2 ¢ á«¥¤ãîé¥¬ ®ª®­ç â¥«ì­®¬ ¢¨¤¥:vi(!; z) =Xp Qp(!)Bip(!; z); (19)£¤¥ Qp(!) = l1Z�l2 q(!; z) sin(�1p(l2 + z))dz; (20)  ª®íää¨æ¨¥­âë Bip(!; z), i=1; 2 ®¯¨áë¢ îâáï¢ëà ¦¥­¨ï¬¨B1p(!; z) =Xm Emp(!) sin(�1m(l2 + z)); (21)B2p(!; z) = 4�r2l1 Xn Xm  mnEmp(!)k2nZ12(k2nr2) �� sin(�2nz); (22)¢ ª®â®àëåEmp(!) = k1mbJ0(k1mr0)�� �Z11(k1mr0)Lmp + 2j bJ1(k1mr1)�mp!�1(l1 + l2) �; (23)Z1n(knpri) = � bN0(knpri) bJ1(knpr1)�� bJ0(knpri) bN1(knpr1)�;n = 1; 2; i = 0; 1; (24) mn = l1Z0 sin(�1m(l2 + z)) sin(�2nz)dz; (25)¨ Lmp ­ å®¤¨âáï ¨§ á¨áâ¥¬ë ãà ¢­¥­¨©Xm FnmLmp = Tnp; (26)£¤¥ Fnm = �1(l1 + l2)l14�2 Z01(k1nr0)bJ0(k1nr0) �nm��Xl k1nZ02(k2lr2)Z11(k1nr0) nl e mlk2lZ12(k2lr2) bJ0(k1nr0) ; (27)Tnp = 2jPnp!�1(l1 + l2) bJ0(k1pr0) ; (28)35



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 1998. �®¬ 1, N 4. �. 33 { 46Pnp=Xl k1p pl e nlk2lZ12(k2lr2)Z02(k2lr2) bJ1(k1pr1)���1(l1+l2)l14�2 bJ0(k1pr1)�pn; (29)e mn = l1Z�l2 sin��2mz� sin��1n(l2 + z)�dz; (30)�mn { á¨¬¢®« �à®­¥ª¥à . �§ (19) ¢¨¤­®, çâ® ¯®-«¥ ª®«¥¡ â¥«ì­®© áª®à®áâ¨ ­  ¡®ª®¢®© ¯®¢¥àå­®áâ¨¨áá«¥¤ã¥¬®© ¬®¤¥«¨ �� ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¤¢ã¬ï å à ª-â¥à¨áâ¨ª ¬¨: äã­ªæ¨ï¬¨ ¢®§¡ã¦¤¥­¨ïQp(!) ¨ ¯¥-à¥¤ â®ç­ë¬¨ äã­ªæ¨ï¬¨ áà¥¤ë Bip ¤«ï ¬®¤ á®-®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® ­®¬¥à  p. �à¨ íâ®¬ áâàãªâãà ¢ëà ¦¥­¨© ¤«ï ¯¥à¥¤ â®ç­ëå äã­ªæ¨© (21) { (22)ãª §ë¢ ¥â ­  áãé¥áâ¢¥­­ãî á¢ï§ì ¯®«¥© ¬¥¦¤ã®¡« áâï¬¨ 
1 ¨ 
2, ª®â®à ï ¤®«¦­  ¯à®ï¢«ïâìáï¯à¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¨ ��� íâ¨å ¯®«¥©.� áá¬®âà¨¬ ��� ¤«ï ¯®«ï ª®«¥¡ â¥«ì­®© áª®-à®áâ¨. �á¯®«ì§ãï (19), § ¯¨è¥¬ ��� ¯®«ï ª®«¥-¡ â¥«ì­®© áª®à®áâ¨ vi(!; z) ¢ ä®à¬¥Kvik(!; z1; z2) = h vi(!; z1)v�k(!; z2) i ==Xp Xm Rpm(!)Bip(!; z1)B�km(!; z2);i; k = 1; 2; (31)£¤¥Rpm(!) = hQp(!)Q�m(!) i == zq2Zzq1 zq2Zzq1 Kq(!; z0 ; z00) sin��1p(l2 + z0)��� sin��1m(l2 + z00)�dz0dz00 ; (32)h : i { á¨¬¢®« áâ â¨áâ¨ç¥áª®£® ãáà¥¤­¥­¨ï,  Kq(!; z0 ; z00) { ��� ¯®«ï ¨áâ®ç­¨ª®¢ q(!; z), à á-¯®«®¦¥­­ëå ­  ¨­â¥à¢ «¥ [zq1; zq2]. �«ï ¯à®¢¥¤¥-­¨ï â¥®à¥â¨ç¥áª®£®  ­ «¨§  ¨ ç¨á«¥­­ëå ¬®¤¥«ì-­ëå íªá¯¥à¨¬¥­â®¢ ¡ã¤¥¬ ¨á¯®«ì§®¢ âì ¬®¤¥«ìª®àà¥«ïæ¨®­­®© äã­ªæ¨¨, ¯à¥¤«®¦¥­­ãî �®àª®-á®¬ [12]:Kq(!; z0 ; z00) = �q(!)�� exp �jz0�z00 j
z ! exp��jkc(z0�z00 )�; (33)£¤¥ kc=!=uc, uc { ª®­¢¥ªâ¨¢­ ï áª®à®áâì âãà¡ã-«¥­â­®£® ¯®â®ª ; 
z { ¯à®¤®«ì­ë© ¨­â¥à¢ « ¯à®-áâà ­áâ¢¥­­®© ª®àà¥«ïæ¨¨ ¯ã«ìá æ¨© ¤ ¢«¥­¨ï.�ëç¨á«¥­­®¥ ¯à¨ á¤¥« ­­ëå ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨ïå¢ëà ¦¥­¨¥ äã­ªæ¨¨ ¢§ ¨¬­®© ª®àà¥«ïæ¨¨ ¢®§¡ã-¦¤ ¥¬ëå ¨áâ®ç­¨ª ¬¨ ¬®¤ Rpm ¨¬¥¥â £à®¬®§¤-ª¨© ¢¨¤. �®íâ®¬ã  ­ «¨§ ¥£® ¯à®¢¥¤¥¬ ¤«ï ç áâ-­ëå á«ãç ¥¢ á¨«ì­®© (
z=jzq2�zq1j�1) ¨ á« ¡®©

(
z=jzq2�zq1j�1) ª®àà¥«ïæ¨¨ ¨áâ®ç­¨ª®¢. �à¨á« ¡®© ª®àà¥«ïæ¨¨ ¨áâ®ç­¨ª®¢ ¯®«ãç¨¬Rpm = Rpm1 �Rpm2; (34)£¤¥Rpmi = 
z� sin�(�1p � (�1)i�1m)(l2 + zq2)��1p � (�1)i�1m �� sin�(�1p � (�1)i�1m)(l2 + zq1)��1p � (�1)i�1m �;i = 1; 2:�á«¨ ¨áâ®ç­¨ª¨ à á¯à¥¤¥«¥­ë ¯® ¢á¥© ¤«¨­¥ ¤ë-å â¥«ì­ëå ¯ãâ¥©, â. ¥. zq1=�l2, zq2= l1, â® ¨§ (34)¯®«ãç¨¬ Rpm = 
z(l1 + l2)�mp: (35)�¤¥áì ¬ë ãç«¨ ®àâ®£®­ «ì­®áâì ¡ §¨á­ëå äã­ª-æ¨© (¬®¤) sin(�1p(z + l2)) à §­ëå ­®¬¥à®¢ p ­  ¨­-â¥à¢ «¥ [�l2; l1] ¢¤®«ì ®á¨ æ¨«¨­¤à®¢. � ª ¢¨¤¨¬,¢ ¤ ­­®¬ á«ãç ¥ ¢®§¡ã¦¤ ¥¬ë¥ ¨áâ®ç­¨ª®¬ ¬®¤ë­¥ª®àà¥«¨à®¢ ­ë ¬¥¦¤ã á®¡®©. � á«ãç ¥ á¨«ì­®©ª®àà¥«ïæ¨¨ ¨áâ®ç­¨ª®¢ ¡ã¤¥¬ ¨¬¥âìRpm = RpR�m; (36)£¤¥ Rm = eRm1 � eRm2; (37)eRmi = exp��jkc(l2 + zqi)��21m � k2c ����1m cos��1m(l2 + zqi)� � jkc sin��1m(l2 + zqi)��;i = 1; 2:�«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¢ ¤ ­­®¬ á«ãç ¥ ¢®§¡ã¦¤ ¥¬ë¥¨áâ®ç­¨ª ¬¨ ¬®¤ë ¯®«­®áâìî ª®£¥à¥­â­ë ¬¥¦¤ãá®¡®©. �â¨ à¥§ã«ìâ âë ¯®«­®áâìî á®£« áãîâáï á¢ë¢®¤ ¬¨ à ¡®âë [9]. �«¥¤ã¥â § ¬¥â¨âì, çâ® ¤ -¦¥ ¢ á«ãç ¥ á« ¡®© ª®àà¥«¨à®¢ ­­®áâ¨ ¨áâ®ç­¨ª®¢¬ë ¬®¦¥¬ ­ ¡«î¤ âì ¢ëá®ªãî áâ¥¯¥­ì ª®àà¥«ï-æ¨¨ èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï ¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­® à §­¥á¥­-­ëå â®çª å ¯à¨¥¬ . � ª ï á¨âã æ¨ï ¨¬¥¥â ¬¥áâ®,¥á«¨ ç¨á«® ¨­â¥­á¨¢­ëå ¢®§¡ã¦¤ ¥¬ëå ¬®¤ ¬ «®(­ ¯à¨¬¥à, ­  ­¨§ª¨å ç áâ®â å), ¨«¨ ª®£¤  ¨á-â®ç­¨ª¨ á®áà¥¤®â®ç¥­ë ¢ ­¥ª®â®à®© ®¡« áâ¨ ¯à®-áâà ­áâ¢ . �¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­® á ��� Kv(!; z1; z2)á¢ï§ ­ àï¤ ¤àã£¨å ¢ ¦­ëå ���, ª ¨áá«¥¤®¢ ­¨îª®â®àëå ¬ë ¯¥à¥©¤¥¬ ­¨¦¥. � ¬¥â¨¬, çâ® ¬®-¤¥«ì­ë¥ ®æ¥­ª¨ íâ¨å ��� ¬ë ¡ã¤¥¬ áà ¢­¨¢ âì áíªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¬¨ ¤ ­­ë¬¨, ¯®«ãç¥­­ë¬¨ ¯ì¥-§®¤ âç¨ª ¬¨, à¥£¨áâà¨àãîé¨¬¨ ¯®«¥ ãáª®à¥­¨©.�®íâ®¬ã æ¥«¥á®®¡à §­® ¯à®¢®¤¨âì ¨å ®¯¨á ­¨¥ ¢36
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  ¡
¢ £�¨á. 2. ��� ¤«ï á« ¡®ª®àà¥«¨à®¢­­ëå ¨áâ®ç­¨ª®¢ (à¥§ã«ìâ âë ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï):a { ��� ¢ â®çª å z1=�0:8l2 (ªà¨¢ ï 1) ¨ z2=0:8l1 (ªà¨¢ ï 2), ¡ { ä §  äã­ªæ¨¨ Ha,¢ { ¬®¤ã«ì äã­ªæ¨¨ Ha (ªà¨¢ ï 1) ¨ ®â­®è¥­¨¥ �P ��� ¢ â®çª å z1 ¨ z2 (ªà¨¢ ï 2),£ { ��� á¨£­ «®¢ ¢ â®çª å z1 ¨ z2â¥à¬¨­ å ¯®«ï ãáª®à¥­¨©. �®£¤  ¤«ï ��� ¯®«ïãáª®à¥­¨© ¡ã¤¥¬ ¨¬¥âìKa(!; z1; z2) = !2Kv(!; z1; z2): (38)�¯à¥¤¥«¨¬ â¥¯¥àì àï¤ ¤àã£¨å ���, ª®â®àë¥ã¤®¡­ë ¤«ï  ­ «¨§  ¨ ¡ã¤ãâ ­ ¬¨ ¨á¯®«ì§®¢ ­ë¯à¨ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¨. � ­¨¬ ®â­®áïâáï ��� ¯®«ïãáª®à¥­¨© ¢ â®çª å z ­  ­ àã¦­®© ¡®ª®¢®© ¯®¢¥àå-­®áâ¨ ¬®¤¥«¨ ��Pa(!; z) = Ka(!; z; z); (39)­®à¬¨à®¢ ­­ ï ¢§ ¨¬­ ï ��� ¯®«¥© ãáª®à¥­¨© ¢â®çª å z1 ¨ z2Ha(!; z1; z2) = Ka(!; z1; z2)Pa(!; z1) ; (40)ª®â®à ï ¯à¥¤áâ ¢«¥­  ¢ à áç¥â å ¢ ¢¨¤¥ ª®¬¯®-­¥­â  ¬¯«¨âã¤­®£® jHa(!; z1; z2)j ¨ ä §®¢®£® 'Ha

á¯¥ªâà®¢; ��� ¯®«¥© ãáª®à¥­¨© ¢ â®çª å ¯à¨¥¬ z1 ¨ z2 [14]:
a(!; z1; z2) = jKa(!; z1; z2)j2Pa(!; z1)Pa(!; z2) : (41)� ¬¥â¨¬, çâ® ­®à¬¨à®¢ ­­ë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨-ª¨ (40) ¨ (41) ¤«ï ¯®«¥© ª®«¥¡ â¥«ì­®© áª®à®áâ¨¨ ãáª®à¥­¨© á®¢¯ ¤ îâ. �§ áâàãªâãàë á®®â­®è¥-­¨© (31), (36) ¨ (41) â ª¦¥ á«¥¤ã¥â ¢ ¦­ë© ¯à¨-§­ ª á¨«ì­® ª®àà¥«¨à®¢ ­­ëå ¨áâ®ç­¨ª®¢ { ãà®-¢¥­ì ��� ¤®áâ¨£ ¥â á¢®¥£® ¬ ªá¨¬ «ì­®£® §­ ç¥-­¨ï ¢® ¢á¥¬ à ¡®ç¥¬ ¤¨ ¯ §®­¥ ç áâ®â. �¤­ ª®­  ¯à ªâ¨ª¥ ¨á¯®«ì§®¢ âì íâ®â ¯à¨§­ ª ã¤ ¥âáïâ®«ìª® ¯à¨ ãá«®¢¨¨ á« ¡®© ¯®¬¥å¨. �á«¨ ¦¥ ãà®-¢¥­ì ¯®¬¥å ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï, â® ª®£¥à¥­â­®áâì à¥£¨-áâà¨àã¥¬ëå á¨£­ «®¢ ¯ ¤ ¥â, ®á®¡¥­­® ­  ¢ëá®-ª¨å ç áâ®â å, çâ® § âàã¤­ï¥â ¢®§¬®¦­®áâì ®¯à¥-¤¥«¥­¨ï áâ¥¯¥­¨ ª®àà¥«¨à®¢ ­­®áâ¨ á¨£­ «®¢ ¯®37



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 1998. �®¬ 1, N 4. �. 33 { 46ãà®¢­î ���. �®íâ®¬ã ¯à¨ ¯à®¢¥¤¥­¨¨ ¬®¤¥«ì-­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨© ­¥®¡å®¤¨¬® ãç¨âë¢ âì ¯®¬¥-åã. �®áâ â®ç­® ¯®«­®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ ® ¢«¨ï-­¨¨ íâ®£® ä ªâ®à  ¬®¦¥â ¤ âì ¤®¡ ¢«¥­¨¥ ª á¨£-­ «ã ­¥ª®àà¥«¨à®¢ ­­®© ¯®¬¥å¨ á à ¢­®¬¥à­ë¬á¯¥ªâà®¬. �®£¤  ��� Ka(!; z1; z2) à¥£¨áâà¨àã¥-¬ëå ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ á¨£­ «®¢ ¡ã¤¥â ¯à¥¤áâ ¢«ïâìáã¬¬ã ª®àà¥«ïæ¨®­­ëå äã­ªæ¨© èã¬®¢ ¤ëå ­¨ïKaS(!; z1; z2) ¨ ¯®¬¥å¨ KaN (!; z1; z2), ª®â®à ï ¬®-¦¥â ¡ëâì § ¯¨á ­  ¢ ¬ âà¨ç­®¬ ¢¨¤¥:Ka = gSKaS + gNI; (42)£¤¥ gS=gS(!) { ��� ¨áâ®ç­¨ª  á¨£­ « ;gN =gN (!) { ��� ¨áâ®ç­¨ª  ¯®¬¥å¨; I { ¥¤¨­¨ç-­ ï ¬ âà¨æ  à §¬¥à®¬ M�M (M { ª®«¨ç¥áâ¢®â®ç¥ª ¯à¨¥¬ ); KaS { ¬ âà¨æ  ��� á¨£­ « , í«¥-¬¥­âë ª®â®à®© ®â«¨ç îâáï ®â (38) ­®à¬¨à®¢ª®©­  ¬ ªá¨¬ã¬, ®¯à¥¤¥«¥­­ë© ­  § ¤ ­­®© ç áâ®â¥f0. � ãç¥â®¬ á¤¥« ­­ëå ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨© ¡ë«® ¯à®-¢¥¤¥­® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¥ ¯®«ï ãáª®à¥­¨© ¢ å à ªâ¥à-­ëå â®çª å ­ àã¦­®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ à áá¬ âà¨¢ ¥-¬®©  ªãáâ¨ç¥áª®© ¬®¤¥«¨ ��. �¥à¥©¤¥¬ ª  ­ «¨§ãà¥§ã«ìâ â®¢ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï.2. ���������� ��������� �������-������ ¯à®æ¥áá¥ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï à¥ «¨§ æ¨¨ ¯®«ï ª®-«¥¡ â¥«ì­ëå ãáª®à¥­¨© èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï ä®à¬¨à®-¢ «¨áì ­  ®á­®¢¥ ¢ëç¨á«¥­­ëå §­ ç¥­¨© ��� (38)áâ â¨áâ¨ç¥áª¨¬ æ¨äà®¢ë¬ ¬¥â®¤®¬ [13]. � ­¨¬¤®¡ ¢«ï«¨áì à¥ «¨§ æ¨¨ ¯®«ï ­¥ª®àà¥«¨à®¢ ­­®©¯®¬¥å¨ ¢ ¢¥á®¢®© ¯à®¯®àæ¨¨, ®¯à¥¤¥«ï¥¬®© §­ ç¥-­¨ï¬¨ gS(!) ¨ gN (!) ­  § ¤ ­­®© ç áâ®â¥ f0. �®-«ãç¥­­ë¥ ¢ à¥§ã«ìâ â¥ æ¨äà®¢®£® ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ïà¥ «¨§ æ¨¨ á¨£­ «®¢ ¨¬¥«¨ â ªãî ¦¥ áâàãªâãàã,ª ª ¨ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ § ¯¨á¨ á¨£­ «®¢. �®íâ®-¬ã ¬®¤¥«ì­ë¥ ¨ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ áâ â¨áâ¨ç¥-áª¨¥ ®æ¥­ª¨ ®¯¨á ­­ëå ¢ëè¥ ��� ¯à®¨§¢®¤¨«¨áì¯® ®¤­¨¬ ¨ â¥¬ ¦¥ ¨§¢¥áâ­ë¬  «£®à¨â¬ ¬ [14].� áá¬®âà¨¬ à¥§ã«ìâ âë ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï ¢ ¤¨ -¯ §®­¥ à ¡®ç¨å ç áâ®â f 2 [0; 1000] �æ. �à ¢­¨¬®æ¥­ª¨ ��� ¤«ï à á¯à¥¤¥«¥­­ëå ¯® ¢á¥© ¤«¨­¥¤ëå â¥«ì­ëå ¯ãâ¥© l0= l1 + l2 á« ¡®ª®àà¥«¨à®¢ ­-­ëå, 
z=0:01 l0 (à¨á. 2), ¨ á¨«ì­®ª®àà¥«¨à®¢ ­-­ëå, 
z=100 l0 (à¨á. 3), ¨áâ®ç­¨ª®¢.�æ¥­ª¨ ��� ¯®«ãç¥­ë ¤«ï ¤¢ãå ¯à®áâà ­áâ¢¥­-­®-à §­¥á¥­­ëå â®ç¥ª ¯à¨¥¬  z1=�0:8l2 (­ àã¦-­ ï ¡®ª®¢ ï ¯®¢¥àå­®áâì ®¡« áâ¨ 
1) ¨ z2=0:8l1(­ àã¦­ ï ¡®ª®¢ ï ¯®¢¥àå­®áâì ®¡« áâ¨ 
2). �à¨¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¨ á®®â­®è¥­¨¥ ãà®¢­¥© ��� ¯®«¥§-­®£® á¨£­ «  ¨ ¯®¬¥å¨ ­  ç áâ®â¥ f0=100 �æá®áâ ¢«ï«® gS(!)=gN (!)=103. �ª®à®áâì ¯®â®ª 

¡ë«  § ¤ ­  à ¢­®© uc=5 ¬/á. �¥®¬¥âà¨ç¥áª¨¥å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¬®¤¥«¨ �� ®¯à¥¤¥«¥­ë á«¥¤ãî-é¨¬ ®¡à §®¬: l1=0:25 ¬, l2=0:1 ¬, r0=0:0085 ¬,r1=0:065 ¬, r2=0:15 ¬. �® ®á¨  ¡áæ¨áá ­  ¢á¥åà¨áã­ª å ®â«®¦¥­  ç áâ®â  f (�æ). �® ®á¨ ®à¤¨-­ â ­  à¨á. 2,  ¨ à¨á. 3,  ®â«®¦¥­ ãà®¢¥­ì ���Pa (¤�) ¤«ï â®ç¥ª z1 (ªà¨¢ ï 1) ¨ z2 (ªà¨¢ ï 2).�  à¨á. 2,¡ ¨ à¨á. 3, ¡ ¯® ®á¨ ®à¤¨­ â § ¤ ­® §­ -ç¥­¨¥ ä §ë 'Ha (£à ¤ãáë), á¢¥à­ãâ®¥ ¢ ¨­â¥à¢ «£« ¢­ëå §­ ç¥­¨© [��;+�]. �«ï ¡®«¥¥ ¤¥â «ì­®-£®  ­ «¨§  ä §®ç áâ®â­®© § ¢¨á¨¬®áâ¨ §¤¥áì ¦¥¯à¨¢¥¤¥­® ¤®¯®«­¨â¥«ì­®¥ ®ª­® á ãªàã¯­¥­­ë¬ ¥¥äà £¬¥­â®¬ ¢ ¯®«®á¥ ç áâ®â f 2 [0; 250] �æ. � à¨á. 2,¢ ¨ à¨á. 3,¢ ¯® ®á¨ ®à¤¨­ â ®â«®¦¥­ ãà®-¢¥­ì Ha (¤�). �«ï ã¤®¡áâ¢  ¯®á«¥¤ãîé¥£®  ­ «¨§ §¤¥áì ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë £à ä¨ª¨ ª¢ ¤à â  ¬®¤ã«ï íâ®©å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ jHa(!; z1; z2)j2 (ªà¨¢ë¥ 1). �à®¬¥â®£®, ¯à¨¢¥¤¥­ë ªà¨¢ë¥ 2, å à ªâ¥à¨§ãîé¨¥ ®â-­®è¥­¨¥ ��� ¢ à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå â®çª å ¯à¨¥¬ .�®«¥¥ ¯®¤à®¡­® ® á¢®©áâ¢ å íâ¨å ªà¨¢ëå ¡ã¤¥âáª § ­® ­¨¦¥. � ª®­¥æ, ­  à¨á. 2, £ ¨ à¨á. 3, £ ¯®®á¨ ®à¤¨­ â ®â«®¦¥­ ãà®¢¥­ì ��� 
a. �à ¢­¥­¨¥à¨á. 2 ¨ à¨á. 3 ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® à áá¬ âà¨¢ ¥¬ë¥��� áãé¥áâ¢¥­­® § ¢¨áïâ ®â áâ¥¯¥­¨ ª®àà¥«¨à®-¢ ­­®áâ¨ ¨áâ®ç­¨ª®¢. � ç áâ­®áâ¨, å®à®è® ¢¨¤­®,çâ® ãà®¢¥­ì ��� ¤«ï ª®àà¥«¨à®¢ ­­ëå ¨áâ®ç­¨-ª®¢ ¢®§à áâ ¥â. �¤­ ª® ¨§-§  ¢«¨ï­¨ï ¯®¬¥å¨ íâ®¨¬¥¥â ¬¥áâ® â®«ìª® ¢ ¤¨ ¯ §®­¥ ­¨§ª¨å ç áâ®â,£¤¥ ��� èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï áãé¥áâ¢¥­­® ¯à¥¢ëè ¥âãà®¢¥­ì ��� ¯®¬¥å¨. �®¤¥«ì­ë¥ ®æ¥­ª¨ ¯®ª -§ë¢ îâ, çâ® ¯à¨ gS(!)=gN (!)>109 ��� ¤«ï ª®à-à¥«¨à®¢ ­­ëå ¨áâ®ç­¨ª®¢ ¤®áâ¨£ ¥â á¢®¥£® â¥®-à¥â¨ç¥áª®£® ¬ ªá¨¬ «ì­®£® ãà®¢­ï, à ¢­®£® 1 ¢®¢á¥¬ à ¡®ç¥¬ ¤¨ ¯ §®­¥ ç áâ®â. �¤­ ª® ­  ¯à ª-â¨ª¥ íâ¨ ãá«®¢¨ï ­¥ ¬®£ãâ ¡ëâì à¥ «¨§®¢ ­ë. �®-íâ®¬ã ¢«¨ï­¨¥ ¯®¬¥å¨ áãé¥áâ¢¥­­® á­¨¦ ¥â ¢®§-¬®¦­®áâì ¯à ¢¨«ì­®© ®æ¥­ª¨ áâ¥¯¥­¨ ª®àà¥«¨à®-¢ ­­®áâ¨ ¨áâ®ç­¨ª®¢ ¯® ¢¨¤ã ���. � á¢ï§¨ á íâ¨¬¯à¥¤áâ ¢«ï¥â ¨­â¥à¥á ¢ëï¢«¥­¨¥ ¤àã£¨å ¯à¨§­ -ª®¢ ª®àà¥«¨à®¢ ­­®áâ¨ ¨áâ®ç­¨ª®¢.�¥§ã«ìâ âë ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï ¯®ª §ë¢ îâ, çâ®¤«ï íâ®© æ¥«¨ ¬®¦­® ¨á¯®«ì§®¢ âì  ­ «¨§ áâàãª-âãàë ��� Pa ¨ ä §®¢®© å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ 'Ha.� ª ¢¨¤­® ¨§ áà ¢­¥­¨ï à¨á. 2,   ¨ à¨á. 3,  ���Pa ¢ â®çª¥ z1 ¤«ï á« ¡®ª®àà¥«¨à®¢ ­­ëå ¨áâ®ç-­¨ª®¢ ¬ «® ¬¥­ï¥âáï ¢ à ¡®ç¥© ¯®«®á¥ ç áâ®â. � -ª®¥ ¯®¢¥¤¥­¨ï ��� ®¡êïá­ï¥âáï á«¥¤ãîé¨¬¨ ä ª-â®à ¬¨. �®-¯¥à¢ëå, á®£« á­® (35), á« ¡®ª®àà¥«¨-à®¢ ­­ë¥ ¨áâ®ç­¨ª¨ ¢®§¡ã¦¤ îâ ­¥ª®àà¥«¨à®¢ ­-­ë¥ ¬®¤ë, çâ® ¨áª«îç ¥â ¨å ¨­â¥àä¥à¥­æ¨î ¢â®çª¥ ¯à¨¥¬ . �®-¢â®àëå, ¤¨ £®­ «ì­ë¥ í«¥¬¥­-âë Rpp ¬ âà¨æë (35), ®¯à¥¤¥«ïîé¨¥ ¬®é­®áâì¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ¬®¤, ­¥ § ¢¨áïâ ®â ç áâ®âë ¨ ®¤¨­ -ª®¢ë ¤«ï ¢á¥å ¬®¤. � ª®­¥æ, ¯¥à¥¤ â®ç­ë¥ äã­ª-38
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¢ £�¨á. 3. ��� ¤«ï á¨«ì­®ª®àà¥«¨à®¢ ­­ëå ¨áâ®ç­¨ª®¢ (à¥§ã«ìâ âë ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï):a { ��� ¢ â®çª å z1=�0:8l2 (ªà¨¢ ï 1) ¨ z2=0:8l1 (ªà¨¢ ï 2), ¡ { ä §  äã­ªæ¨¨ Ha,¢ { ¬®¤ã«ì äã­ªæ¨¨ Ha (ªà¨¢ ï 1) ¨ ®â­®è¥­¨¥ �P ��� ¢ â®çª å z1 ¨ z2 (ªà¨¢ ï 2),£ { ��� á¨£­ «®¢ ¢ â®çª å z1 ¨ z2æ¨¨ B1p(!; z1) â ª¦¥ ¨¬¥îâ á« ¡® ¢ëà ¦¥­­ãîç áâ®â­ãî § ¢¨á¨¬®áâì. �«ï á¨«ì­®ª®àà¥«¨à®-¢ ­­ëå ¨áâ®ç­¨ª®¢ ¢ íâ®© ¦¥ â®çª¥ z1 ­ ¡«î¤ -¥âáï ¡ëáâàë© á¯ ¤ ��� Pa á à®áâ®¬ ç áâ®âë.� íâ®¬ á«ãç ¥, á®£« á­® (37), ¨áâ®ç­¨ª¨ ¢®§¡ã-¦¤ îâ á®á¥¤­¨¥ ¬®¤ë ¢ ¯à®â¨¢®ä §¥. �®íâ®¬ã¨å ¨­â¥àä¥à¥­æ¨ï à¥§ª® á­¨¦ ¥â ®¡é¨© ãà®¢¥­ìá¨£­ «  ¢ â®çª¥ ¯à¨¥¬ . �à®¬¥ â®£®, ª ª ¢¨¤­®¨§ (36) ¨ (37), í«¥¬¥­âë ¬ âà¨æë Rpm(!) ¡ëáâà®á¯ ¤ îâ á à®áâ®¬ ç áâ®âë. �ª § ­­ë¥ ®á®¡¥­-­®áâ¨ ï¢«ïîâáï ¯à®ï¢«¥­¨¥¬ ç áâ®â­®-§ ¢¨á¨¬ëå­ ¯à ¢«¥­­ëå á¢®©áâ¢ ¨§«ãç îé¥© ®¡« áâ¨, § ­ï-â®© ª®àà¥«¨à®¢ ­­ë¬¨ ¨áâ®ç­¨ª ¬¨ èã¬®¢ ¤ë-å ­¨ï. � ª¨¬ ®¡à §®¬, áâàãªâãà  ��� èã¬®¢¤ëå ­¨ï ¢ â®çª å, à á¯®«®¦¥­­ëå ­  è¥¥, ¬®¦¥âá«ã¦¨âì ¨­¤¨ª â®à®¬ ª®àà¥«¨à®¢ ­­®áâ¨ ¨áâ®ç-­¨ª®¢ èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï. �«ï â®ç¥ª z2, á®®â¢¥â-áâ¢ãîé¨å ¯®¢¥àå­®áâ¨ £àã¤­®© ª«¥âª¨, áâàãªâãà 

��� ¬¥­¥¥ çã¢áâ¢¨â¥«ì­  ª ¨§¬¥­¥­¨ï¬ å à ª-â¥à  ª®àà¥«¨à®¢ ­­®áâ¨ ¨áâ®ç­¨ª®¢ èã¬®¢ ¤ëå -­¨ï, çâ® ã¦¥ ®â¬¥ç «®áì ¢ à ¡®â¥ [9]. �â® á¢ï-§ ­® á â¥¬, çâ® ¢ ®¡« áâ¨ 
2 ¯®«¥ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï¢ ®á­®¢­®¬ ¯¥à¢®©, ­ ¨¡®«¥¥ ¨­â¥­á¨¢­®© ¬®¤®©, ¬¯«¨âã¤  ª®â®à®© ¡ëáâà® á¯ ¤ ¥â á à®áâ®¬ ç -áâ®âë. �®íâ®¬ã à §«¨ç¨¥ ��� ¢ á¨âã æ¨ïå á¨«ì-­®© ¨ á« ¡®© ª®àà¥«¨à®¢ ­­®áâ¨ ¨áâ®ç­¨ª®¢ ®¯à¥-¤¥«ï¥âáï â®«ìª® ç áâ®â­®© § ¢¨á¨¬®áâìî äã­ª-æ¨¨ ¬®é­®áâ¨ ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï Rpp(!), £¤¥ p=1. �¥¢«¨ï­¨¥ ¯à¨ á¨«ì­®© ª®àà¥«¨à®¢ ­­®áâ¨ ¨áâ®ç­¨-ª®¢ ¯à¨¢®¤¨â ª ¬ «® § ¬¥â­®¬ã ã¢¥«¨ç¥­¨î ªàã-â¨§­ë á¯ ¤  ���.�é¥ ®¤¨­ ¯à¨§­ ª ª®àà¥«¨à®¢ ­­®áâ¨ ¨áâ®ç­¨-ª®¢ ¬®¦­® ¨§¢«¥çì ¨§  ­ «¨§  áâàãªâãàë ä §®¢®©å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ 'Ha(!). � ª ¢¨¤­® ¨§ à¨á. 2,¡,¯à¨ á« ¡®© ª®àà¥«¨à®¢ ­­®áâ¨ ¨áâ®ç­¨ª®¢ ¨§¬¥-­¥­¨¥ ä §ë ­  2� ¨¬¥¥â ï¢­ãî ¯¥à¨®¤¨ç­®áâì ¯®39



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 1998. �®¬ 1, N 4. �. 33 { 46ç áâ®â¥. �à¨ ®¤­®© ¨­â¥­á¨¢­®© p-®© ¬®¤¥ íâ ¯¥à¨®¤¨ç­®áâì ¯à¨¡«¨¦¥­­® ®¯à¥¤¥«ï¥âáï á®®â­®-è¥­¨¥¬ �f � c2p(!)r2 � r1 ; (43)â. ¥. § ¢¨á¨â ®â ä §®¢®© áª®à®áâ¨ c2p=!=k2p ­ ¨-¡®«¥¥ ¨­â¥­á¨¢­®© ¬®¤ë ª®«¥¡ ­¨© ¢ ¯ à¥­å¨¬¥«¥£ª¨å ¨ á®®â­®è¥­¨ï à ¤¨ «ì­ëå à §¬¥à®¢ è¥¨¨ £àã¤­®© ª«¥âª¨. �â  § ¢¨á¨¬®áâì ­ å®¤¨âáï ¢å®à®è¥¬ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï¬¨ ® ä §®-¢ëå § ¤¥à¦ª å á¨£­ «®¢ ¯à¨ à á¯à®áâà ­¥­¨¨ ®ââà å¥¨ ¤® £àã¤­®© ª«¥âª¨, ¯à¨¢¥¤¥­­ë¬¨ ¢ [15].� §®¢ ï å à ªâ¥à¨áâ¨ª  ­  à¨á. 3,¡ â®¦¥ ¨¬¥-¥â ç¥âª¨© ¯¥à¨®¤ ¯® ç áâ®â¥, ¢ ¯à¥¤¥« å ª®â®à®£®ä §  ¨§¬¥­ï¥âáï ­  2�. �¤­ ª® ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ ¯¥-à¨®¤ à ¢¥­ �f � ucjzq2 � zq1j ; (44)â. ¥. § ¢¨á¨â ®â ª®­¢¥ªâ¨¢­®© áª®à®áâ¨ ¯®â®ª  ¨¯à®¤®«ì­®£® à §¬¥à  ¨áâ®ç­¨ª . � ª¨¬ ®¡à §®¬, ­ «¨§ ä §®¢®© å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¬®¦¥â ¤ âì ¤®-¯®«­¨â¥«ì­ãî ¨­ä®à¬ æ¨î ® áâ¥¯¥­¨ ª®àà¥«¨à®-¢ ­­®áâ¨ ¨áâ®ç­¨ª®¢, à §¬¥à å ®¡« áâ¨, § ­¨¬ ¥-¬®© ¨¬¨,   â ª¦¥ ® áª®à®áâ¨ ¯®â®ª  ¨ ­ ¯à ¢«¥­¨¨¥£® ¤¢¨¦¥­¨ï.�®¯®áâ ¢¨¬ ¯à¨¢¥¤¥­­ë¥ à¥§ã«ìâ âë ¬®¤¥«¨à®-¢ ­¨ï á íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¬¨ ®æ¥­ª ¬¨ ��� à¥- «ì­ëå èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï. �«¥¤ã¥â § ¬¥â¨âì, çâ® ¢¬®¤¥«¨ ª®àà¥«ïæ¨®­­®© äã­ªæ¨¨ ¨áâ®ç­¨ª®¢ (33)­¥ ãç¨âë¢ ¥âáï ¨§¬¥­¥­¨¥ áª®à®áâ¨ ¯®â®ª  uc ¢¯à®æ¥áá¥ ¤ëå ­¨ï. �â®â ä ªâ®à, ¢®®¡é¥ £®¢®-àï, ¬®¦¥â ¢«¨ïâì ­  ¯¥à¨®¤¨ç¥áªãî áâàãªâãàã ä -§®ç áâ®â­®© å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ 'Ha(!), ¯®«ãç¥­­®©¢ íªá¯¥à¨¬¥­â¥ ¯à¨ ®¡ëç­®¬ ¤ëå ­¨¨. �®íâ®¬ã¡ë« ¯à®¢¥¤¥­ íªá¯¥à¨¬¥­â, ¢ ª®â®à®¬ ¯ æ¨¥­â ¢®¢à¥¬ï § ¯¨á¨ èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï ¯à®¨§¢®¤¨« ¤«¨­­ë©à ¢­®¬¥à­ë© ¢ë¤®å, ¡« £®¤ àï ç¥¬ã á®åà ­ï« áì¯®áâ®ï­­®© ¢¥«¨ç¨­  áª®à®áâ¨ ¯®â®ª  uc. � íªá¯¥-à¨¬¥­â¥ ¯¥à¢ë© ¯ì¥§®¤ âç¨ª ( ªá¥«¥à®¬¥âà) ªà¥-¯¨«áï ­  è¥¥,   ¢â®à®© { ¯®¤ ¯à ¢®© «®¯ âª®©. �¥-â®¤¨ª  ¨§¬¥à¥­¨© ¡ë«  ¨§«®¦¥­  ¢ [8]. �¥§ã«ìâ -âë ®æ¥­®ª ���, ¯®«ãç¥­­ëå ¢ ãá«®¢¨ïå íªá¯¥à¨-¬¥­â , ¯à¨¢¥¤¥­ë ­  à¨á. 4.�á¥ ®¡®§­ ç¥­¨ï ­  à¨á. 4  ­ «®£¨ç­ë ®¡®§­ -ç¥­¨ï¬ ­  à¨á. 2 ¨ à¨á. 3. � ª ¢¨¤­® ¨§ à¨á. 4, ,��� Pa ¢ â®çª¥ ­  è¥¥ (ªà¨¢ ï 1) ï¢«ï¥âáï ¬¥¤-«¥­­® á¯ ¤ îé¥© äã­ªæ¨¥© ç áâ®âë, çâ® å à ª-â¥à­® ¤«ï á« ¡®ª®àà¥«¨à®¢ ­­ëå ¨áâ®ç­¨ª®¢ èã-¬®¢ ¤ëå ­¨ï. �â® â ª¦¥ á«¥¤ã¥â ¨§ ¯¥à¨®¤¨-ç¥áª®© áâàãªâãàë ä §®ç áâ®â­®© å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨'Ha(!), ¨§®¡à ¦¥­­®© ­  à¨á. 4, ¡. �à®¬¥ â®£®, ¨§à¨á. 4, £ ¢¨¤­®, çâ® ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ®âáãâáâ¢ã¥â ª®-£¥à¥­â­®áâì á¨£­ «®¢ ¢ à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå â®çª å¯à¨¥¬ . �¨§¨ç¥áª¨ íâ®â ä ªâ á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â ®

â®¬, çâ® áª®à®áâì ¯®â®ª  ¢®§¤ãå  ¯à¨ ¤ëå ­¨¨­¥ ¤®áâ â®ç­® ¢¥«¨ª . � à¥§ã«ìâ â¥ á®§¤ îâáïãá«®¢¨ï, ¤®áâ â®ç­ë¥ ¤«ï à §¢¨â¨ï â®«ìª® ¬¥«ª®-¬ áèâ ¡­®© âãà¡ã«¥­â­®áâ¨, ª®â®à ï ¨ ¯®à®¦¤ -¥â á« ¡®ª®àà¥«¨à®¢ ­­ë¥ ¯ã«ìá æ¨¨ ¤ ¢«¥­¨ï. � -ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯à¨¢¥¤¥­­ë¥ à¥§ã«ìâ âë ¬®¤¥«ì­ëå¨ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨© ãª §ë¢ îâ ­ á¯à ¢¥¤«¨¢®áâì £¨¯®â¥§ë ® á« ¡®© ª®àà¥«¨à®¢ ­-­®áâ¨ ¨áâ®ç­¨ª®¢ èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï.�®«¥§­ãî ¨­ä®à¬ æ¨î ¬®¦­® ¨§¢«¥çì ¨§ áâàãª-âãàë ¬®¤ã«ï  ¬¯«¨âã¤ë ­®à¬¨à®¢ ­­®© ¢§ ¨¬­®©��� jHa(!; z1; z2)j. �à ¤¨æ¨®­­® ¤ ­­ ï å à ªâ¥-à¨áâ¨ª  ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¢ § ¤ ç å ®æ¥­¨¢ ­¨ï ¯¥à¥-¤ â®ç­ëå äã­ªæ¨©  ªãáâ¨ç¥áª¨å ¢®«­®¢®¤®¢ [14].�à¨ íâ®¬ ®¤­  â®çª  ¯à¨¥¬  á¢ï§ ­  á ¨áâ®ç­¨-ª®¬ á¨£­ «®¢ ­  ¢å®¤¥ ¢®«­®¢®¤ ,   ¢â®à ï à á¯®-« £ ¥âáï ­  ¢ëå®¤¥ ¢®«­®¢®¤ . �  áç¥â ­®à¬¨à®¢-ª¨ ¢§ ¨¬­®© ��� ã¤ ¥âáï ¨áª«îç¨âì ¢«¨ï­¨¥ ¨á-â®ç­¨ª  ¨ ®æ¥­¨âì ¯¥à¥¤ â®ç­ãî äã­ªæ¨î ¢®«­®-¢®¤ . � ­ è¥© § ¤ ç¥ ¨áâ®ç­¨ª á¨£­ «®¢ ­ ¬ ­¥¤®áâã¯¥­. �¥¬ ­¥ ¬¥­¥¥, íâ  å à ªâ¥à¨áâ¨ª  ¤ ¥â¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¥ ® áâ¥¯¥­¨ ª®£¥à¥­â­®áâ¨ á¨£­ «®¢¢ à §­ëå â®çª å �� ¨ á®®â­®è¥­¨¨ ¨å ãà®¢­¥© ¢à ¡®ç¥¬ ¤¨ ¯ §®­¥ ç áâ®â. �â  ¨­ä®à¬ æ¨ï ¯®-«¥§­  ¤«ï £àã¡®© ®æ¥­ª¨ ¯®«®¦¥­¨ï «®ª «¨§®¢ ­-­ëå ¢ ®£à ­¨ç¥­­ëå ®¡« áâïå �� ¨áâ®ç­¨ª®¢, çâ®¬ë ¯à®¨««îáâà¨àã¥¬ ­¨¦¥. �«ï ã¤®¡áâ¢   ­ «¨§ ­  £à ä¨ª å à¨á. 2,¢ ¨ à¨á. 3,¢ ¯à¥¤áâ ¢«¥­ ª¢ -¤à â ¬®¤ã«ï jHa(!; z1; z2)j2 íâ®© å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨(¢ ¤�) (ªà¨¢ ï 1). �¤¥áì ¦¥, ¤«ï áà ¢­¥­¨ï, ¯à¨¢¥-¤¥­ë §­ ç¥­¨ï ¯ à ¬¥âà  �P (!; z1; z2) (¢ ¤�) (ªà¨-¢ ï 2), ®¯à¥¤¥«ïîé¥£® ®â­®è¥­¨¥ ��� Pa(!; z1) ¨Pa(!; z2) ¢ â®çª å ¯à¨¥¬  z1 ¨ z2:�P (!; z1; z2) = Pa(!; z2)=Pa(!; z1):�ç¨âë¢ ï á¯à ¢¥¤«¨¢®áâì á®®â­®è¥­¨ïjHa(!; z1; z2)j2 � �P (!; z1; z2); (45)£¤¥ §­ ª à ¢¥­áâ¢  ¨¬¥¥â ¬¥áâ® ¯à¨ ¯®«­®© ª®-£¥à¥­â­®áâ¨ á¨£­ «®¢ ¢ ­ ¡«î¤ ¥¬ëå â®çª å, ¬ë¬®¦¥¬ á ¯®¬®éìî íâ¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª ®æ¥­¨-¢ âì ¨§¬¥­¥­¨¥ ª®£¥à¥­â­®áâ¨ á¨£­ «®¢ ¢ à -¡®ç¥¬ ¤¨ ¯ §®­¥, á®åà ­ïï ¯à¨ íâ®¬ ¨­ä®à¬ -æ¨î ®¡ ¨å ®â­®á¨â¥«ì­ëå ãà®¢­ïå. �­ «¨§à¥§ã«ìâ â®¢ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï, ¯à¥¤áâ ¢«¥­­ëå ­ à¨á. 2,¢ ¨ à¨á. 3, ¢ ¯®¤â¢¥à¦¤ ¥â á¯à ¢¥¤«¨¢®áâì­¥à ¢¥­áâ¢  (45). �à¨ íâ®¬ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨jHa(!; z1; z2)j2 ¨ �P (!; z1; z2) â¥¬ «ãçè¥ á®£« áã-îâáï ¬¥¦¤ã á®¡®©, ç¥¬ ¢ëè¥ ãà®¢¥­ì ª®£¥à¥­â-­®áâ¨ á¨£­ «®¢. �®¤®¡­ ï ª àâ¨­  ­ ¡«î¤ ¥âáï¨ ¤«ï íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ®æ¥­®ª ���, ¯à¨¢¥¤¥­-­ëå ­  à¨á. 4, ¢.� ®¡« áâ¨ à ¡®ç¨å ç áâ®â, £¤¥ ãà®¢­¨ á¨£­ -«®¢ áãé¥áâ¢¥­­® ¯à¥¢ëè îâ ¯®¬¥åã, ¢¢¥¤¥­­ ï40
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¢ £�¨á. 4. �ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ®æ¥­ª¨ ���:a { ��� ¢ â®çª å ¯à¨¥¬  ­  ãà®¢­¥ è¥¨ (ªà¨¢ ï 1) ¨ ¯®¤ ¯à ¢®© «®¯ âª®© (ªà¨¢ ï 2), ¡ { � §  äã­ªæ¨¨ Ha,¢ { �®¤ã«ì äã­ªæ¨¨ Ha (ªà¨¢ ï 1) ¨ ®â­®è¥­¨¥ �P ��� ¢ â®çª å ¯à¨¥¬  (ªà¨¢ ï 2),£ { ��� á¨£­ «®¢ ¢ â®çª å ¯à¨¥¬ ¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥­¨¨ jHa(!; z1; z2)j ­®à¬¨à®¢ª  ¯®§¢®-«ï¥â ¨áª«îç¨âì ¢«¨ï­¨¥ ç áâ®â­®© § ¢¨á¨¬®áâ¨��� gS(!) èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï ­  ¨áâ®ç­¨ª¥. � àï-¤¥ á«ãç ¥¢ íâ® ¯®§¢®«ï¥â ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­® ®æ¥­¨-¢ âì á®®â­®è¥­¨¥ ¯¥à¥¤ â®ç­ëå äã­ªæ¨© ¨áá«¥-¤ã¥¬ëå âà ªâ®¢ ¤«ï ¢ë¡à ­­ëå â®ç¥ª ¯à¨¥¬ , ­ -¯à¨¬¥à, ª®£¤  ¨áâ®ç­¨ª á®áà¥¤®â®ç¥­ ¨«¨ ¢®§¡ã-¦¤ ¥â â®«ìª® ®¤­ã ¨­â¥­á¨¢­ãî ¬®¤ã. �á«¨ ¦¥¨áâ®ç­¨ª à á¯à¥¤¥«¥­­ë©, â® ¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥ à §-¤¥«¨âì ¢«¨ï­¨¥ ¨áâ®ç­¨ª  (¥£® ­ ¯à ¢«¥­­®áâ¨) ¨ª ­ «  à á¯à®áâà ­¥­¨ï ­¥ ã¤ ¥âáï. �¨âã æ¨ï ­¥-áª®«ìª® ã¯à®é ¥âáï ¥á«¨ ¤«ï ®¤­®© ¨§ â®ç¥ª ¯à¨-¥¬  ¬®¦­® ¯à¥­¥¡à¥çì ç áâ®â­®© § ¢¨á¨¬®áâìî¯¥à¥¤ â®ç­®© äã­ªæ¨¨ ª ­ « . � ­ è¥¬ ¨áá«¥¤®-¢ ­¨¨ â ª¨¬ ãá«®¢¨ï¬ ¬®£ãâ ã¤®¢«¥â¢®àïâì ­¥ª®-â®àë¥ â®çª¨ ¯à¨¥¬ , à á¯®«®¦¥­­ë¥ ­  è¥¥. � á-ç¥âë ¯®ª §ë¢ îâ, çâ® ®­¨ ¤®«¦­ë à á¯®« £ âìáï¡«¨¦¥ ª ­¨¦­¥© £à ­¨æ¥ è¥¨. � íâ®¬ á«ãç ¥ ¬ë

¬®¦¥¬ ®æ¥­¨¢ âì ¯¥à¥¤ â®ç­ë¥ äã­ªæ¨¨ �� ¤«ï¤àã£¨å â®ç¥ª ¯à¨¥¬ , ­® á ãç¥â®¬ ¢«¨ï­¨ï ­ ¯à -¢«¥­­®áâ¨ ¨§«ãç¥­¨ï ¨áâ®ç­¨ª®¢. � ª¨¬ ®¡à §®¬,¯à¨ ¯à ¢¨«ì­®¬ ¯« ­¨à®¢ ­¨¨ íªá¯¥à¨¬¥­â®¢ § áç¥â à æ¨®­ «ì­®£® ¢ë¡®à  â®ç¥ª ¨§¬¥à¥­¨ï ¬®¦-­® ¯®¢ëá¨âì ¨­ä®à¬ â¨¢­®áâì ¯®«ãç¥­­ëå ¤ ­-­ëå.� áá¬®âà¨¬ â¥¯¥àì § ¢¨á¨¬®áâì ®æ¥­®ª ��� ®â¯®«®¦¥­¨ï ¨ à §¬¥à®¢ ®¡« áâ¨, § ­¨¬ ¥¬®© ¨á-â®ç­¨ª ¬¨. �®á«¥¤ãîé¨©  ­ «¨§ ¡ã¤¥¬ ¯à®¢®-¤¨âì ¯à¨ £¨¯®â¥§¥ ® ­¥ª®àà¥«¨à®¢ ­­®áâ¨ ¨áâ®ç-­¨ª®¢ èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï. �áá«¥¤ã¥¬ ¤¢  ¨­â¥à¥á­ëå¤«ï ¯à ªâ¨ª¨ á«ãç ï. � ¯¥à¢®¬ á«ãç ¥ ¡ã¤¥¬ ¯®-« £ âì, çâ® ¨áâ®ç­¨ª¨ á®áà¥¤®â®ç¥­ë ¢ ¢¥àå­¥©ç áâ¨ ®¡« áâ¨ ¤ëå â¥«ì­ëå ¯ãâ¥© 
0: zq1=�l2;zq2=0, â. ¥. ­  ãà®¢­¥ è¥¨. �à¨¬¥à®¬ íâ®© á¨-âã æ¨¨ ¬®¦¥â á«ã¦¨âì ¤ëå ­¨¥ ¯à¨ ®â¥ª å ¨«¨®¯ãå®«ïå ¢ £®à«¥, § âàã¤­ïîé¨å ¤ëå ­¨¥ ¨ ãá¨-41
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¢ £�¨á. 5. ��� ¤«ï á« ¡®ª®àà¥«¨à®¢­­ëå ¨áâ®ç­¨ª®¢ ¢ ¢¥àå­¥© ®¡« áâ¨ ¤ëå â¥«ì­ëå ¯ãâ¥© 
0zq1=�l2; zq2=0 (à¥§ã«ìâ âë ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï):a { ��� ¢ â®çª å z1=�0:8l2 (ªà¨¢ ï 1) ¨ z2=0:8l1 (ªà¨¢ ï 2), ¡ { ä §  äã­ªæ¨¨ Ha ,¢ { ¬®¤ã«ì äã­ªæ¨¨ Ha (ªà¨¢ ï 1) ¨ ®â­®è¥­¨¥ �P ��� ¢ â®çª å z1 ¨ z2 (ªà¨¢ ï 2),£ { ��� á¨£­ «®¢ ¢ â®çª å z1 ¨ z2«¨¢ îé¨å ¯ã«ìá æ¨¨ ¤ ¢«¥­¨ï ¨áâ®ç­¨ª®¢ èã¬®¢¤ëå ­¨ï ¢ ¤ ­­®© ®¡« áâ¨. �¥§ã«ìâ âë à áç¥â®¢¤«ï íâ®© á¨âã æ¨¨ ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ­  à¨á. 5.�§ áà ¢­¥­¨ï à¨á. 2,   ¨ à¨á. 5,  ¢¨¤­®, çâ® ¢íâ®© á¨âã æ¨¨ § ¬¥â­® á­¨¦ ¥âáï ãà®¢¥­ì ��� ¢â®çª¥ z2. �­ «¨§ (34) ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® íâ® á¢ï§ ­®á ¯à®ï¢«¥­¨¥¬ ­ ¯à ¢«¥­­®áâ¨ ¨§«ãç¥­¨ï ®â¤¥«ì-­ëå ¬®¤ ®¡« áâìî, § ­ïâ®© ¨áâ®ç­¨ª ¬¨. �à¨íâ®¬ á« ¡® ¢®§¡ã¦¤ ¥âáï ¯¥à¢ ï ¬®¤ , ®¯à¥¤¥«ïî-é ï ¯®«¥ ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ ®¡« áâ¨ 
2 (â. ¥. ­  £àã¤-­®© ª«¥âª¥). �§-§  ¯ ¤¥­¨ï ãà®¢­ï á¨£­ «  ¢®§-à áâ ¥â ¢«¨ï­¨¥ ¯®¬¥å¨, çâ® ­ àãè ¥â à¥£ã«ïà-­ë© å à ªâ¥à ¨§¬¥­¥­¨ï ä §®ç áâ®â­®© å à ªâ¥-à¨áâ¨ª¨. � ç áâ­®áâ¨, ­  à¨á. 2,¡ ¨ à¨á. 5,¡ ¢¨¤-­® ¡ëáâà®¥ ¨§¬¥­¥­¨¥ ä §ë 'Ha(!) ¢ ®ªà¥áâ­®-áâ¨ ç áâ®âë f �270 �æ. �­ «¨§ ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ®¢ íâ®© ®¡« áâ¨ ç áâ®â ¯¥à¥¤ â®ç­ë¥ äã­ªæ¨¨ ¨­-

â¥­á¨¢­ëå ¬®¤ á¨£­ «  B2p(!; z2) ¨¬¥îâ ­ ¨¡®«¥¥­¨§ª¨© ¬¨­¨¬ã¬. �â® ¯®¤â¢¥à¦¤ ¥â ¢ëáª § ­-­®¥ ¢ à ¡®â¥ [8] ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨¥ ® ¢®§¬®¦­®áâ¨ áã-é¥áâ¢®¢ ­¨ï ¢ íâ®© ®¡« áâ¨ ç áâ®â  ­â¨à¥§®­ ­-á . �­ «¨§ à¨á. 5,¢ ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® ¨§-§  á« ¡®-£® ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï ¢ ®¡« áâ¨ £àã¤­®©ª«¥âª¨ ãà®¢¥­ì å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ jHa(!; z1; z2)j2 § -¬¥â­® ¯ ¤ ¥â. �¬¥áâ¥ á â¥¬, ¨§-§  á®áà¥¤®â®ç¥­-­®áâ¨ ¨áâ®ç­¨ª®¢ ¯®¢ëè ¥âáï ª®£¥à¥­â­®áâì à¥-£¨áâà¨àã¥¬ëå á¨£­ «®¢, çâ® å®à®è® § ¬¥â­® ¨§áà ¢­¥­¨ï £à ä¨ª®¢ ­  à¨á. 2, £ ¨ à¨á. 5, £.�¥à¥©¤¥¬ ª  ­ «¨§ã ¢â®à®£® á«ãç ï, ª®£¤  ¨á-â®ç­¨ª¨ á®áà¥¤®â®ç¥­ë ¢ ­¨¦­¥© ç áâ¨ ®¡« áâ¨¤ëå â¥«ì­ëå ¯ãâ¥© 
0: zq1=0; zq2= l1, â. ¥. ­ ãç áâª¥ ­¨¦¥ ãà®¢­ï è¥¨. � ª ï á¨âã æ¨ï ¬®¦¥â¢®§­¨ª­ãâì ¯à¨ áâ¥­®§¥ ¤ëå â¥«ì­ëå ¯ãâ¥© ¨§-§ ®¯ãå®«¨ ¨«¨ ­ ª®¯«¥­¨ï á«¨§¨ ¢ ¡à®­å å ¨ âà å¥¥.42
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¢ £�¨á. 6. ��� ¤«ï á« ¡®ª®àà¥«¨à®¢­­ëå ¨áâ®ç­¨ª®¢ ¢ ­¨¦­¥© ®¡« áâ¨ ¤ëå â¥«ì­ëå ¯ãâ¥© 
0zq1=0; zq2= l1 (à¥§ã«ìâ âë ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï):a { ��� ¢ â®çª å z1=�0:8l2 (ªà¨¢ ï 1) ¨ z2=0:8l1 (ªà¨¢ ï 2), ¡ { ä §  äã­ªæ¨¨ Ha,¢ { ¬®¤ã«ì äã­ªæ¨¨ Ha (ªà¨¢ ï 1) ¨ ®â­®è¥­¨¥ �P ��� ¢ â®çª å z1 ¨ z2 (ªà¨¢ ï 2),£ { ��� á¨£­ «®¢ ¢ â®çª å z1 ¨ z2�¥§ã«ìâ âë ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï ¤«ï íâ®£® á«ãç ï ¯à¨-¢¥¤¥­ë ­  à¨á. 6.� ª ¢¨¤­® ¨§ à¨á. 6, , §¤¥áì ¨¬¥¥â ¬¥áâ® ¯à®-â¨¢®¯®«®¦­ ï ª àâ¨­ , â. ¥. á­¨¦ ¥âáï ãà®¢¥­ì¨ ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï ªàãâ¨§­  á¯ ¤  ��� Pa ¢ â®ç-ª¥ z1. �§ (34) á«¥¤ã¥â, çâ® íâ® ®¡ãá«®¢«¥­® ¢®§-¡ã¦¤¥­¨¥¬ â®«ìª® ®¤­®© ¨­â¥­á¨¢­®© ¬®¤ë, ª®â®-à ï ¨ ®¯à¥¤¥«ï¥â å à ªâ¥à ç áâ®â­®© § ¢¨á¨¬®-áâ¨ ���. �â¬¥â¨¬, çâ® ¯à¥®¡« ¤ ­¨¥ ®¤­®© ¬®-¤ë ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ¡®«¥¥ ®âç¥â«¨¢ãî ª àâ¨­ã ¯¥à¨-®¤¨ç¥áª®£® ¨§¬¥­¥­¨ï ä §®ç áâ®â­®© å à ªâ¥à¨-áâ¨ª¨ 'Pa(!) ­  à¨á. 6,¡. �à®¬¥ â®£®, ¯à¨ íâ®¬¢®§à áâ ¥â ãà®¢¥­ì ��� (à¨á. 6, £). �à ¢­¨â¥«ì-­ë©  ­ «¨§ à¨á. 5,¢ ¨ à¨á. 6,¢ ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ®¢ ¤ ­­®© á¨âã æ¨¨ ãà®¢¥­ì jHa(!; z1; z2)j2 § ¬¥â-­® ¢®§à áâ ¥â. �«¥¤®¢ â¥«ì­®, ¢¥«¨ç¨­  íâ®© å -à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ çã¢áâ¢¨â¥«ì­  ª ¨§¬¥­¥­¨î ¬¥áâ 

à á¯®«®¦¥­¨ï ­ ¨¡®«¥¥ ¨­â¥­á¨¢­ëå ¨áâ®ç­¨ª®¢èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï.�«ï ¯à®¢¥àª¨ íâ®© § ª®­®¬¥à­®áâ¨ ¡ë« ¯à®¢¥-¤¥­ íªá¯¥à¨¬¥­â, ª®â®àë© á®áâ®ï« ¨§ ¤¢ãå ®¯ë-â®¢. � ¯¥à¢®¬ à¥£¨áâà¨à®¢ «¨áì á¨£­ «ë ¯à¨®¡ëç­®¬ £«ã¡®ª®¬ ¤ëå ­¨¨,   ¢® ¢â®à®¬ ¯ æ¨¥­â¢ ¯à®æ¥áá¥ £«ã¡®ª®£® ¤ëå ­¨ï á®ªà é « ¤ëå â¥«ì-­®¥ ®â¢¥àáâ¨¥ £«®âª¨ ¬ëèæ ¬¨ £®àâ ­¨. �  áç¥âíâ®£® ¨­â¥­á¨¢­®áâì ¨áâ®ç­¨ª®¢ èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï­  ãà®¢­¥ è¥¨ áãé¥áâ¢¥­­® ¢®§à áâ « . �ê¥¬ ¤ ­-­ëå, ª ª ¨ ¢ ¯à¥¤ë¤ãé¥¬ íªá¯¥à¨¬¥­â¥, ¯à®¨§¢®-¤¨«áï ¢ â®çª å ­  è¥¥ ¨ ¯®¤ ¯à ¢®© «®¯ âª®©. �¥-§ã«ìâ âë ¯à¨¢¥¤¥­ë ­  à¨á. 7 (¯¥à¢ë© ®¯ëâ) ¨à¨á. 8 (¢â®à®© ®¯ëâ).� ª ¢¨¤­® ¨§ áà ¢­¥­¨ï £à ä¨ª®¢ ­  à¨á. 7,¢ ¨à¨á. 8,¢ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ jHa(!; z1; z2)j2 ­  ­¨å § -¬¥â­® ®â«¨ç îâáï. �¬¥­ìè¥­¨¥ ãà®¢­ï íâ®© å -43
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  ¡
¢ £�¨á. 7. �ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ®æ¥­ª¨ ��� ¯à¨ ®¡ëç­®¬ £«ã¡®ª®¬ ¤ëå ­¨¨:a { ��� ¢ â®çª å ¯à¨¥¬  ­  ãà®¢­¥ è¥¨ (ªà¨¢ ï 1) ¨ ¯®¤ ¯à ¢®© «®¯ âª®© (ªà¨¢ ï 2), ¡ { ä §  äã­ªæ¨¨ Ha ,¢ { ¬®¤ã«ì äã­ªæ¨¨ Ha (ªà¨¢ ï 1) ¨ ®â­®è¥­¨¥ �P ��� ¢ â®çª å ¯à¨¥¬  (ªà¨¢ ï 2),£ { ��� á¨£­ «®¢ ¢ â®çª å ¯à¨¥¬ à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ­  à¨á. 8,¢ ãª §ë¢ ¥â ­  ãá¨«¥­¨¥èã¬®¢, £¥­¥à¨àã¥¬ëå ¨áâ®ç­¨ª ¬¨, à á¯®«®¦¥­-­ë¬¨ ­  ãà®¢­¥ è¥¨. � ¬¥â¨¬, çâ® «®ª «¨§ æ¨ï¨­â¥­á¨¢­ëå ¨áâ®ç­¨ª®¢ ¯à¨¢®¤¨â ª ¯®¢ëè¥­¨îãà®¢­ï ��� ­  à¨á. 8, £. �­â¥à¥á­® â ª¦¥ ®â¬¥-â¨âì, çâ® ¤ ¦¥ ¯à¨ ä®àá¨à®¢ ­­®¬ ¤ëå ­¨¨ áã-¦¥­­®© £®àâ ­ìî å à ªâ¥à ¯¥à¨®¤¨ç­®áâ¨ ä §®-ç áâ®â­®© å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ­  à¨á. 8, ¡ á®®â¢¥â-áâ¢ã¥â £¨¯®â¥§¥ ® ­¥ª®àà¥«¨à®¢ ­­®áâ¨ ¨áâ®ç­¨-ª®¢ èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï. �à¨ íâ®¬ §  áç¥â ¯®¢ëè¥­¨ïãà®¢­ï á¨£­ «  ¡®«¥¥ ç¥âª® ¯à®ï¢«ï¥âáï ¯¥à¨®¤¨ç-­®áâì ¨§¬¥­¥­¨ï ä §®ç áâ®â­®© å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨¢ ¯®«®á¥ à ¡®ç¨å ç áâ®â.� § ª«îç¥­¨¥ § ¬¥â¨¬, çâ®  ­ «®£¨ç­ë¥ ¨áá«¥-¤®¢ ­¨ï ¡ë«¨ ¢ë¯®«­¥­ë ¤«ï á«ãç ¥¢, ª®£¤  ®¡¥â®çª¨ ¯à¨¥¬  à á¯®« £ «¨áì «¨¡® ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨®¡« áâ¨ 
1 (è¥ï), «¨¡® ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ 
2 (£àã¤-­ ï ª«¥âª ). �­ «¨§ à¥§ã«ìâ â®¢ ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ®

¢ íâ¨å á¨âã æ¨ïå ä §®¢ ï å à ªâ¥à¨áâ¨ª  'Ha(!)¢ ®¡« áâ¨ á¨«ì­ëå á¨£­ «®¢ á« ¡® § ¢¨á¨â ®â ç -áâ®âë. �à¨ ®¤­®© ¨­â¥­á¨¢­®© ¬®¤¥ íâ® å®à®è®¢¨¤­® ¨§ (43), £¤¥ ­ ¤® ¯®«®¦¨âì r1=r2. �¥¡®«ì-è¨¥ ®âª«®­¥­¨ï ä §ë ­ ¡«î¤ îâáï ­  ç áâ®â å,£¤¥ ¯®«¥ ¢ â®çª å ¯à¨¥¬  ä®à¬¨àã¥âáï ¨­â¥­á¨¢-­ë¬¨ ¬®¤ ¬¨ à §­®£® ­®¬¥à , ¨«¨ £àã¯¯ ¬¨ ¬®¤.�® áãâ¨, ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ ¯®¢¥¤¥­¨¥ ä §ë 'Ha(!) ¡ã-¤¥â ®¯à¥¤¥«ïâìáï à §­®áâìî ­¥§­ ç¨â¥«ì­® ®â«¨-ç îé¨åáï ä §®¢ëå áª®à®áâ¥© íâ¨å ¬®¤. �â® ¦¥ª á ¥âáï ���, â® ¤«ï à á¯à¥¤¥«¥­­®£® ­¥ª®àà¥-«¨à®¢ ­­®£® ¨áâ®ç­¨ª  ®­  ¢ëè¥ ¤«ï â®ç¥ª ¯à¨-¥¬  ­  £àã¤­®© ª«¥âª¥. �â® á¢ï§ ­® á ¯¥à¥­®á®¬í­¥à£¨¨ ¢ íâ®© ®¡« áâ¨ ¢ ®á­®¢­®¬ ®¤­®© ¨­â¥­-á¨¢­®© ¬®¤®©. �®íâ®¬ã ª®£¥à¥­â­®áâì ¨¬¥¥â ¢ë-á®ª¨© ãà®¢¥­ì ¢ ®¡« áâ¨ ç áâ®â, £¤¥ íâ  ¬®¤  ¯à¥-®¡« ¤ ¥â ­ ¤ ¯®¬¥å®©. �«ï á®áà¥¤®â®ç¥­­®£® ¨á-â®ç­¨ª  ãà®¢¥­ì èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï ¢ ¯®«®á¥ à ¡®ç¨å44
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¢ £�¨á. 8. �ªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ®æ¥­ª¨ ��� ¯à¨ £«ã¡®ª®¬ ¤ëå ­¨¨á ¬ëè¥ç­ë¬ á®ªà é¥­¨¥¬¤ëå â¥«ì­®£® ®â¢¥àáâ¨ï £«®âª¨:a { ��� ¢ â®çª å ¯à¨¥¬  ­  ãà®¢­¥ è¥¨ (ªà¨¢ ï 1) ¨ ¯®¤ ¯à ¢®© «®¯ âª®© (ªà¨¢ ï 2), ¡ { ä §  äã­ªæ¨¨ Ha,¢ { ¬®¤ã«ì äã­ªæ¨¨ Ha (ªà¨¢ ï 1) ¨ ®â­®è¥­¨¥ �P ��� ¢ â®çª å ¯à¨¥¬  (ªà¨¢ ï 2),£ { ��� á¨£­ «®¢ ¢ â®çª å ¯à¨¥¬ ç áâ®â áãé¥áâ¢¥­­® ¬¥­ï¥âáï ¯à¨ ¨§¬¥­¥­¨¨ ¯®-«®¦¥­¨ï ¨áâ®ç­¨ª . �á«¨ ¨áâ®ç­¨ª à á¯®«®¦¥­ ­ ãà®¢­¥ è¥¨, â® ¢ ®¡« áâ¨ £àã¤­®© ª«¥âª¨ ¢®§¡ã-¦¤ îâáï á« ¡ë¥ á¨£­ «ë ¨ íâ® á­¨¦ ¥â ãà®¢¥­ìª®£¥à¥­â­®áâ¨ á­¨¬ ¥¬ëå â ¬ á¨£­ «®¢. � â® ¦¥¢à¥¬ï, ��� ¤«ï â®ç¥ª ¯à¨¥¬  ­  è¥¥, £¤¥ ¢®§¡ã-¦¤ îâáï á¨«ì­ë¥ á¨£­ «ë, § ¬¥â­® ¢®§à áâ ¥â. �¯à®â¨¢®¯®«®¦­®© á¨âã æ¨¨, ª®£¤  ¨áâ®ç­¨ª¨ à á-¯®«®¦¥­ë ­¨¦¥ ãà®¢­ï è¥¨, ª®£¥à¥­â­®áâì á¨£­ -«®¢ ¢ â®çª å ­  è¥¥ ¨ £àã¤­®© ª«¥âª¥ ¯à¨¬¥à­®®¤¨­ ª®¢ . � ¤ ­­®¬ á«ãç ¥ ��� ®¯à¥¤¥«ï¥âáï®¤­®© ¨­â¥­á¨¢­®© ¬®¤®©, ¨ ¯®íâ®¬ã ¨¬¥¥â áãé¥-áâ¢¥­­ë© ãà®¢¥­ì ­  ­¨§ª¨å ç áâ®â å, £¤¥ íâ  ¬®-¤  § ¬¥â­® ¯à¥¢ëè ¥â ¯®¬¥åã.������1. � áá¬®âà¥­   ªãáâ¨ç¥áª ï ¬®¤¥«ì ��, ãç¨âë-

¢ îé ï à á¯à®áâà ­¥­¨¥ ¡®«ìè¨å ¤ëå â¥«ì-­ëå ¯ãâ¥© ¢ ®¡« áâì è¥¨. �®«ãç¥­ë ¢ëà -¦¥­¨ï ¤«ï ¯¥à¥¤ â®ç­ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª íâ®-£® âà ªâ  ¯à¨ ®á¥á¨¬¬¥âà¨ç­®¬ à á¯®«®¦¥-­¨¨ ¨áâ®ç­¨ª®¢ èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï.2. � ¯®¬®éìî ¬¥â®¤®¢ áâ â¨áâ¨ç¥áª®£® ¬®¤¥-«¨à®¢ ­¨ï ¨áá«¥¤®¢ ­ë ��� á¨£­ «®¢, ä®à-¬¨àã¥¬ëå ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ �� ¨áâ®ç­¨ª ¬¨,¯à®áâà ­áâ¢¥­­ ï ª®àà¥«ïæ¨ï ª®â®àëå ã¤®-¢«¥â¢®àï¥â ¬®¤¥«¨ �®àª®á . �¥§ã«ìâ âë ¬®-¤¥«¨à®¢ ­¨ï á®¯®áâ ¢«¥­ë á íªá¯¥à¨¬¥­â «ì-­ë¬¨ ���. �®ª § ­®, çâ® å®à®è¥¥ á®®â¢¥â-áâ¢¨¥ íâ¨å ®æ¥­®ª ¨¬¥¥â ¬¥áâ® ¤«ï £¨¯®â¥§ë® ­¥ª®àà¥«¨à®¢ ­­®áâ¨ ¨áâ®ç­¨ª®¢.3. �ë¯®«­¥­  ­ «¨§ ä ªâ®à®¢, ¢«¨ïîé¨å ­ áâàãªâãàã ��� ¤«ï àï¤  â¨¯¨ç­ëå á«ãç ¥¢.45
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