
��� 621.319������������� ����� ���������������������� ����� � ��������������������� ������������� ����������. �. ���������áâ¨âãâ £¨¤à®¬¥å ¨ª¨ ��� �ªà ¨ë, �¨¥¢�®«ãç¥® 15.09.98�®ª §   ¢®§¬®¦®áâì ¯®¢ëè¥¨ï íää¥ªâ¨¢®áâ¨ à¥è¥¨ï § ¤ ç  ªãáâ¨ç¥áª®© â®¬®£à ä¨¨ §  áç¥â ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï¯®«ï ¯ à ¬¥âà®¢ áà¥¤ë, ¯®¤«¥¦ é¨å ¢®ááâ ®¢«¥¨î, ¢ ª®¥ç®¬¥à®¬ ¡ §¨á¥ á¯¥æ¨ «ì®£® ¢¨¤ . � ®á®¢ã ¯à¥¤-« £ ¥¬®£® ¯®¤å®¤  ¯®«®¦¥ë íªáâà¥¬ «ìë¥ á¢®©áâ¢  á®¡áâ¢¥ëå äãªæ¨© ¨ä®à¬ æ¨®®£® ®¯¥à â®à  �¨è¥à .�®áâà®¥ë©   ®á®¢¥ íâ¨å äãªæ¨© ¡ §¨á ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï ¯®«ï å à ªâ¥à¨áâ¨ª áà¥¤ë ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ¬¨¨¬¨§ æ¨î®è¨¡ª¨ ¨å ¢®ááâ ®¢«¥¨ï. �áâ ®¢«¥® áãé¥áâ¢®¢ ¨¥ ®¯â¨¬ «ì®© à §¬¥à®áâ¨ ¡ §¨á , ª®â®àë© ¯à¨ § ¤ ëåãá«®¢¨ïå ¯à®¢¥¤¥¨ï â®¬®£à ä¨ç¥áª®£® íªá¯¥à¨¬¥â  ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ¬ ªá¨¬ «ìãî â®ç®áâì ¨§¬¥à¥¨©. �ä®à¬ã-«¨à®¢  ªà¨â¥à¨© ¤«ï ®â¡®à  ®¯â¨¬ «ìëå ¡ §¨áëå äãªæ¨©, ãç¨âë¢ îé¨© ª ª ä«ãªâã æ¨®ãî, â ª ¨ á¨áâ¥-¬ â¨ç¥áªãî á®áâ ¢«ïîé¨¥ à¥§ã«ìâ¨àãîé¥© ¯®£à¥è®áâ¨. �à¥¤«®¦¥ ¯à®¥ªæ¨®ë© ¯®¤å®¤ ª ¯®áâà®¥¨î ¡ §¨á ,ª®â®àë© á®ç¥â ¥â ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢  ç¨áâ® ä¨§¨ç¥áª®£® ®¯¨á ¨ï ( £«ï¤®áâì, íª®®¬¨ç®áâì) á ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢ ¬¨áâ â¨áâ¨ª®-¨ä®à¬ æ¨®®£® ¯®¤å®¤  (¬¨¨¬¨§ æ¨ï ®è¨¡®ª). �áá«¥¤®¢   áâàãªâãà  ¨ä®à¬ æ¨®ëå ®¯¥à â®-à®¢ ¤«ï â¨¯®¢ëå ¬®¤¥«¥© ¯®«ï ¨§¬¥à¨â¥«ì®£® á¨£ « . �ää¥ªâ¨¢®áâì ¯à¥¤« £ ¥¬®£® ¬¥â®¤  ¯à®¨««îáâà¨à®¢    ¯à¨¬¥à å ¨§ ®¡« áâ¨  ªãáâ¨ç¥áª®© â®¬®£à ä¨¨ ®ª¥  .���������¤¨¬ ¨§  ¨¡®«¥¥ ¨â¥á¨¢® à §¢¨¢ îé¨åáï ¯à ¢«¥¨© á®¢à¥¬¥®©  ªãáâ¨ª¨, ª®â®à®¥  -å®¤¨â ¢á¥ ¡®«¥¥ è¨à®ª®¥ ¯à¨¬¥¥¨¥ ¢ ®ª¥ ®«®-£¨¨, £¨¤à®ä¨§¨ª¥, § ¤ ç å â¥å¨ç¥áª®© ¨ ¬¥¤¨æ¨-áª®© ¤¨ £®áâ¨ª¨, ï¢«ï¥âáï  ªãáâ¨ç¥áª ï â®¬®£à -ä¨ï [1 { 8]. � ª ¯à¨ïâ®  §ë¢ âì ª®¬¯«¥ªá ¬¥-â®¤®¢ ¢®ááâ ®¢«¥¨ï ä¨§¨ç¥áª¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ªà §«¨çëå áà¥¤   ®á®¢¥   «¨§  à á¯à®áâà -ïîé¨åáï ¢ ¨å  ªãáâ¨ç¥áª¨å ¯®«¥©. �¨¦¥ ¤«ï®¯à¥¤¥«¥®áâ¨ ¡ã¤¥¬ £®¢®à¨âì ® § ¤ ç¥ ¢®ááâ -®¢«¥¨ï ¯®«ï áª®à®áâ¨ §¢ãª  c(r), å®âï íâ® ¬®£ãâ¡ëâì ¨ ¥ª®â®àë¥ ¨ë¥ ¯®«ï (£¨¤à®áâ â¨ç¥áª®£®¤ ¢«¥¨ï ¨«¨ ¬¥å ¨ç¥áª®£®  ¯àï¦¥¨ï, ¯«®â®-áâ¨, â¥¬¯¥à âãàë ¨ â. ¤.), ®¤®§ ç® á¢ï§ ë¥á ¯®«¥¬ c(r).�à¨ à¥è¥¨¨ ¯®¤®¡ëå § ¤ ç ç áâ® ¨á¯®«ì§ã-¥âáï ¯à¨¥¬, ª®â®àë© ¢ ®¡é¥© â¥®à¨¨ ¨§¬¥à¥¨©¯à¨ïâ®  §ë¢ âì  «£¥¡à ¨§ æ¨¥© § ¤ ç¨ [9, 10].�ãâì ¥£® á®áâ®¨â ¢ â®¬, çâ® ¢®ááâ  ¢«¨¢ ¥¬®¥¯®«¥ (¢  è¥¬ á«ãç ¥ c(r)) à áª« ¤ë¢ îâ ¯® ¥ª®-â®à®¬ã áç¥â®¬ã ¡ §¨áãc(r) = c0(r) +Xk k'k(r); (1)£¤¥ c0(r) { ¨§¢¥áâ®¥ (®¯®à®¥) ¯®«¥; 'k(r),k=1; 2; : : : { á¨áâ¥¬  «¨¥©® ¥§ ¢¨á¨¬ëå ¢ ¨á-á«¥¤ã¥¬®© ®¡« áâ¨ áà¥¤ë ¡ §¨áëå äãªæ¨©; k {ª®íää¨æ¨¥âë à §«®¦¥¨ï.�à¨ ¯à ªâ¨ç¥áª®¬ à¥è¥¨¨ § ¤ ç¨ ¢ àï¤¥ (1)ã¤¥à¦¨¢ ¥âáï ª®¥ç®¥ ç¨á«® ç«¥®¢. � à¥§ã«ì-â â¥ ¢¬¥áâ® ¨§¬¥à¥¨ï ª®â¨ã «ì®£® ¯®«ï c(r)

¤®áâ â®ç® ®æ¥¨âì ª®¥ç®¥ ç¨á«® ª®íää¨æ¨¥-â®¢ à §«®¦¥¨ï 1; : : : ; N , çâ® § ç¨â¥«ì® ã¯à®-é ¥â § ¤ çã. �¤ ª® § ç¥¨¥  «£¥¡à ¨§ æ¨¨ § -ª«îç ¥âáï ¥ â®«ìª® (¨ ¥ áâ®«ìª®) ¢ íâ®¬. �¥¤ì¢á¥ ¯à ªâ¨ç¥áª¨¥ áå¥¬ë â®¬®£à ä¨¨ ®¯¥à¨àãîâ¢ ª®¥ç®¬ ¨â®£¥ á ®£à ¨ç¥ë¬  ¡®à®¬ ¤¨á-ªà¥âëå ¢¥«¨ç¨. �®«¥¥ áãé¥áâ¢¥ë¬ ï¢«ï¥â-áï â® ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢®, çâ®, ª ª ¯®ª § ® ¨¦¥, § áç¥â à æ¨® «ì®£® ¢ë¡®à  ¡ §¨á  f'k(r)gN1 ¬®¦-® § ç¨â¥«ì® ¯®¢ëá¨âì íää¥ªâ¨¢®áâì à¥è¥¨ïâ®¬®£à ä¨ç¥áª¨å § ¤ ç ¨ ¢® ¬®£®¬ ¨§¡¥¦ âì ¨§-¢¥áâëå ¯à®¡«¥¬ [11], ¯®à®¦¤¥ëå ¨§ ç «ì®©¥ª®àà¥ªâ®áâìî ¨å ¯®áâ ®¢ª¨.�§¢¥áâë à §«¨çë¥ ¯®¤å®¤ë ª ¢ë¡®àã ¡ §¨á f'k(r)gN1 . �¥à¢® ç «ì®¬ã íâ ¯ã à §¢¨â¨ï  ªã-áâ¨ç¥áª®© â®¬®£à ä¨¨ ¡ë«® á¢®©áâ¢¥® ¯à¨¢«¥-ç¥¨¥ ç¨áâ® ä¨§¨ç¥áª¨å ¬¥â®¤®¢ ®¯¨á ¨ï ¢®ááâ - ¢«¨¢ ¥¬ëå ¯®«¥©,  ¯à¨¬¥à, ¨å à §«®¦¥¨¥ ¯®á®¡áâ¢¥ë¬ äãªæ¨ï¬ ãà ¢¥¨©, ®¯à¥¤¥«ïîé¨å¢®§¬ãé¥¨¥ ¯®«ï c(r). � à ªâ¥àë¬ ¯à¨¬¥à®¬ï¢«ï¥âáï ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥ ª« áá¨ç¥áª¨å ®ª¥ ®«®£¨-ç¥áª¨å ¬®¤¥«¥© (¯®«ï ¢ãâà¥¨å ¢®«, ¢®« �®-á¡¨ ¨ ¤à.) ¢ ®á®¢®¯®« £ îé¨å à ¡®â å ¯®  ªãáâ¨-ç¥áª®© â®¬®£à ä¨¨ ®ª¥   [2, 3]. �â â¨áâ¨ç¥áª¨¥ä ªâ®àë ¨áá«¥¤ã¥¬®© áà¥¤ë ¨ ®è¨¡ª¨ ¨§¬¥à¥¨©¯à¨ â ª®¬ ¯®¤å®¤¥ ¥ ãç¨âë¢ «¨áì.� ¡®«¥¥ ¯®§¤¨å à ¡®â å [5, 6] ¡ë« ¯à¥¤«®¦¥¬¥â®¤ â ª  §ë¢ ¥¬ëå í¬¯¨à¨ç¥áª¨å ®àâ®£® «ì-ëå äãªæ¨©. �â®â ¬¥â®¤ ¬®¦® à áá¬ âà¨¢ âìª ª  ¤ ¯â¨¢ãî ¢¥àá¨î è¨à®ª® ¨§¢¥áâ®£® ¢ â¥®-à¨¨ á«ãç ©ëå ¯à®æ¥áá®¢ ¨ ¯®«¥© [12] à §«®¦¥¨ï  £« ¢ë¥ ª®¬¯®¥âë (à §«®¦¥¨ï � àã¥  {�®í¢ ). �®£« á® âà ¤¨æ¨®®© âà ªâ®¢ª¥, £« ¢-c �. �. � «î¦ë©, 1998 19



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 4. �. 19 { 32ë¬¨ ª®¬¯®¥â ¬¨ ¯à¨ïâ®  §ë¢ âì á®¡áâ¢¥-ë¥ äãªæ¨¨ ª®àà¥«ïæ¨®®£® ®¯¥à â®à  ®æ¥¨-¢ ¥¬®£® ¯®«ï, ª®â®àë¥ á®®â¢¥âáâ¢ãîâ ¥£® ¬ ªá¨-¬ «ìë¬ á®¡áâ¢¥ë¬ ç¨á« ¬. �à¨ § ¤ ®© ¯®-£à¥è®áâ¨ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï à §«®¦¥¨¥   £« ¢ë¥ª®¬¯®¥âë ®ª §ë¢ ¥âáï  ¨¡®«¥¥ íª®®¬¨çë¬¯® ç¨á«ã ã¤¥à¦¨¢ ¥¬ëå ç«¥®¢ àï¤ . �¤ ª® ¢â®¬®£à ä¨¨  á ¨â¥à¥áã¥â ¥ ¯®£à¥è®áâì ¯à¥¤-áâ ¢«¥¨ï ®æ¥¨¢ ¥¬®£® ¯®«ï,   ®è¨¡ª  ¥£® ¢®á-áâ ®¢«¥¨ï. � íâ¨å ¯®§¨æ¨© âà ¤¨æ¨®ë© ¬¥-â®¤ £« ¢ëå ª®¬¯®¥â ®ª §ë¢ ¥âáï ¥ ®¯â¨¬ «ì-ë¬, â ª ª ª ¥ ¢á¥ â ª¨¥ ª®¬¯®¥âë ¬®£ãâ ¡ëâì¨§¬¥à¥ë á ¯à¨¥¬«¥¬®© â®ç®áâìî. �à®¬¥ â®£®,íâ®â ¬¥â®¤ ¥ ¯à¨¬¥¨¬ ¤«ï ®¯¨á ¨ï ¤¥â¥à¬¨¨-à®¢ ëå ¯®«¥©.�à¨æ¨¯¨ «ì® ¨®© ¯®¤å®¤ ª ¯®áâà®¥¨î à §-«®¦¥¨ï (1) ¯à¥¤«®¦¥ ¢ à ¡®â¥ [13]. �¤¥áì ¯à¨à¥è¥¨¨ § ¤ ç ¢®ááâ ®¢«¥¨ï ¨§®¡à ¦¥¨© ¡ë«¨¨á¯®«ì§®¢ ë á®¡áâ¢¥ë¥ äãªæ¨¨ ¨ä®à¬ æ¨-®®£® ®¯¥à â®à  �¨è¥à . � ª®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨¥, ¢®â«¨ç¨¥ ®â âà ¤¨æ¨®®£®, ¨áå®¤¨â ¨§ ª®¥ç®£®à¥§ã«ìâ â  { ¯®£à¥è®áâ¨ ¢®ááâ ®¢«¥¨ï ®æ¥¨-¢ ¥¬®£® ¯®«ï. �à¨ íâ®¬ £« ¢ë¬¨ ¯à¥¤« £ ¥âáïáç¨â âì â¥ ª®¬¯®¥âë, ª®â®àë¥ ¬®£ãâ ¡ëâì ¨§-¬¥à¥ë á ¬¨¨¬ «ì®© ¯®£à¥è®áâìî. �«ï â®£®,çâ®¡ë ®â«¨ç âì ¤ ãî âà ªâ®¢ªã ®â âà ¤¨æ¨®-®©, ¡ã¤¥¬ ¢ ¤ «ì¥©è¥¬  §ë¢ âì á®®â¢¥âáâ¢ãî-é¨¥ ª®¬¯®¥âë £« ¢ë¬¨ ¨ä®à¬ â¨¢ë¬¨. �¥-â®¤ £« ¢ëå ¨ä®à¬ â¨¢ëå ª®¬¯®¥â (���) áâ®çª¨ §à¥¨ï ¢®§¬®¦®áâ¨ ¨§¬¥à¥¨© ®ª §ë¢ -¥âáï  ¨¡®«¥¥ íª®®¬¨çë¬, â ª ª ª ¢ à §«®¦¥-¨¨ (1) ®áâ ¢«ïîâ â®«ìª® â¥ á®áâ ¢«ïîé¨¥ ®æ¥-¨¢ ¥¬®£® ¯®«ï, ª®â®àë¥ ¯à¨ § ¤ ëå ãá«®¢¨ïå¯à®¢¥¤¥¨ï íªá¯¥à¨¬¥â  ¬®¦® à¥ «ì® ¢®ááâ -®¢¨âì. �à¨ íâ®¬ ®âá¥ª ¥âáï ä ªâ¨ç¥áª¨ ¥ -¡«î¤ ¥¬ ï ç áâì ¢®ááâ  ¢«¨¢ ¥¬®£® ¯®«ï, ª®â®-à ï ¨ ¯®à®¦¤ ¥â ¥ãáâ®©ç¨¢®áâì à¥è¥¨ï ®¡à â-®© § ¤ ç¨.�à¨ ¢ë¡®à¥ £« ¢ëå ¨ä®à¬ â¨¢ëå ª®¬¯®-¥â ¢ [13] ¨áå®¤¨«¨ «¨èì ¨§ ä«ãªâã æ¨®®©¯®£à¥è®áâ¨ ¨§¬¥à¥¨©, ®¡ãá«®¢«¥®© ª®¥çë¬®¡ê¥¬®¬  ¡«î¤¥¨©. �è¨¡ª¨ ¤àã£¨å â¨¯®¢, ¢ç áâ®áâ¨, á¨áâ¥¬ â¨ç¥áª ï ¯®£à¥è®áâì, ¢ à á-ç¥â ¥ ¯à¨¨¬ «¨áì. �à®¬¥ â®£®, ¥ ¡ë«¨ à á-á¬®âà¥ë ¢ ¦ë¥ á â®çª¨ §à¥¨ï ¯à ªâ¨ç¥áª®£®¨á¯®«ì§®¢ ¨ï ¬¥â®¤   á¯¥ªâë, á¢ï§ ë¥ á   -«¨§®¬ ¥£® ãáâ®©ç¨¢®áâ¨ ª ¥â®ç®áâ¨ à ¡®ç¨å ¬®-¤¥«¥©, ¯ãâ¨ á¨¦¥¨ï ®¡ê¥¬  ¢ëç¨á«¨â¥«ìëå § -âà â,   «¨§ íää¥ªâ¨¢®áâ¨ ¬¥â®¤  ¯® ®â®è¥-¨î ª âà ¤¨æ¨®ë¬ ¯®¤å®¤ ¬ ¨ àï¤ ¤àã£¨å. �¥-«ìî ¤ ®© à ¡®âë ï¢«ï¥âáï ¤ «ì¥©è¥¥ à §¢¨-â¨¥ ¬¥â®¤  £« ¢ëå ¨ä®à¬ â¨¢ëå ª®¬¯®¥â ¨  «¨§ æ¥«¥á®®¡à §®áâ¨ ¥£® ¨á¯®«ì§®¢ ¨ï ¢ § -¤ ç å  ªãáâ¨ç¥áª®© â®¬®£à ä¨¨ áà¥¤ë, £¤¥ à®«ì

\¨§®¡à ¦¥¨ï" ¨£à ¥â ¯®«¥ áª®à®áâ¨ §¢ãª  c(r).1. ����������� ������������������ �������� ������à¥¦¤¥, ç¥¬ à áá¬ âà¨¢ âì § ¤ ç¨ ¯® ®¯â¨-¬¨§ æ¨¨ ¡ §¨á  f'k(r)gN1 , ¯®«ãç¨¬ ®¡é¨¥ á®-®â®è¥¨ï ¤«ï ¯®£à¥è®áâ¥© ®æ¥¨¢ ¨ï ¯®«ïc(r). �à¨ íâ®¬ ¬ë ®£à ¨ç¨¬áï á«ãç ¥¬  ¤¥¦-ëå ¨§¬¥à¥¨©, ª®£¤   ®¬ «ìë¥ ®è¨¡ª¨ [10]¬®¦® ¥ ãç¨âë¢ âì. �® ¨§¡¥¦ ¨¥ ä®à¬ «ì-ëå âàã¤®áâ¥© ¨ £à®¬®§¤ª¨å ¢ëª« ¤®ª, á ª®-â®àë¬¨ á®¯àï¦¥® ª®â¨ã «ì®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨¥¨§¬¥àï¥¬ëå ¯®«¥©, ¯à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® ¯®«¥ c(r)®¤®§ ç® ®¯à¥¤¥«ï¥âáï á¢®¨¬¨ § ç¥¨ï¬¨ ¢ã§« å ¥ª®â®à®© ¯à®áâà áâ¢¥®© á¥âª¨ rm,m=1; : : : ;M . � ª®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨¥ á®®â¢¥âáâ¢ã-¥â ¯à ªâ¨ç¥áª¨¬ áå¥¬ ¬  ªãáâ¨ç¥áª®© â®¬®£à -ä¨¨ ¨ ¯®§¢®«ï¥â ¢®á¯®«ì§®¢ âìáï íª®®¬¨çë¬¨¢¥ªâ®à®-¬ âà¨çë¬¨ ®¡®§ ç¥¨ï¬¨. �à¨ íâ®¬¯®¤à §ã¬¥¢ ¥âáï, çâ® á¥âª  \£ãáâ ï", â. ¥.M � N : (2)�ãáâì c { ¢¥ªâ®à-áâ®«¡¥æ, ª®¬¯®¥â ¬¨ ª®â®-à®£® ï¢«ïîâáï § ç¥¨ï ¢®ááâ  ¢«¨¢ ¥¬®£® ¯®-«ï c(rm) ¢ ã§« å ¯à®áâà áâ¢¥®© á¥âª¨. �¢¥¤¥¬¬ âà¨æã � ¡ §¨áëå äãªæ¨© à §¬¥à®áâ¨ M�Ná ª®¬¯®¥â ¬¨ �mk = 'k(rm);m = 1; : : : ;M ; k = 1; : : : ; N:� ãç¥â®¬ ¯à¨ïâëå ®¡®§ ç¥¨© ®æ¥ª  ¢®ááâ - ¢«¨¢ ¥¬®£® ¯®«ï (¢¥ªâ®à  c) ¬®¦¥â ¡ëâì § ¯¨-á   ¢ ¢¨¤¥ bc = c0 +�b; (3)£¤¥ c0 { ®¯®àë© ¢¥ªâ®à; b { ®æ¥ª  ¢¥ªâ®à  ¯¥à-¢ëå N ª®íää¨æ¨¥â®¢ à §«®¦¥¨ï (1), ¯®«ãç¥ ï¢ à¥§ã«ìâ â¥ ¢ë¯®«¥¨ï â®¬®£à ä¨ç¥áª®£® íªá¯¥-à¨¬¥â .�á«¥¤áâ¢¨¥ ãá¥ç¥¨ï à §«®¦¥¨ï (1) ®æ¥ª  (3)¨¬¥¥â á¬¥é¥¨¥, â. ¥. ¥ª®â®àãî á¨áâ¥¬ â¨ç¥-áªãî ®è¨¡ªã, ª®â®à ï ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢ª« ¤®¬ ®â-¡à®è¥ëå ç«¥®¢ àï¤ . �á«¨ ¯à¥¤¯®«®¦¨âì, çâ®®æ¥ª  ¢¥ªâ®à  ª®íää¨æ¨¥â®¢ à §«®¦¥¨ï b ¥-á¬¥é¥ ï, â. ¥. h b i = (§¤¥áì h � i { á¨¬¢®« áâ â¨áâ¨ç¥áª®£® ãáà¥¤¥¨ï¯®  á ¬¡«î  ¡«î¤¥¨©), â® ¢¥ªâ®à á¬¥é¥¨ïà¥§ã«ìâ¨àãîé¥© ®æ¥ª¨ ¢®ááâ  ¢«¨¢ ¥¬®£® ¯®«ï¬®¦® § ¯¨á âì ª ªbc = hbc i � c = � � (c � c0): (4)20



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 4. �. 19 { 32� ª ç¥áâ¢¥ ¬¥àë á¨áâ¥¬ â¨ç¥áª®© ¯®£à¥è®áâ¨®æ¥ª¨ (3) ¯à¨¬¥¬ ãáà¥¤¥ë¥ ¯® ¨áá«¥¤ã¥¬®©®¡« áâ¨ áà¥¤ë ª®¬¯®¥âë ¢¥ªâ®à  á¬¥é¥¨ï (4),  ¨¬¥®:�c = bTc Hbc = Tr�H�� � (c � c0)����T�T � (c � c0)T �	; (5)£¤¥ Tr f � g { á¨¬¢®« á«¥¤  ¬ âà¨æë; H { ¥ª®â®-à ï á¨¬¬¥âà¨ç ï ¨ ¯®«®¦¨â¥«ì® ®¯à¥¤¥«¥ ï¬ âà¨æ  ¢¥á®¢ëå ª®íää¨æ¨¥â®¢, ª®â®à ï ãç¨âë-¢ ¥â ¢®§¬®¦ãî ¥à ¢®æ¥®áâì (á â®çª¨ §à¥¨ï¯®«ì§®¢ â¥«ï) à¥§ã«ìâ â®¢ â®¬®£à ä¨ç¥áª®£® íªá-¯¥à¨¬¥â  ¤«ï à §«¨çëå â®ç¥ª ¨áá«¥¤ã¥¬®© ®¡« -áâ¨ áà¥¤ë.�¨áâ¥¬ â¨ç¥áª ï ¯®£à¥è®áâì (5) § ¢¨á¨â ®â¢¥ªâ®à  ª®íää¨æ¨¥â®¢ à §«®¦¥¨ï (1). � ©¤¥¬¨¦îî £à ¨æã íâ®© ¯®£à¥è®áâ¨. �«ï íâ®£®¯à®¢ àì¨àã¥¬ ¢ëà ¦¥¨¥ (5) ¯® ¢¥ªâ®àã  ¨ ¯à¨-à ¢ï¥¬ ¯®«ãç¥®¥ ¢ëà ¦¥¨¥ ã«î. � à¥§ã«ì-â â¥ ¯à¨¤¥¬ ª ãà ¢¥¨î ®â®á¨â¥«ì® ¢¥ªâ®à   ,¬¨¨¬¨§¨àãîé¥£® á¨áâ¥¬ â¨ç¥áªãî ®è¨¡ªã (5):@�c@  = �2�TH(c� c0) + 2�TH� = 0: (6)� ®¥ ãà ¢¥¨¥ ¬®¦¥â ¡ëâì à¥è¥® ¯à¨ ãá«®-¢¨¨, çâ® ¬ âà¨ç ï ä®à¬  �T H� ¥®á®¡¥ ï.�  è¥¬ á«ãç ¥ íâ® ¢á¥£¤  â ª ¢ á¨«ã ãá«®¢¨ï (2),«¨¥©®© ¥§ ¢¨á¨¬®áâ¨ áâ®«¡æ®¢ ¬ âà¨æë � ¨¯®«®¦¨â¥«ì®© ®¯à¥¤¥«¥®áâ¨ ¢¥á®¢®© ¬ âà¨æëH [15]. � ãç¥â®¬ ãª § ëå ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢ ¤«ï¢¥ªâ®à   ¨§ ãà ¢¥¨ï (6) ¨¬¥¥¬ = (�TH�)�1�TH(c � c0): (7)�®¤áâ ¢¨¢ ¢ëà ¦¥¨¥ (7) ¢ á®®â®è¥¨¥ (5) ¨¨á¯®«ì§ãï á¢®©áâ¢  ®¯¥à æ¨¨ Trf � g, ¤«ï ¨¦¥©£à ¨æë á¨áâ¥¬ â¨ç¥áª®© ¯®£à¥è®áâ¨ ¯®«ãç¨¬�c � Tr f(E ��)��H1=2(c � c0)(c � c0)TH1=2g; (8)£¤¥ E { ¥¤¨¨ç ï ¬ âà¨æ ;� = H1=2�(�TH�)�1�TH1=2 | (9)®¯¥à â®à ®àâ®£® «ì®£® ¯à®¥ªâ¨à®¢ ¨ï   ¯®¤-¯à®áâà áâ¢®, ¯®à®¦¤ ¥¬®¥ ®à¬¨à®¢ ë¬ ¡ -§¨á®¬ H1=2�.�¥¯¥àì à áá¬®âà¨¬ ä«ãªâã æ¨®ãî ¯®£à¥è-®áâì, ®¡ãá«®¢«¥ãî ª®¥çë¬ ®¡ê¥¬®¬  ¡«î-¤¥¨©. �¥¯®áà¥¤áâ¢¥® ¨§ ¢ëà ¦¥¨ï (3) á«¥¤ã-¥â, çâ® ª®àà¥«ïæ¨®ãî ¬ âà¨æã ¢¥ªâ®à  ®æ¥ª¨¯®«ï áª®à®áâ¨ §¢ãª  bcKc = 
 (bc � hbc i)(bc � hbc i)T �

¬®¦® § ¯¨á âì ª ªKc = �K�T ; (10)£¤¥ K = 
 (b � h b i)(b � h b i)T � |ª®àà¥«ïæ¨® ï ¬ âà¨æ  ®æ¥ª¨ ¢¥ªâ®à  ª®íää¨-æ¨¥â®¢ à §«®¦¥¨ï (1).�¨¦ïï £à ¨æ  ä«ãªâã æ¨®®© ¯®£à¥è®áâ¨¬®¦¥â ¡ëâì ¯®«ãç¥    ®á®¢¥ ¥à ¢¥áâ¢  ¨-ä®à¬ æ¨¨ (¥à ¢¥áâ¢  � ® {�à ¬¥à ) [12, 16]:K � I�1 ; (11)£¤¥ I { ¨ä®à¬ æ¨® ï ¬ âà¨æ  �¨è¥à  § ¤ ç¨®æ¥¨¢ ¨ï ¢¥ªâ®à  , ª®¬¯®¥âë ª®â®à®© ¨¬¥-îâ ¢¨¤ (I )ik = �� @2@i@k ln p(u=)� ; (12)i; k = 1; : : : ; N ;p(u=) { äãªæ¨® « ¯à ¢¤®¯®¤®¡¨ï ¬ áá¨¢   -¡«î¤¥¨© u.� á¢®î ®ç¥à¥¤ì, ¨á¯®«ì§ãï ¯à ¢¨«  ¤¨ää¥à¥-æ¨à®¢ ¨ï á«®¦ëå äãªæ¨© [14], ¥âàã¤® ¯®ª -§ âì, çâ® I = �T Ic�; (13)£¤¥ (Ic)ik = �� @2@ci@ck ln p(u=c)� ; (14)(i; k = 1; : : : ;M ) |¨ä®à¬ æ¨® ï ¬ âà¨æ  § ¤ ç¨ ®æ¥¨¢ ¨ï ¢¥ª-â®à  c.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¨§ ¢ëà ¦¥¨© (10) { (13) á«¥¤ã¥â¥à ¢¥áâ¢® Kc � �(�T Ic�)�1�T : (15)� ª ç¥áâ¢¥ ¬¥àë ä«ãªâã æ¨®®© ¯®£à¥è®áâ¨¯®   «®£¨¨ á (5) ¯à¨¬¥¬ áà¥¤¥¢§¢¥è¥ë¥ ¯®¨áá«¥¤ã¥¬®© ®¡« áâ¨ áà¥¤ë ä«ãªâã æ¨¨ ®æ¥ª¨ bc,â. ¥.�2c = 
 (bc� hbc i)TH(bc � hbc i) � = Tr fHKcg: (16)� ãç¥â®¬ ¥à ¢¥áâ¢  (15) ¤«ï ¨¦¥© £à ¨æëä«ãªâã æ¨®®© ¯®£à¥è®áâ¨ (16) ¨¬¥¥¬�2c � Tr f�TH�(�T Ic�)�1g: (17)�¡ê¥¤¨¨¢ ¢ëà ¦¥¨ï (8) ¨ (17), ¯®«ãç¨¬ ¨¦-îî £à ¨æã áà¥¤¥¢§¢¥è¥®© ¯® ¨áá«¥¤ã¥¬®©21
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 (bc� c)TH(bc � c ) � �� Tr��TH�(�T Ic�)�1++(E ��)H1=2(c� c0)(c� c0)TH1=2	: (18)�¥¯¥àì   ®á®¢ ¨¨ ¯®«ãç¥ëå ¢ëà ¦¥¨©à áá¬®âà¨¬ § ¤ çã ®¯â¨¬¨§ æ¨¨ ¡ §¨á  �.2. ����������� ������ ��������-����� ���� �������� ������à¥¦¤¥ ¢á¥£® ¯à®  «¨§¨àã¥¬ § ¤ çã ¬¨¨¬¨-§ æ¨¨ áà¥¤¥¢§¢¥è¥®© ä«ãªâã æ¨®®© ¯®£à¥è-®áâ¨ (17). � íâ®© æ¥«ìî ¯à®¢ àì¨àã¥¬ ¢ëà ¦¥-¨¥ (17) ¯® ¬ âà¨æ¥ �:@�2c@� = 2H�(�T Ic�)�1��2Ic�(�T Ic�)�1�TH�(�T Ic�)�1: (19)�¥âàã¤® § ¬¥â¨âì, çâ® ¤ ®¥ ¢ëà ¦¥¨¥ ®¡à -é ¥âáï ¢ ã«ì, ¥á«¨ ¡ §¨á � ï¢«ï¥âáï à¥è¥¨¥¬ãà ¢¥¨ï Ic� = H��; (20)£¤¥ � { ¤¨ £® «ì ï ¬ âà¨æ , á®áâ ¢«¥ ï ¨§ Nà¥è¥¨© �1; : : : ; �N ãà ¢¥¨ïdet (H�1Ic � �kE) = 0: (21)�à¨ ¢ë¡®à¥ ¢ ª ç¥áâ¢¥ ¡ §¨á  � à¥è¥¨ï § ¤ -ç¨ (20) ä«ãªâã æ¨® ï ®è¨¡ª  (17) á®áâ ¢«ï¥â� 2c = Tr f��1g = NXk=1 1�k : (22)�§ ¢ëà ¦¥¨ï (22) ¢¨¤®, çâ® ¤«ï ¬¨¨¬¨§ -æ¨¨ ä«ãªâã æ¨®®© ®è¨¡ª¨ ¢ ¡ §¨á � á«¥¤ã¥â¢ª«îç âì â¥ á®¡áâ¢¥ë¥ ¢¥ªâ®àë § ¤ ç¨ (20),ª®â®àë¥ á®®â¢¥âáâ¢ãîâ ¬ ªá¨¬ «ìë¬ á®¡áâ¢¥-ë¬ ç¨á« ¬ �1; : : : ; �N ®¯¥à â®à  H�1Ic. �¬¥®¢ íâ®¬ ¨ á®áâ®¨â ¯à¨æ¨¯ ®â¡®à  £« ¢ëå ª®¬-¯®¥â, ¯à¥¤«®¦¥ë© ¢ [13] ¤«ï ç áâ®£® á«ãç ïH=E. �¤ ª®, ª ª ¯®ª § ® ¢ëè¥, ªà®¬¥ ä«ãª-âã æ¨®®© ¨¬¥¥âáï ¨ á¨áâ¥¬ â¨ç¥áª ï ¯®£à¥è-®áâì, ¢®§¨ª îé ï ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ãá¥ç¥¨ï à §-«®¦¥¨ï (1). �®íâ®¬ã ¤ ë© ¯à¨æ¨¯ ®â¡®à  ã-¦¤ ¥âáï ¢ ª®àà¥ªâ¨à®¢ª¥.�®¡áâ¢¥ë¥ ¢¥ªâ®àë § ¤ ç¨ (20), ª ª ¨§¢¥áâ-® [15], H-®àâ®£® «ìë, â. ¥.�TH� = E:

� ãç¥â®¬ ¤ ®£® á®®â®è¥¨ï ¨¦ïï £à ¨æ à¥§ã«ìâ¨àãîé¥© ®è¨¡ª¨ (18) ¬®¦¥â ¡ëâì ¯à¥¤-áâ ¢«¥  ¢ ¢¨¤¥d2c � (c � c0)TH(c � c0)� NXk=1�2k � 1�k� : (23)�§ à áá¬®âà¥¨ï ¢ëà ¦¥¨ï (23) á«¥¤ã¥â, çâ® ¢¡ §¨á � ¨¬¥¥â á¬ëá« ¢ª«îç âì «¨èì â¥ ª®¬¯®-¥âë, ¤«ï ª®â®àëå ¢ë¯®«ï¥âáï ãá«®¢¨¥2k � 1�k � 0; (24)â ª ª ª â®«ìª® â ª¨¥ ª®¬¯®¥âë ã¬¥ìè îâ à¥-§ã«ìâ¨àãîéãî ¯®£à¥è®áâì ®æ¥¨¢ ¨ï ¨, á«¥¤®-¢ â¥«ì®, ¬®£ãâ ¡ëâì à¥ «ì® ¨§¬¥à¥ë. �¥ ª®¬-¯®¥âë, ª®â®àë¥ ¥ ã¤®¢«¥â¢®àïîâ ãá«®¢¨î (24),¯®«¥§®© ¨ä®à¬ æ¨¨ ¯à¨ § ¤ ®© ¯à®æ¥¤ãà¥ ¨§-¬¥à¥¨© ä ªâ¨ç¥áª¨ ¥ ¥áãâ. � á ¬®¬ ¤¥«¥,¢ª«îç¥¨¥ ¢ ¡ §¨á � ¥ª®â®à®© k-®© ª®¬¯®¥-âë ã¬¥ìè ¥â á¨áâ¥¬ â¨ç¥áªãî ç áâì ¯®£à¥è®-áâ¨ ®æ¥¨¢ ¨ï   2k, ® ã¢¥«¨ç¨¢ ¥â ¥¥ ä«ãªâã- æ¨®ãî á®áâ ¢«ïîéãî   1=�k. �«¥¤®¢ â¥«ì®,à áè¨àïâì ¡ §¨á � ¨¬¥¥â á¬ëá« «¨èì ¤® â¥å ¯®à,¯®ª  ã¬¥ìè¥¨¥ á¬¥é¥¨ï ®æ¥ª¨ §  áç¥â ¯à¨¢«¥-ç¥¨ï ¤®¯®«¨â¥«ìëå á®áâ ¢«ïîé¨å ¡ã¤¥â ¯à¥-¢®áå®¤¨âì ¯à¨à®áâ ä«ãªâã æ¨®®© ®è¨¡ª¨ ¨§¬¥-à¥¨ï §  áç¥â ª®¥ç®£® ®¡ê¥¬   ¡«î¤¥¨©. �¡-é¥¥ ª®«¨ç¥áâ¢® £« ¢ëå ¨ä®à¬ â¨¢ëå ª®¬¯®-¥â N0, ¤«ï ª®â®àëå ¢ë¯®«ï¥âáï ãá«®¢¨¥ ¨ä®à-¬ â¨¢®áâ¨ (24), ¬®¦¥â ¡ëâì ¯®«¥§®© å à ªâ¥à¨-áâ¨ª®© â®¬®£à ä¨ç¥áª®© § ¤ ç¨, â ª ª ª ®¯à¥¤¥-«ï¥â á¢®¥£® à®¤  ¥¥ \à §à¥è îéãî á¯®á®¡®áâì":ç¥¬ § ç¥¨¥ N0 ¢ëè¥, â¥¬ ¡®«¥¥ â®ª¨¥ ¤¥â «¨¢®ááâ  ¢«¨¢ ¥¬®£® ¯®«ï ¬®¦® \à áá¬®âà¥âì".�à¨ ª®¥ç®© í¥à£¨¨ á¨£ «  ¨ ª®¥ç®© ®¡« -áâ¨  ¡«î¤¥¨ï ¢¥«¨ç¨  N0 ¢á¥£¤  ®£à ¨ç¥- . �®íâ®¬ã ¤ ë© ¯ à ¬¥âà ®¯à¥¤¥«ï¥â ®¯â¨-¬ «ìãî ¯à¨ § ¤ ëå ãá«®¢¨ïå â®¬®£à ä¨ç¥áª®-£® íªá¯¥à¨¬¥â  à §¬¥à®áâì ¡ §¨á  �. � á ¬®¬¤¥«¥, à¥§ã«ìâ¨àãîé ï ®è¨¡ª  ®æ¥¨¢ ¨ï ¬¨¨-¬ «ì , ¥á«¨ ¢ ¡ §¨á � ¢ª«îç¥ë ¢á¥ ���. �â-áâã¯«¥¨¥ ®â íâ®© ®¯â¨¬ «ì®© à §¬¥à®áâ¨ ¡ -§¨á  ¢ áâ®à®ã ã¢¥«¨ç¥¨ï ¡ã¤¥â, ®ç¥¢¨¤®, ¯à¨-¢®¤¨âì ª à®áâã à¥§ã«ìâ¨àãîé¥© ¯®£à¥è®áâ¨ § áç¥â ä«ãªâã æ¨®®© á®áâ ¢«ïîé¥©. �¬¥ìè¥¨¥à §¬¥à®áâ¨ ¡ §¨á  â ª¦¥ ã¢¥«¨ç¨¢ ¥â à¥§ã«ìâ¨-àãîéãî ¯®£à¥è®áâì, ® ã¦¥ §  áç¥â á¨áâ¥¬ â¨-ç¥áª®© ®è¨¡ª¨. �á«¨ ¦¥ ¯® â¥å¨ç¥áª¨¬ ®£à ¨-ç¥¨ï¬ ¯à¨ïâ ï à §¬¥à®áâì ¡ §¨á  N<N0, â®¢ ¥£® á«¥¤ã¥â ®â¡¨à âì â¥ ª®¬¯®¥âë, ¤«ï ª®-â®àëå ¯ à ¬¥âà ¨ä®à¬ â¨¢®áâ¨ ¢ «¥¢®© ç áâ¨á®®â®è¥¨ï (24) ¬ ªá¨¬ «¥.22



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 4. �. 19 { 32� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯à¥¤« £ ¥¬ ï ¯à®æ¥¤ãà  ®â¡®à ��� ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ¬¥ìèãî à¥§ã«ìâ¨àãîéãî ¯®-£à¥è®áâì ®æ¥ª¨, ç¥¬ ¨å ®â¡®à ¯® ¬¥â®¤ã, ¯à¥¤-«®¦¥®¬ã ¢ [13]. � â® ¦¥ ¢à¥¬ï ¥«ì§ï ãâ¢¥à-¦¤ âì, çâ® § ç¥¨¥ à¥§ã«ìâ¨àãîé¥© ¯®£à¥è®-áâ¨ ¡ã¤¥â ¯à¨ íâ®¬ ¬¨¨¬ «ìë¬ ¯® áà ¢¥¨îá ¡ §¨á ¬¨ ¨ëå â¨¯®¢, â ª ª ª íªáâà¥¬ «ìë¥á¢®©áâ¢  á®¡áâ¢¥ëå äãªæ¨© ®¯¥à â®à  �¨è¥-à  ¯à®ï¢«ïîâáï «¨èì ¯® ®â®è¥¨î ª ä«ãªâã -æ¨®ë¬ ®è¨¡ª ¬. �¤ ª® ¯®¤®¡®¥ ãâ¢¥à¦¤¥¨¥á¯à ¢¥¤«¨¢® ¯® ®â®è¥¨î ª «î¡ë¬ ¬¥â®¤ ¬ ¯àï-¬®£® ¢®ááâ ®¢«¥¨ï ¯®«ï c(r)   ¯à®áâà áâ¢¥-®© \á¥âª¥". � á ¬®¬ ¤¥«¥, ¤«ï ¥á¬¥é¥ëå ¬¥â®-¤®¢ ¯àï¬®£® ¢®ááâ ®¢«¥¨ï ¯®«ï c(r) áà¥¤¥¢§¢¥-è¥ ï à¥§ã«ìâ¨àãîé ï ¯®£à¥è®áâì ®æ¥¨¢ ¨ï¡ã¤¥â ®¯à¥¤¥«ïâìáï ¢ëà ¦¥¨¥¬(d2c)¯à � Tr fI�1c Hg = MXk=1 1�k ; (25)£¤¥ �1; : : : ; �M { ¯®« ï á¨áâ¥¬  à¥è¥¨© ãà ¢¥-¨ï (21).�®¯®áâ ¢¨¬ íâã ¯®£à¥è®áâì á ¢ëà ¦¥¨-¥¬ (23). �«ï íâ®£® à §«®¦¨¬ ¢¥ªâ®à (c�c0) ¯®¯®«®© (¥ ãá¥ç¥®©) á¨áâ¥¬¥ á®¡áâ¢¥ëå ¢¥ª-â®à®¢ § ¤ ç¨ (20). � ãç¥â®¬ H-®àâ®£® «ì®áâ¨íâ¨å ¢¥ªâ®à®¢ ¤«ï áà¥¤¥¢§¢¥è¥®© í¥à£¨¨ ®æ¥-¨¢ ¥¬®£® ¯®«ï ¬®¦® § ¯¨á âì(c � c0)TH(c � c0) = MXk=1 2k:�á¯®«ì§ãï íâ® ¢ëà ¦¥¨¥, ¯®£à¥è®áâì (23) ¬®¦-® ¯à¥¤áâ ¢¨âì ¢ ¢¨¤¥d2c = MXk=N+1 2k + NXk=1 1�k : (26)�¥¯¥àì à áá¬®âà¨¬ à §®áâì ¢ëà ¦¥¨© (25)¨ (26): (d2c)¯à � d2c = MXk=N+1� 1�k � 2k� : (27)�á«¨ ¢ ¡ §¨á � ¢ª«îç¥ë ¢á¥ N0 ���, ã¤®¢«¥â¢®-àïîé¨å ãá«®¢¨î (24), â® ¢á¥ á« £ ¥¬ë¥ ¢ëà ¦¥-¨ï (27) ¯®«®¦¨â¥«ìë. �âáî¤  á«¥¤ã¥â, çâ®(d2c)¯à > (d2c)®¯â :� ª¨¬ ®¡à §®¬, å®âï ®£à ¨ç¥¨¥ ç¨á«  ç«¥®¢à §«®¦¥¨ï (1) ¨ ¯à¨¢®¤¨â ª á¬¥é¥¨î ®æ¥ª¨¢®ááâ  ¢«¨¢ ¥¬®£® ¯®«ï, â¥¬ ¥ ¬¥¥¥ áã¬¬ à ï

¯®£à¥è®áâì ¯à¨ íâ®¬ ®ª §ë¢ ¥âáï ¨¦¥, ç¥¬ ¤«ï¥á¬¥é¥ëå \¯àï¬ëå" ¬¥â®¤®¢ ¢®ááâ ®¢«¥¨ï.�¥¯®áà¥¤áâ¢¥®¥ ¯à ªâ¨ç¥áª®¥ ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¯à¥¤«®¦¥®£® ¢ëè¥ ¬¥â®¤  ¯®áâà®¥¨ï ¡ §¨á  ¥¢á¥£¤  ã¤®¡®. �®-¯¥à¢ëå, ¯à¨  ¤¥¦ëå ¨§¬¥-à¥¨ïå (¡®«ìè¨å ®â®è¥¨ïå á¨£ «/¯®¬¥å ) ®¡-é¥¥ ª®«¨ç¥áâ¢® ��� ¬®¦¥â ¡ëâì ¢¥«¨ª® (¤¥áïâ-ª¨ ¨ á®â¨). �®-¢â®àëå, á ¬¨ ¯® á¥¡¥ ��� ¥¨¬¥îâ ¯à®§à ç®£® ä¨§¨ç¥áª®£® á®¤¥à¦ ¨ï. �â® ¦¥ ¢à¥¬ï ¯à¨ ®¯¨á ¨¨ ¯®«¥© áª®à®áâ¨ §¢ã-ª  ¢ ¥®¤®à®¤ëå áà¥¤ å è¨à®ª® ¨á¯®«ì§ã¥âáï¨å ¬®¤®¢®¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨¥ [2 { 8], â. ¥. à §«®¦¥¨¥¯® á®¡áâ¢¥ë¬ äãªæ¨ï¬ ãà ¢¥¨©, ®¯à¥¤¥«ïî-é¨å ¢®§¬ãé¥¨¥ ¯®«ï c(r). �à¨ íâ®¬ ª®«¨ç¥áâ¢®ãç¨âë¢ ¥¬ëå ¬®¤ ®¡ëç® ¥¢¥«¨ª® (3{ 5). �®áâ®-¨áâ¢®¬ â ª®£® ¯®¤å®¤  ï¢«ï¥âáï ä¨§¨ç¥áª ï  -£«ï¤®áâì ¨ íª®®¬¨ç®áâì, ¥¤®áâ âª®¬ { ¨£®-à¨à®¢ ¨¥ áâ â¨áâ¨ç¥áª®£® å à ªâ¥à  ¯à®æ¥¤ãàë¨§¬¥à¥¨©. � ¤ ®© à ¡®â¥ ¯à¥¤« £ ¥âáï ¯à¨-æ¨¯¨ «ì® ¨®©, ª®¬¡¨¨à®¢ ë© ¯®¤å®¤ ª ®¯¨-á ¨î ¢®ááâ  ¢«¨¢ ¥¬ëå ¯®«¥©, ª®â®àë© ®¡ê¥¤¨-ï¥â ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢  ç¨áâ® ä¨§¨ç¥áª®£® ®¯¨á ¨ï á¯à¥¨¬ãé¥áâ¢ ¬¨ ¬¥â®¤  ���.�à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® ¨áå®¤®¥ ¯®«¥ c(r) ¨¬¥¥â á«¥-¤ãîéãî áâàãªâãàã:c(r) = c0(r) + NmXk=1�k#k(r); (28)£¤¥ #k(r) { ¬®¤ë ¢®§¬ãé¥¨ï ¯®«ï c(r), à¥ «ì®¯à¨áãâáâ¢ãîé¨¥ ¢ áà¥¤¥; �k { ª®íää¨æ¨¥âë ¢®§-¡ã¦¤¥¨ï ¬®¤; Nm { ª®«¨ç¥áâ¢® à á¯à®áâà ïî-é¨åáï ¬®¤. �¥à¥©¤¥¬, ª ª ¨ ¢ëè¥, ª ¢¥ªâ®à®-¬ âà¨çë¬ ®¡®§ ç¥¨ï¬. �¢¥¤¥¬ ¬®¤®¢ãî ¬ -âà¨æã � à §¬¥à®áâ¨ M�Nm á ª®¬¯®¥â ¬¨�mk = #k(rm);(m = 1; : : : ;M ; k = 1; : : : ; Nm):� ¬ âà¨çëå ®¡®§ ç¥¨ïå ¢ëà ¦¥¨¥ (28)¯à¨¬¥â ¢¨¤ c = c0 +��; (29)£¤¥, ª ª ¨ à ¥¥, c { M -¬¥àë© ¢¥ªâ®à-áâ®«¡¥æ§ ç¥¨© ¢®ááâ  ¢«¨¢ ¥¬®£® ¯®«ï c(rm) ¢ ã§« å¯à®áâà áâ¢¥®© á¥âª¨; � { Nm-¬¥àë© ¢¥ªâ®à-áâ®«¡¥æ ª®íää¨æ¨¥â®¢ ¢®§¡ã¦¤¥¨ï ¬®¤.�¥¯¥àì à §«®¦¨¬ ¢¥ªâ®à (29) ¯® ¡ §¨áã �. �¥ª-â®à ª®íää¨æ¨¥â®¢ à §«®¦¥¨ï  á ãç¥â®¬ (7)¨¬¥¥â ¢¨¤  = (�TH�)�1�TH��: (30)�âàãªâãà  ¤ ®£® ¢ëà ¦¥¨ï ¯®§¢®«ï¥â ¯à¨©â¨ª § ª«îç¥¨î, çâ® ¯®   «®£¨¨ á (3) ®æ¥ªã ¢¥ª-â®à  c ¬®¦® ¨áª âì ¢ á«¥¤ãîé¥¬ ¢¨¤¥:bc = c0 +�� b�; (31)23



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 4. �. 19 { 32£¤¥ b� { ®æ¥ª  ¢¥ªâ®à  ª®íää¨æ¨¥â®¢ ¢®§¡ã¦¤¥-¨ï ¬®¤; �� =H�1=2� H1=2 � | (32)¥ª®â®àë© ®¢ë© ¡ §¨á à §¬¥à®áâìî Nm, ª®â®-àë© ®¡à §®¢  ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ¯à®¥ªâ¨à®¢ ¨ï ¬®-¤®¢®© ¬ âà¨æë �   ¯®¤¯à®áâà áâ¢® ®à¬¨à®-¢ ëå ���; � { ¯à®¥ªæ¨®ë© ®¯¥à â®à (9).�à¥¤áâ ¢«¥¨¥ (31) ®æ¥ª¨ ¯®«ï c(r) ¨¬¥¥â  -£«ï¤ë© ä¨§¨ç¥áª¨© á¬ëá«. � á ¬®¬ ¤¥«¥, ¯à¨ ¡á®«îâ®  ¤¥¦ëå ¨§¬¥à¥¨ïå (®â®è¥¨¥ á¨£- «/¯®¬¥å  ! 1) à §¬¥à®áâì ¡ §¨á  ��� á®-¢¯ ¤ ¥â á ®¡é¨¬ ç¨á«®¬ â®ç¥ª ¯à®áâà áâ¢¥®©\á¥âª¨" M . � á¨«ã ¯®«®âë á®¡áâ¢¥ëå ¢¥ªâ®-à®¢ ¯®«®¦¨â¥«ì® ®¯à¥¤¥«¥®£® ®¯¥à â®à H�1Ic¢ íâ®¬  á¨¬¯â®â¨ç¥áª®¬ á«ãç ¥ ¬ âà¨ç ï ä®à-¬  H�1=2�H1=2!E ¨ ¡ §¨á (32) á®¢¯ ¤ ¥â á ¬®-¤®¢®© ¬ âà¨æ¥© �. �¤ ª® à¥ «ì® à §¬¥à®áâì¯®¤¯à®áâà áâ¢  ��� N0 ¢á¥£¤  ¬¥ìè¥ M . �íâ®¬ á«ãç ¥ ®¯¥à â®à H�1=2�H1=2 ¢®§¤¥©áâ¢ã¥â  ¬®¤®¢ãî ¬ âà¨æã � ª ª ä¨«ìâà, ®âá¥¨¢ îé¨©â¥ ª®¬¯®¥âë ¬®¤ ¯®«ï c(r), ª®â®àë¥ ¯à¨ § ¤ -®¬ ¯« ¥ â®¬®£à ä¨ç¥áª®£® íªá¯¥à¨¬¥â  ä ªâ¨-ç¥áª¨ ¥ ¬®£ãâ ¡ëâì ¢®ááâ ®¢«¥ë. �¥¬ á ¬ë¬¢ ¨§ ç «ì® ä¨§¨ç¥áª®¬ ®¯¨á ¨¨ ¬®¦® ãç¥áâìáâ â¨áâ¨ç¥áª¨© å à ªâ¥à ¯à®æ¥¤ãàë ¨§¬¥à¥¨©.� ª®© ¯®¤å®¤ ¨¬¥¥â ¥®á¯®à¨¬ë¥ ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢ ¨ ¯® áà ¢¥¨î á ¬¥â®¤®¬ ��� ¢ \ç¨áâ®¬" ¢¨-¤¥. �®-¯¥à¢ëå, à §¬¥à®áâì ¯à®¥ªæ¨®®£® ¡ §¨-á  �� à ¢  ç¨á«ã ¬®¤, ª®«¨ç¥áâ¢® ª®â®àëå ¥¢¥-«¨ª®, ¢®-¢â®àëå, â ª®¥ ®¯¨á ¨¥ ¡®«¥¥ ä¨§¨ç®.� ¬¥â¨¬, çâ® ¯à®¥ªæ¨®ë© ¡ §¨á (32) ¨ ¡ -§¨á ���, ¢®®¡é¥ £®¢®àï, ¥ íª¢¨¢ «¥âë á â®çª¨§à¥¨ï ¯®£à¥è®áâ¨ ¨§¬¥à¥¨©. � ¯¥à¢®¬ á«ãç ¥®æ¥¨¢ ¨î ¯®¤«¥¦ â ª®íää¨æ¨¥âë ¢®§¡ã¦¤¥¨ï¬®¤ �, ¢ â® ¢à¥¬ï ª ª ¯à¨ ¨á¯®«ì§®¢ ¨¨ ¡ §¨á ��� ¨§¬¥àï¥¬ë¥ ¢¥«¨ç¨ë { ª®íää¨æ¨¥âë à §-«®¦¥¨ï (1), á¢ï§ ë¥ á ¢¥ªâ®à®¬ � «¨¥©ë¬¯à¥®¡à §®¢ ¨¥¬ (30).3. ��������� �������������������������à¥¤«®¦¥ ï ¢ëè¥ ¬¥â®¤®«®£¨ï  «£¥¡à ¨§ -æ¨¨ ¨¬¥¥â ¤®áâ â®ç® ®¡é¨© å à ªâ¥à ¨ ¬®¦¥â¡ëâì ¨á¯®«ì§®¢   ¥ â®«ìª® ¤«ï à¥è¥¨ï â®¬®-£à ä¨ç¥áª¨å § ¤ ç  ªãáâ¨ª¨, ® ¨ ¤«ï è¨à®ª®£®ªàã£  à®¤áâ¢¥ëå ¯® ¯®áâ ®¢ª¥ § ¤ ç á¬¥¦ëå ãª (à ¤¨®ä¨§¨ª¨, ®¯â¨ª¨ ¨ ¤à.). �¥¯¥àì ¯¥à¥©-¤¥¬ ª  ¯®«¥¨î íâ®© ¬¥â®¤®«®£¨¨ ª®ªà¥âë¬ä¨§¨ç¥áª¨¬ á®¤¥à¦ ¨¥¬. �à¥¦¤¥ áä®à¬ã«¨àã-¥¬ à ¡®ç¨¥ ¬®¤¥«¨. �à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® ¯à¨¥¬  ªã-áâ¨ç¥áª®£® á¨£ « , ¯à®è¥¤è¥£® ç¥à¥§ ¨áá«¥¤ã¥-¬ãî áà¥¤ã, ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¢ ¤¨áªà¥âëå â®çª å

¯à®áâà áâ¢  á ª®®à¤¨ â ¬¨ rAp , p = 1; : : : ; P .�«ï ª¢ §¨áâ æ¨® àëå   ®£à ¨ç¥®¬ ¢à¥¬¥-®¬ ¨â¥à¢ «¥ (0; T )  ªãáâ¨ç¥áª¨å ¯®«¥© æ¥«¥á®-®¡à §® ¢®á¯®«ì§®¢ âìáï á¯¥ªâà «ì®© ®¡« áâìî ¡«î¤¥¨©:U (!l; rAp ) = S(!l ; rAp ) + N (!l; rAp ); (33)£¤¥ U (!; r) { á¯¥ªâà �ãàì¥  ¡«î¤ ¥¬®£®  ªã-áâ¨ç¥áª®£® ¯®«ï u(t; r), ¢ëç¨á«¥ë©   t2 (0; T );S(!; r) ¨ N (!; r) { á®®â¢¥âáâ¢¥® á¯¥ªâàë �ãàì¥¯®«¥© á¨£ «  ¨ ¯®¬¥å. �¯¥ªâà  ¡«î¤¥¨© (33)§ ¤  ¤«ï ¤¨áªà¥â®£® àï¤  ªàã£®¢ëå ç áâ®â !l,l=1; : : : ; L, á«¥¤ãîé¨å ¢ ¯à¥¤¥« å à ¡®ç¥© ¯®«®áëá è £®¬ �!��=T , çâ®, á®£« á® â¥®à¥¬¥ ®âáç¥-â®¢ [18], ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ¢®§¬®¦®áâì ®¤®§ ç®-£® ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï á¨£ «  ®£à ¨ç¥®© ¤«¨â¥«ì-®áâ¨ T . � ª¨¬ ®¡à §®¬,  ¡«î¤¥¨ï ¢ ¯à¨ïâ®©¬®¤¥«¨ ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ á®¡®© ¤¨áªà¥âãî ¢ë¡®àªã®¡ê¥¬®¬ P�L ®âáç¥â®¢.� ¬®¤¥«ì (33) ¯ à ¬¥âàë ¨áá«¥¤ã¥¬®© áà¥¤ë¢ ï¢®¬ ¢¨¤¥ ¥ ¢å®¤ïâ. �â¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨á¢ï§ ë á  ¡«î¤ ¥¬ë¬ ¯®«¥¬ ¥ª®â®àë¬¨ ¤¨- ¬¨ç¥áª¨¬¨ ãà ¢¥¨ï¬¨, ®¯¨áë¢ îé¨¬¨ ¯à®-æ¥áá à á¯à®áâà ¥¨ï  ªãáâ¨ç¥áª¨å ª®«¥¡ ¨© ¢¨áá«¥¤ã¥¬®© áà¥¤¥. � ç áâ®áâ¨, ¤«ï ®¡ê¥¬®-ã¯àã£¨å ¥®¤®à®¤ëå áà¥¤ ( ¯à¨¬¥à, ¦¨¤ª¨å)¯®«¥ S(!; r) ¯à¨¡«¨¦¥® ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ãà ¢¥-¨î �¥«ì¬£®«ìæ  [19]:��+ !2c2(r)�S(!; r) = �Ps(!; r); (34)£¤¥ Ps(!; r) { á¯¥ªâà �ãàì¥ äãªæ¨¨ ¨áâ®ç¨ª .�à®¬¥ ãà ¢¥¨ï (34), ¯®«¥ S(!; r) ¤®«¦® ã¤®¢«¥-â¢®àïâì £à ¨çë¬ ãá«®¢¨ï¬ ¨ ãá«®¢¨î ¨§«ãç¥-¨ï.�«ï ¯®«®£® ®¯¨á ¨ï ¬®¤¥«¨ ¥®¡å®¤¨¬® § -¤ âì ¢¥à®ïâ®áâë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨  ¡«î¤ ¥-¬ëå ¯®«¥©. �®«¥ ¯®¬¥å ¡ã¤¥¬ ¯®« £ âì £ ãáá®¢-áª¨¬. �â®á¨â¥«ì® å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¯®«ï ¨§¬¥à¨-â¥«ì®£® á¨£ «  S(!; r) à áá¬®âà¨¬ àï¤ â¨¯®¢ëå¬®¤¥«¥©.� ç «¥ ¯à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® ¯®«¥ á¨£ «  â®ç®¨§¢¥áâ®. � íâ®© á¨âã æ¨¨ äãªæ¨® « ¯à ¢¤®¯®-¤®¡¨ï ¬ áá¨¢   ¡«î¤¥¨© (33) ¨¬¥¥â ¢¨¤ [18]:p(u=c) = � exp�2Re �T LXl=1(slyK�1l ul��12slyK�1l sl)��; (35)£¤¥ � { ¬®¦¨â¥«ì, ¥ § ¢¨áïé¨© ®â £¨¯®â¥§ë®â®á¨â¥«ì® ®æ¥¨¢ ¥¬®£® ¢¥ªâ®à  c; ul { P -24



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 4. �. 19 { 32¬¥àë© ¢¥ªâ®à-áâ®«¡¥æ  ¡«î¤¥¨©   l-®© ç áâ®-â¥, á®áâ ¢«¥ë© ¨§ § ç¥¨© á¯¥ªâà®¢ ¯à¨¨¬ -¥¬®£® ¯®«ï U (!l; rAp ) ¯® ¢á¥¬ â®çª ¬ ¯à¨¥¬ ; sl {á®áâ ¢«¥ë© ¯®   «®£¨ç®¬ã ¯à ¢¨«ã ¨§ § -ç¥¨© á¯¥ªâà  ¯®«ï S(!l ; rAp ) á¨£ «ìë© ¢¥ªâ®à;Kl { ¬ âà¨æ  ¯à®áâà áâ¢¥ëå ª®àà¥«ïæ¨© ¯®-«ï ¯®¬¥å   ç áâ®â¥ !l; y { á¨¬¢®« á®¯àï¦¥¨ï ¨âà á¯®¨à®¢ ¨ï ¬ âà¨æ; Re [ � ] { á¨¬¢®« ¢¥é¥-áâ¢¥®© ç áâ¨ ç¨á« .�®¤áâ ¢¨¢ (35) ¢ ä®à¬ã«ã (14) ¨ ¢ë¯®«¨¢ ¥-®¡å®¤¨¬ë¥ ¢ëç¨á«¥¨ï,  ©¤¥¬ ¨ä®à¬ æ¨®ãî¬ âà¨æã § ¤ ç¨ ®æ¥¨¢ ¨ï ¯®«ï áª®à®áâ¨ §¢ãª :Ic = 2Re (T LXl=1(@sl@c )yK�1l @sl@c ) ; (36)£¤¥ @sl=@c { ¬ âà¨æ  P�M ¯à®¨§¢®¤ëå á¨£ «ì-®£® ¢¥ªâ®à  ¯® ¢¥ªâ®àã c á ª®¬¯®¥â ¬¨�@sl@c �pm = @S(!l ; rAp )@cm ; (37)p = 1; : : : ; P ; m = 1; : : : ;M:� ãá«®¢¨ïå à¥ «ì®£® â®¬®£à ä¨ç¥áª®£® íªá-¯¥à¨¬¥â  â®çë© ¯à®£®§ ¯®«ï ¨§¬¥à¨â¥«ì®-£®  ªãáâ¨ç¥áª®£® á¨£ « , ª ª ¯à ¢¨«®, ¥¢®§¬®-¦¥. �á¥£¤  ¨¬¥îâ ¬¥áâ® ¥â®ç®áâ¨ à áç¥â®-  «¨â¨ç¥áª¨å áå¥¬, ®è¨¡ª¨ ¢ ®¯à¥¤¥«¥¨¨ ¬¥áâ®-¯®«®¦¥¨ï ¨§«ãç â¥«¥© ¨ ¯à¨¥¬¨ª®¢,  ¯¯ à âë¥¯®£à¥è®áâ¨ ¨ â.¯. � à¥§ã«ìâ â¥ ¯®«¥ á¨£ -«  S(!; r) á«¥¤ã¥â à áá¬ âà¨¢ âì ª ª á«ãç ©®¥.�«ãç ©®áâì ¯®«ï S(!; r) ¬®¦¥â ¡ëâì ª ª ¯ à -¬¥âà¨ç¥áª®©, â ª ¨ äãªæ¨® «ì®©. �«ï â®¬®-£à ä¨ç¥áª¨å á¨áâ¥¬ ¡®«¥¥ â¨¯¨ç¥ ¯ à ¬¥âà¨ç¥-áª¨© ¢ à¨ â á«ãç ©®áâ¨, ¯®áª®«ìªã ä®à¬  á¨£- « , ¨§«ãç ¥¬®£® ¢ áà¥¤ã, ®¡ëç® ¤®áâã¯  ¤«ïª®âà®«ï.�®áâ â®ç® ®¡é¨© ¯®¤å®¤ ª ¯®áâà®¥¨î á®®â-¢¥âáâ¢ãîé¨å ¬®¤¥«¥© á®áâ®¨â ¢ à §«®¦¥¨¨ ¯®-«ï á¨£ «  S(!; r)   á®¢®ªã¯®áâì ¥ª®â®àëå ¨§-¢¥áâëå á®áâ ¢«ïîé¨å Sq(!; r) á ¥¨§¢¥áâë¬¨ª®¬¯«¥ªáë¬¨ ª®íää¨æ¨¥â ¬¨ �q(!):S(!; r) = QXq=1 �q(!)Sq (!; r): (38)�«ï ®¯à¥¤¥«¥®áâ¨ ¡ã¤¥¬ ®â®¦¤¥áâ¢«ïâì í«¥¬¥-â àãî á®áâ ¢«ïîéãî Sq(!; r) á q-ë¬ ¨§«ãç â¥-«¥¬, å®âï ¤«ï æ¥«¥©  áâ®ïé¥£® ¨áá«¥¤®¢ ¨ï íâ®¨ ¥¯à¨æ¨¯¨ «ì®.� ¢¥ªâ®à®-¬ âà¨ç®© ä®à¬¥ ¬®¤¥«ì (38) ¨¬¥¥â¢¨¤ sl = Sl�l; (39)

£¤¥ sl { ¢¢¥¤¥ë© ¢ëè¥ á¨£ «ìë© ¢¥ªâ®à   ç -áâ®â¥ !l; Sl { á¨£ «ì ï ¬ âà¨æ  P�Q á ª®¬¯®-¥â ¬¨ (Sl)pq = Sq(!l; rAp );p = 1; : : : ; P; q = 1; : : : ; Q;�l { ¢¥ªâ®à-áâ®«¡¥æ, á®áâ ¢«¥ë© ¨§ § ç¥¨©á«ãç ©ëå ª®íää¨æ¨¥â®¢ �1(!l); : : : ; �Q(!l).�®¤áâ ¢¨¬ ¬®¤¥«ì (39) ¢ ä®à¬ã«ã (35). � à¥-§ã«ìâ â¥ ¯®«ãç¨¬ ãá«®¢ë© äãªæ¨® « ¯à ¢¤®-¯®¤®¡¨ï ¬ áá¨¢   ¡«î¤¥¨©, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨©ä¨ªá¨à®¢ ë¬ £¨¯®â¥§ ¬ ® § ç¥¨¨ ¨ä®à¬ -â¨¢®£® ¯ à ¬¥âà  c ¨ \¬¥è îé¨å" ¯ à ¬¥âà®¢�1; : : : ;�L:p(u=c; �1; : : : ;�L) = � exp�T LXl=1 �lyvl++ LXl=1 vly�l � T LXl=1 �lyWl�l�; (40)£¤¥ vl = SlyK�1l ul |Q-¬¥àë© ¢¥ªâ®à ¢ëå®¤ëå  ¯àï¦¥¨© ¯ àæ¨- «ìëå ª  «®¢ ®¡à ¡®âª¨ í«¥¬¥â àëå á®áâ -¢«ïîé¨å ¯®«ï á¨£ «  (38)   ç áâ®â¥ !l;Wl = SlyK�1l Sl |ª®àà¥«ïæ¨® ï ¬ âà¨æ  ¯®¬¥å   ¢ëå®¤¥ ¯ àæ¨- «ìëå ª  «®¢.� ©¥á®¢áª¨¥ ¬¥â®¤ë ®æ¥¨¢ ¨ï ¯®«¥§®£® ¯ -à ¬¥âà  c ¯à¨  «¨ç¨¨ \¬¥è îé¨å" ¯ à ¬¥âà®¢�1; : : : ;�L ¯à¥¤ãá¬ âà¨¢ îâ ãáà¥¤¥¨¥ ãá«®¢®£®äãªæ¨® «  ¯à ¢¤®¯®¤®¡¨ï (40) ¯®  á ¬¡«î à¥- «¨§ æ¨© �1; : : : ;�L. �¤ ª® â ª®© ¯ãâì à¥è¥¨ïâà¥¡ã¥â ¯à¨ïâ¨ï ¥ª®â®àëå £¨¯®â¥§ ®¡  ¯à¨®à-®¬ à á¯à¥¤¥«¥¨¨ ¯ à ¬¥âà®¢ �1; : : : ;�L, ª®â®-àë¥ ¥ ¢á¥£¤  ¬®£ãâ ¡ëâì ®¡®á®¢ ë. �à®¬¥ â®-£®, ¯®á«¥¤ãîé¨¥ ¢ëç¨á«¥¨ï ç áâ®  â «ª¨¢ îâáï  ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨¥ âàã¤®áâ¨.�«ìâ¥à â¨¢ë© ¡ ©¥á®¢áª®¬ã ¯®¤å®¤ á®áâ®¨â¢ ¨á¯®«ì§®¢ ¨¨  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢ ®æ¥®ª¬ ªá¨¬ «ì®£® ¯à ¢¤®¯®¤®¡¨ï (���). �§¢¥áâ®,çâ® â ª¨¥ ®æ¥ª¨ ¤«ï á«ãç ï  ¤¥¦ëå ¨§¬¥à¥-¨©, â. ¥. ¯à¨ ¡®«ìè¨å ®â®è¥¨ïå á¨£ «/¯®¬¥å   ¢ëå®¤¥ ¯à¨¥¬®© á¨áâ¥¬ë, ¨¬¥îâ ¯à ªâ¨ç¥áª¨âã ¦¥ íää¥ªâ¨¢®áâì, çâ® ¨ ¡ ©¥á®¢áª¨¥. � â®¦¥ ¢à¥¬ï à áç¥â ¯®£à¥è®áâ¥© ��� § ç¨â¥«ì-® ¯à®é¥. � ãç¥â®¬ â®£® ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢ , çâ® ¢¤ ®© à ¡®â¥ ¬ë ®£à ¨ç¨¢ ¥¬áï à áá¬®âà¥¨-¥¬ â®«ìª® ¨ä®à¬ â¨¢ëå ª®¬¯®¥â, â. ¥. ¢¯®«¥ª®àà¥ªâë¬ á® áâ â¨áâ¨ç¥áª®© â®çª¨ §à¥¨ï ®æ¥-¨¢ ¨¥¬,  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨¥ á¢®©áâ¢  ��� ¬®£ãâ25



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 4. �. 19 { 32¡ëâì ¨á¯®«ì§®¢ ë ¨ ¤«ï à¥è¥¨ï ¨áá«¥¤ã¥¬®© § -¤ ç¨.�§¢¥áâë ¤¢  ®á®¢ëå ¬¥â®¤  ¢ëç¨á«¥¨ï®è¨¡®ª ��� ¯®«¥§®£® ¯ à ¬¥âà  ¯à¨  «¨ç¨¨\¬¥è îé¨å" [17]. �¥à¢ë© ¨§ ¨å (\¡«®çë©") á®-áâ®¨â ¢ à áá¬®âà¥¨¨ § ¤ ç¨ á®¢¬¥áâ®£® ®æ¥¨-¢ ¨ï ¯ à ¬¥âà®¢ c ¨ �1; : : : ;�L á ¯®á«¥¤ãîé¨¬¢ë¤¥«¥¨¥¬ â®© ç áâ¨ á®áâ ¢®© ¨ä®à¬ æ¨®®©¬ âà¨æë, ª®â®à ï ®â®á¨âáï ª ¯®«¥§®¬ã ¯ à ¬¥-âàã. �àã£ ï ¢®§¬®¦®áâì § ª«îç ¥âáï ¢ à áá¬®-âà¥¨¨ «¨¨¨ ¬ ªá¨¬ã¬®¢ ãá«®¢®£® äãªæ¨® « ¯à ¢¤®¯®¤®¡¨ï (40) ¯® \¬¥è îé¨¬" ¯ à ¬¥âà ¬:bp(u=c) = p(u=c; b�1; : : : ; b�L); (41)£¤¥ b�1; : : : ; b�L { à¥è¥¨¥ á¨áâ¥¬ë ãà ¢¥¨©@@�l ln p(u=c;�1; : : : ;�L)����f�l=b�l gL1 = 0; (42)l = 1; : : : ; L:� «¥¥ ¯® äãªæ¨® «ã (41)  å®¤ïâáï ®è¨¡ª¨ ®æ¥-¨¢ ¨ï ¯ à ¬¥âà  c. �¡  ¬¥â®¤  ¯®«®áâìîíª¢¨¢ «¥âë ¨ ®â«¨ç îâáï â®«ìª® â¥å¨ª®© ¢ë-ç¨á«¥¨© [17]. �à¨¬¥¨¬ ª ¨áá«¥¤ã¥¬®© § ¤ ç¥¯®á«¥¤¨© ¯®¤å®¤, ª®â®àë©  ¬ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï ¢¤ ®¬ á«ãç ¥ ¡®«¥¥ ¯à®áâë¬. �à¨ íâ®¬ à áá¬®-âà¨¬ ¤¢¥ ¬®¤¥«¨ ä«ãªâã æ¨© ¯®«ï á¨£ « .3.1. �¥§ ¢¨á¨¬ë¥ ¯® ç áâ®â¥ ä«ãªâã æ¨¨� íâ®¬ á«ãç ¥ ¯®« £ ¥¬, çâ® ¢¥ªâ®àë \¬¥è î-é¨å" ¯ à ¬¥âà®¢ �1; : : : ;�L   à §ëå ç áâ®â å¥ á¢ï§ ë ¬¥¦¤ã á®¡®©. �®¤®¡ ï ¬®¤¥«ì ä«ãª-âã æ¨© ¬®¦¥â ¨¬¥âì ¬¥áâ®,  ¯à¨¬¥à, ¯à¨ ¨á-¯®«ì§®¢ ¨¨ è¨à®ª®¯®«®áëå á¨£ «®¢ ¢ ãá«®¢¨ïå¥ª®âà®«¨àã¥¬®£® ¤à¥©ä  ¯à¨¥¬®-¨§«ãç îé¨åá¨áâ¥¬. �®¤áâ ¢«ïï äãªæ¨® « ãá«®¢®£® ¯à ¢-¤®¯®¤®¡¨ï (40) ¢ (42) ¨ à¥è ï ¯®«ãç¥ãî á¨áâ¥-¬ã ãà ¢¥¨© ®â®á¨â¥«ì® ¢¥ªâ®à®¢ b�1; : : : ; b�L, å®¤¨¬ b�l =W�1l vl: (43)�à¥¤¯®« £ ¥âáï, çâ® ¬ âà¨æ  Wl ¥®á®¡¥ ï,¤«ï ç¥£® ¥®¡å®¤¨¬® ¢ë¯®«¥¨¥ ãá«®¢¨ï P >Q.� ãç¥â®¬ ¤ ®£® à¥è¥¨ï «¨¨ï «®ª «ìëå¬ ªá¨¬ã¬®¢ ãá«®¢®£® äãªæ¨® «  ¯à ¢¤®¯®¤®-¡¨ï (40) ¡ã¤¥â ®¯à¥¤¥«ïâìáï ¢ëà ¦¥¨¥¬bp(u=c) = � expfT LXl=1 vlyW�1l vlg: (44)�ëç¨á«¨¢ ¤«ï ¤ ®£® äãªæ¨® «  ®¡à ¡®âª¨¨ä®à¬ æ¨®ãî ¬ âà¨æã § ¤ ç¨ ®æ¥¨¢ ¨ï ¢¥ª-

â®à  c, ¯®«ãç¨¬( Ic )ik = Tr(T LXl=1�l�@Sly@ci K�1l @Sl@ck++@Sly@ck K�1l @Sl@ci ���@Sly@ci K�1l Sl�W�1l �SlyK�1l @Sl@ck����@Sly@ck K�1l Sl�W�1l �SlyK�1l @Sl@ci ��); (45)i; k = 1; : : : ;M;£¤¥ �l= h�l�ly i { ª®¢ à¨ æ¨® ï ¬ âà¨æ  ª®¬-¯«¥ªáëå  ¬¯«¨âã¤ í«¥¬¥â àëå á®áâ ¢«ïîé¨å¯®«ï á¨£ «    ç áâ®â¥ !l.3.2. �àã¦ë¥ ¯® ç áâ®â¥ ä«ãªâã æ¨¨�«ï ã§ª®¯®«®áëå á¨£ «®¢ ¡®«¥¥ à¥ «¨áâ¨ç-  ¬®¤¥«ì ¯®«®áâìî á¢ï§ ëå ¯® ç áâ®â¥ ä«ãª-âã æ¨©, ª®â®àë¬ á®®â¢¥âáâ¢ã¥â § ç¥¨¥ �l��.� íâ®¬ á«ãç ¥ äãªæ¨® « ãá«®¢®£® ¯à ¢¤®¯®¤®-¡¨ï (40) ¬®¦® ¯à¥¤áâ ¢¨âì ¢ ¢¨¤¥p(u=c;�) = � expf�yv + vy� � �yW�g; (46)£¤¥ v = T LXl=1 SlyK�1l ul |¢¥ªâ®à ¢ëå®¤ëå  ¯àï¦¥¨© ¯ àæ¨ «ìëå ª  -«®¢ ®¡à ¡®âª¨ í«¥¬¥â àëå á®áâ ¢«ïîé¨å á¨£- « , ãáà¥¤¥ë© ¯® ç áâ®â¥;W = T LXl=1 SlyK�1l Sl |ãáà¥¤¥ ï ¯® ç áâ®â¥ ¬ âà¨æ  ª®àà¥«ïæ¨© ¯®-¬¥å   ¢ëå®¤¥ ¯ àæ¨ «ìëå ª  «®¢.�«ï äãªæ¨® «  (46) à¥è¥¨¥ ãà ¢¥¨ï (42)¨¬¥¥â ¢¨¤ b� =W�1v;á ãç¥â®¬ ª®â®à®£® «¨¨ï «®ª «ìëå ¬ ªá¨¬ã¬®¢®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢ëà ¦¥¨¥¬bp(u=c) = � expfvyW�1vg:�®®â¢¥âáâ¢ãîé ï ¨ä®à¬ æ¨® ï ¬ âà¨æ 26



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 4. �. 19 { 32§ ¤ ç¨ ®æ¥¨¢ ¨ï ¢¥ªâ®à  c ¨¬¥¥â ¢¨¤(Ic)ik = Tr(�T LXl=1�@Sly@ci K�1l @Sl@ck++@Sly@ck K�1l @Sl@ci �����T LXl=1 @Sly@ci K�1l Sl�W�1�T LXl=1 SlyK�1l @Sl@ck�����T LXl=1 @Sly@ck K�1l Sl�W�1�T LXl=1 SlyK�1l @Sl@ci�);i; k = 1; : : : ;M; (47)£¤¥�= h��y i { ª®¢ à¨ æ¨® ï ¬ âà¨æ  á«ãç ©-ëå  ¬¯«¨âã¤ í«¥¬¥â àëå á®áâ ¢«ïîé¨å ¨§¬¥-à¨â¥«ì®£® á¨£ « .� ¬¥â¨¬, çâ® ¢ëà ¦¥¨ï ¤«ï ¨ä®à¬ æ¨®ëå¬ âà¨æ (45) ¨ (47) ¯®«ãç¥ë ¡¥§ ª ª®©-«¨¡® ¤¥â -«¨§ æ¨¨ å à ªâ¥à  ä«ãªâã æ¨© ¯®«ï á¨£ « . �â®¬®£ãâ ¡ëâì ª ª ä«ãªâã æ¨¨ ä §, â ª ¨ ä«ãªâã -æ¨¨ ä § ¨  ¬¯«¨âã¤, ª®àà¥«¨à®¢ ë¥ ¨ ¥ª®àà¥-«¨à®¢ ë¥. � ç áâ®áâ¨, ¯à¨ �=E ¨¬¥¥¬ á«ã-ç © ç¨áâ® ä §®¢ëå ¥§ ¢¨á¨¬ëå ä«ãªâã æ¨©, ¯à¨ª®â®à®¬ ¢ëà ¦¥¨¥ (47)   «®£¨ç® à¥§ã«ìâ âãà ¡®âë [8], ¯®«ãç¥®¬ã \¡«®çë¬" ¬¥â®¤®¬.4. ��������� ������ ��������-������ áá¬®âà¨¬ ¥ª®â®àë¥ ç¨á«¥ë¥ ¯à¨¬¥àë, å -à ªâ¥à¨§ãîé¨¥ íää¥ªâ¨¢®áâì ¯à¥¤« £ ¥¬®£® ¬¥-â®¤ . �¤®© ¨§  ¨¡®«¥¥ § ç¨¬ëå ®¡« áâ¥©¯à ªâ¨ç¥áª®£® ¯à¨¬¥¥¨ï  ªãáâ¨ç¥áª®© â®¬®£à -ä¨¨ ï¢«ï¥âáï ®ª¥ ®«®£¨ï [2 { 8] (¯à®¡«¥¬  áà¥¤-¥© â¥¬¯¥à âãàë ®ª¥  , ¨áá«¥¤®¢ ¨¥ ªàã¯®-¬ áèâ ¡ëå ®ª¥ ¨ç¥áª¨å ®¡à §®¢ ¨© â¨¯  á¨-®¯â¨ç¥áª¨å ¢¨åà¥©, ¯« ¥â àëå ¢®« ¨ â.¯.).�®íâ®¬ã à áá¬ âà¨¢ ¥¬ë¥ ¨¦¥ ç¨á«¥ë¥ ¨««î-áâà æ¨¨ ®â®áïâáï ¨¬¥® ª íâ®© ®¡« áâ¨. �£à -¨ç¨¬áï ç áâ®©, ® ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¢ ¦®© ¬®¤¥«ìî¢¥àâ¨ª «ì®-áâà â¨ä¨æ¨à®¢ ®£® ®ª¥ ¨ç¥áª®£®¢®«®¢®¤ , ¢ ª®â®à®¬c(r) = c(�; z) = c( z ); (48)â. ¥. áª®à®áâì §¢ãª  § ¢¨á¨â â®«ìª® ®â ¢¥àâ¨ª «ì-®© ª®®à¤¨ âë z â®çª¨  ¡«î¤¥¨ï r ¨ ¥ § ¢¨-á¨â ®â ¢¥ªâ®à  ¥¥ £®à¨§®â «ìëå ª®®à¤¨ â �.�à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® ¯à¨¥¬ á¨£ «  ®áãé¥áâ¢«ï-¥âáï ¢¥àâ¨ª «ì®© «¨¥©ª®© ¯à¨¥¬¨ª®¢, à á¯®«®-¦¥ëå ¢ â®çª å á ª®®à¤¨ â ¬¨ rAp =f�A; zAp g,p=1; : : : ; P . �§«ãç¥¨¥ á¨£ «  ¯à®¨áå®¤¨â ¢ â®ç-ª¥ rS=f�S ; zSg. �à¨ íâ®¬ ¯®« £ ¥¬, çâ® ¢®«®¢ë¥

à §¬¥àë ¨§«ãç â¥«ï ¤®áâ â®ç® ¬ «ë ¤«ï â®£®,çâ®¡ë ¥£® ¬®¦® ¡ë«® áç¨â âì â®ç¥çë¬. �®£¤ ¤«ï ¯®«ï á¨£ «  S(!; rAp )   ¯à¨¥¬®©  â¥¥ ¢¬®¤®¢®¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨¨ ¬®¦® § ¯¨á âì [19]:S(!; rAp ) = S(!;�A; zAp ) == S0(!)G(!;�A; zAp =�S ; zS); (49)£¤¥ S0(!) { á¯¥ªâà ¨§«ãç ¥¬®£® á¨£ « ;G(!;�; z=�S ; zS) = �jXn �n(!; z)���n(!; zS)H(1)0 ��n(!)j� � �S j� | (50)äãªæ¨ï �à¨  ¢®«®¢®¤ ;H(1)0 ( � ) { äãªæ¨ï � -ª¥«ï 1-£® à®¤  ã«¥¢®£® ¯®àï¤ª ; �n(!) ¨ �n(!; z) {á®¡áâ¢¥ë¥ ç¨á«  ¨ á®¡áâ¢¥ë¥ äãªæ¨¨ ¢®«®-¢®¤ .�«ï ¢ëç¨á«¥¨ï ¨ä®à¬ æ¨®®£® ®¯¥à â®à �¨è¥à  ¥®¡å®¤¨¬® § ¯¨á âì ¢ à¨ æ¨î (37) ¯®«ïá¨£ «  (49) ¯® ¯ à ¬¥âàã áà¥¤ë cm=c(rm). �¨ä-ä¥à¥æ¨àãï ¢ëà ¦¥¨¥ (49) ¯® cm, ¨¬¥¥¬@S(!;�; z)@cm = S0(!)@G(!;�; z=�S ; zS)@cm ; (51)£¤¥ @G@cm = �jXn ��@�n(!; z)@cm �n(!; zS)++�n(!; z)@�n(!; zS)@cm �H(1)0 ��n(!)j�� �S j���j� � �S j@�n(!)@cm �n(!; z)�n(!; zS)��H(1)1 (�n(!)j� � �S j�� | (52)¯à®¨§¢®¤ ï äãªæ¨¨ �à¨  ¢®«®¢®¤  ¯® ¯ à ¬¥-âàã cm.�á¯®«ì§ãï â¥®à¨î ¢®§¬ãé¥¨© [14], ¥âàã¤®¯®ª § âì, çâ® ä¨£ãà¨àãîé¨¥ ¢ (52) ¯à®¨§¢®¤ë¥á®¡áâ¢¥ëå ç¨á¥« ¨ á®¡áâ¢¥ëå äãªæ¨© ¢®«-®¢®¤  ¯® ¯ à ¬¥âàã áà¥¤ë cm ¢ á«ãç ¥ \£ãáâ®©"¯à®áâà áâ¢¥®© á¥âª¨ ¨¬¥îâ ¢¨¤@�n(!)@cm �= � �zm!2�n(!)c3m �2n(!; zm); (53)@�n(!; z)@cm �= 2!2�zmc3m ��Xk 6=n �n(!; zm) �k(!; zm)�2k(!) � �2n(!) �k(!; z); (54)£¤¥ �zm { è £ ¯à®áâà áâ¢¥®© á¥âª¨   £®à¨-§®â¥ zm. 27
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�¨á. 1. �à¥¤¥áâ â¨áâ¨ç¥áª¨© ¨ ä ªâ¨ç¥áª¨©¯à®ä¨«¨ áª®à®áâ¨ §¢ãª 

�¨á. 2. �¥à¢ë¥ âà¨ ¬®¤ë ¯à®ä¨«ï áª®à®áâ¨ §¢ãª :èâà¨å®¢ë¥ { ¯à®¥ªæ¨¨ ¬®¤   ¯®¤¯à®áâà áâ¢® ��� ¡�¨á. 3. � à ¬¥âàë, ®¯à¥¤¥«ïîé¨¥ ¨ä®à¬ â¨¢®áâìá®¡áâ¢¥ëå ¢¥ªâ®à®¢ ¬ âà¨æë �¨è¥à :  { ª¢ ¤à âë ª®íää¨æ¨¥â®¢ à §«®¦¥¨ï¢®ááâ  ¢«¨¢ ¥¬®£® ¯®«ï,¡ { á®¡áâ¢¥ë¥ ç¨á«  ¨ä®à¬ æ¨®®© ¬ âà¨æë �¨è¥à 

�á¯®«ì§ãï ¢ëà ¦¥¨ï (51) { (54), ¬®¦® ¥¯®-áà¥¤áâ¢¥® ¯¥à¥©â¨ ª ¢ëç¨á«¥¨î ¨ä®à¬ æ¨-®ëå ®¯¥à â®à®¢ á ¯®á«¥¤ãîé¨¬ ¢ëç¨á«¥¨¥¬���. �«ï ª®ªà¥âëå à áç¥â®¢ ¯à¨¬¥¬ á«¥¤ã-îéãî § ¢¨á¨¬®áâì áª®à®áâ¨ §¢ãª  ®â £«ã¡¨ëz2 (0;H): c(z) = c0(z) + NmXk=1�k#k(z): (55)� ¬®¤¥«¨ (55) ¯¥à¢®¥ á« £ ¥¬®¥ { áà¥¤¥áâ â¨áâ¨-ç¥áª¨© ¯à®ä¨«ì áª®à®áâ¨ §¢ãª , ¯®á«¥¤ãîé¨¥ ç«¥-ë { ¬®¤ë ¯®«ï áª®à®áâ¨ §¢ãª , ®¯¨áë¢ îé¨¥ ¢®§-¬ãé¥¨¥ ¯à®ä¨«ï ¯®¤ ¢®§¤¥©áâ¢¨¥¬ ä ªâ®à®¢ áà¥-¤ë. �«ï áà¥¤¥áâ â¨áâ¨ç¥áª®£® ¯à®ä¨«ï ¢®á¯®«ì-§ã¥¬áï ª ®¨ç¥áª®© ¬®¤¥«ìî � ª  [2]:c0(z) = c0�1+(BA=2)(exp(��(z))+�(z)�1)�; (56)£¤¥ c0=1490 ¬/á { áª®à®áâì §¢ãª    ®á¨ ª  -« ; �(z)=2(z�z0)=B { ¡¥§à §¬¥à®¥ ã¤ «¥¨¥ ®â®á¨ ª  « ; z0=1300 ¬ { £«ã¡¨  § «¥£ ¨ï ª  -« ; B=1300 ¬ { è¨à¨  ª  « ; A=1:14 � 10�5 {ç áâë©  ¤¨ ¡ â¨ç¥áª¨© £à ¤¨¥â.� «¥¥ ¯®« £ ¥¬, çâ® ¢®§¬ãé¥¨¥ ¯à®ä¨«ï (55)¯à®¨áå®¤¨â ¯®¤ ¢«¨ï¨¥¬ ¡ à®ª«¨ëå ¬®¤ ¢®«ë�®á¡¨ [7, 20], ¤«ï ª®â®àëå#k(z) = CkN1=2(z) sin ��kN0 � N (z)N0 � NH � ; (57)k = 1; : : : ; Nm;£¤¥ Ck { ®à¬ «¨§ãîé¨¥ ª®áâ âë;N (z)=N0 exp(�z=B) { ç áâ®â  ¯« ¢ãç¥áâ¨   £®-à¨§®â¥ z, N0=N (0)=3; NH=N (H), Nm=5 { ª®-«¨ç¥áâ¢® ¡ à®ª«¨ëå ¬®¤.� ¯®á«¥¤ãîé¨å ç¨á«¥ëå ¯à¨¬¥à å § ç¥¨ïª®íää¨æ¨¥â®¢ ¢®§¡ã¦¤¥¨ï ¬®¤ ¯à¨ïâë à ¢ë-¬¨ �k = 200 (�1)k+1k + 1 :�à¥¤¥áâ â¨áâ¨ç¥áª¨© ¨ ä ªâ¨ç¥áª¨© ¯à®ä¨«¨áª®à®áâ¨ §¢ãª , á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¯à¨ïâ®© ¬®¤¥-«¨, ¯®ª § ë   à¨á. 1. �  à¨á. 2 ¯à¥¤áâ ¢«¥ë¯¥à¢ë¥ âà¨ ¬®¤ë ¯®«ï áª®à®áâ¨ §¢ãª , ¢ëç¨á«¥-ë¥ á®£« á® ¢ëà ¦¥¨î (57).�¨á. 3 ¨««îáâà¨àã¥â ¯à®æ¥áá ä®à¬¨à®¢ ¨ï®¯â¨¬ «ì®£® ¡ §¨á  ���:   à¨á. 3,  ¯à¥¤áâ -¢«¥ë ª¢ ¤à âë ª®íää¨æ¨¥â®¢ à §«®¦¥¨ï \¢®§-¬ãé¥®©" ç áâ¨ ¯à®ä¨«ï áª®à®áâ¨ §¢ãª  c�c0¯® á®¡áâ¢¥ë¬ ¢¥ªâ®à ¬ ¬ âà¨æë �¨è¥à  Ic,  à¨á. 3,¡ { á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ íâ¨¬ ¢¥ªâ®à ¬ á®¡-áâ¢¥ë¥ ç¨á« . � áç¥â ¬ âà¨æë Ic ¢ë¯®«ï«-áï ¯® ä®à¬ã«¥ (36), á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© ¤¥â¥à¬¨¨-à®¢ ®© ¬®¤¥«¨ ¨áâ®ç¨ª . �¥âà «ì ï ç áâ®-â  ¨§¬¥à¨â¥«ì®£® á¨£ «  ¡ë«  ¯à¨ïâ  à ¢®©28



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 4. �. 19 { 3210 �æ, ¯®¢¥àå®áâì ¢®«®¢®¤  {  ªãáâ¨ç¥áª¨  ¡á®-«îâ® ¬ï£ª®©, ¤® {  ¡á®«îâ® ¦¥áâª¨¬, ¤¨áâ -æ¨ï ¬¥¦¤ã ¨§«ãç â¥«¥¬ ¨ ¯à¨¥¬®©  â¥®© á®-áâ ¢«ï«  150 ª¬, ®â®è¥¨¥ á¨£ «/¯®¬¥å  ¢ â®ç-ª¥ ¨§«ãç¥¨ï �=100 ¤�, § £«ã¡«¥¨¥ ¨§«ãç â¥«ï ¨¢¥àå¥£® ¯à¨¥¬¨ª   â¥ë 200 ¬, ç¨á«® ¯à¨¥¬-¨ª®¢ P =32, ¬¥¦í«¥¬¥â®¥ à ááâ®ï¨¥ 75 ¬. � -âà¨æ  ¢¥á®¢ ®è¨¡®ª ®æ¥¨¢ ¨ï H ¡ë«  ¯à¨ïâ ¥¤¨¨ç®©. �§ à¨á. 3 ¢¨¤®, çâ® ªà¨â¥à¨î ¨ä®à-¬ â¨¢®áâ¨ (24) ¢ ¤ ®¬ ¯à¨¬¥à¥ ã¤®¢«¥â¢®àï¥â¯à¨¬¥à® 11% á®¡áâ¢¥ëå ¢¥ªâ®à®¢ § ¤ ç¨ (20).�  à¨á. 4 ¤«ï ¤ ®£® ¯à¨¬¥à  ¯à¥¤áâ ¢«¥ § ¢¨á¨¬®áâì áà¥¤¨å ¯® z ¯®£à¥è®áâ¥© ®â à §-¬¥à®áâ¨ ¡ §¨á  ���. �§ à¨áãª  ¢¨¤®, çâ®á à áè¨à¥¨¥¬ ¡ §¨á  ��� á¨áâ¥¬ â¨ç¥áª ï ¯®-£à¥è®áâì �c ã¡ë¢ ¥â, ä«ãªâã æ¨® ï ®è¨¡ª �c à áâ¥â. � à¥§ã«ìâ â¥ ¯à¨ ®â®á¨â¥«ì®© à §-¬¥à®áâ¨ ¡ §¨á  N0=M=0:113  ¡«î¤ ¥âáï ®¯â¨-¬ã¬ ¯® ¢¥«¨ç¨¥ áã¬¬ à®© ¯®£à¥è®áâ¨ dc. �«ïáà ¢¥¨ï ¯à®¢®¤¨«áï à áç¥â ¯®£à¥è®áâ¨ ¯à¨ ¨á-¯®«ì§®¢ ¨¨ ¥¯®áà¥¤áâ¢¥® ä¨§¨ç¥áª®£® ¡ §¨á f#k(z)gNm1 . � íâ®¬ á«ãç ¥ á¨áâ¥¬ â¨ç¥áª ï ¯®-£à¥è®áâì, ®ç¥¢¨¤®, ®âáãâáâ¢ã¥â,   ¢á¥ ®è¨¡ª¨®¡ãá«®¢«¥ë «¨èì ª®¥çë¬ ®¡ê¥¬®¬  ¡«î¤¥¨©.�®®â¢¥âáâ¢ãîé¨© ãà®¢¥ì ¯®£à¥è®áâ¨ ¯®ª §   à¨á. 4 èâà¨å®¢®© «¨¨¥©. �¥âàã¤® ¢¨¤¥âì,çâ® ®¯â¨¬¨§ æ¨ï ¡ §¨á  ¯® ¯à¥¤« £ ¥¬®© ¬¥â®¤¨-ª¥ ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ¢ ¤ ®¬ ¯à¨¬¥à¥ á¨¦¥¨¥ à¥-§ã«ìâ¨àãîé¥© ®è¨¡ª¨ ®æ¥¨¢ ¨ï ¯®«ï c(z) ¯®-çâ¨ ¢ 3 à § . �à¨ ¤ «ì¥©è¥¬ à áè¨à¥¨¨ ¡ -§¨á  ���,  ç¨ ï á ®â®á¨â¥«ì®© à §¬¥à®áâ¨N=M =0:182, íää¥ªâ¨¢®áâì ä¨§¨ç¥áª®£® ¡ §¨á ®ª §ë¢ ¥âáï ¢ëè¥.�  à¨á. 5 ¯®ª § ë   «®£¨çë¥ à¥§ã«ìâ âë ¤«ï¡ §¨á  (32), ®¡à §®¢ ®£® ¯à®¥ªâ¨à®¢ ¨¥¬ ¬®¤#k(z) ¯®«ï c(z)   ¯®¤¯à®áâà áâ¢® ���. �¥à¢ë¥âà¨ äãªæ¨¨ â ª®£® ¡ §¨á  ¯®ª § ë   à¨á. 2èâà¨å®¢ë¬¨ «¨¨ï¬¨. � ¬¥â¨¬, çâ® ¢ ®â«¨ç¨¥ ®â¡ §¨á  ��� ¢ \ç¨áâ®¬" ¢¨¤¥ ¢ ¤ ®¬ á«ãç ¥ ä ª-â¨ç¥áª ï à §¬¥à®áâì ¡ §¨á  â ª ï ¦¥, ª ª ¤«ïä¨§¨ç¥áª®£® ¡ §¨á , â. ¥. à ¢  ª®«¨ç¥áâ¢ã ¬®¤#k(z). � ª çâ® ¯ à ¬¥âà®¬, ®â«®¦¥ë¬ ¯® ®á¨ ¡áæ¨áá   à¨á. 5, ï¢«ï¥âáï ®â®á¨â¥«ì ï à §¬¥à-®áâì ¢á¯®¬®£ â¥«ì®£® ¡ §¨á  ���, ä®à¬¨àãî-é¥£® ¯à®¥ªâ®à (9).�§ á®¯®áâ ¢«¥¨ï à¨á. 4 ¨ à¨á. 5 ¢¨¤®, çâ®íää¥ªâ¨¢®áâì ¯à®¥ªæ¨®®£® ¡ §¨á  ¤«ï à áá¬ -âà¨¢ ¥¬ëå ãá«®¢¨© ¯®çâ¨ ¢ 1.5 à §  ¢ëè¥, ç¥¬¤«ï ¥¯®áà¥¤áâ¢¥® ¡ §¨á  ���. �®áâ¨£ ¥âáï â -ª®¥ ¯®¢ëè¥¨¥ íää¥ªâ¨¢®áâ¨ £« ¢ë¬ ®¡à §®¬§  áç¥â á¨¦¥¨ï á¨áâ¥¬ â¨ç¥áª®© á®áâ ¢«ïîé¥©®è¨¡ª¨ ¨§¬¥à¥¨©, çâ® ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥âáï ¯à¨¢«¥-ç¥¨¥¬ ¤®¯®«¨â¥«ì®©  ¯à¨®à®© ¨ä®à¬ æ¨¨ ®¬®¤®¢®© áâàãªâãà¥ ¯®«ï c(z). �à¨ íâ®¬ ®¯â¨¬ «ì-

�¨á. 4. � ¢¨á¨¬®áâì ¯®£à¥è®áâ¥© ®â ®â®á¨â¥«ì®©à §¬¥à®áâ¨ ¡ §¨á  ���:1 { ¯®« ï ®è¨¡ª , 2 { á¨áâ¥¬ â¨ç¥áª ï ®è¨¡ª ,3 { áà¥¤¥ª¢ ¤à â¨ç®¥ ®âª«®¥¨¥
�¨á. 5. � ¢¨á¨¬®áâì ¯®£à¥è®áâ¥© ®â ®â®á¨â¥«ì®©à §¬¥à®áâ¨ ¡ §¨á  ��� ¤«ï ¡ §¨á , ¯®«ãç¥®£®¯à®¥ªâ¨à®¢ ¨¥¬ ¬®¤   ¯®¤¯à®áâà áâ¢® ��� ï ®â®á¨â¥«ì ï à §¬¥à®áâì ¢á¯®¬®£ â¥«ì®£®¡ §¨á  ���, ä®à¬¨àãîé¥£® ¯à®¥ªâ®à (9), á®áâ -¢«ï¥â 0.149, çâ® ¢ëè¥ ®¯â¨¬ «ì®© à §¬¥à®áâ¨¡ §¨á  ���, à ¢®© 0.113. �«¥¤®¢ â¥«ì®, ¢ á®-áâ ¢ ¢á¯®¬®£ â¥«ì®£® ¡ §¨á  ¢ â®çª¥ ®¯â¨¬ã¬ ¢®è«¨ ¨ ¥ª®â®àë¥ ¨§ ª®¬¯®¥â, ¥ ã¤®¢«¥â¢®-àïîé¨¥ ãá«®¢¨î (24). �é¥ ®¤®© ®â«¨ç¨â¥«ì®©ç¥àâ®© ¯à®¥ªæ¨®®£® ¡ §¨á  ¯® áà ¢¥¨î á ¡ -§¨á®¬ ��� ï¢«ï¥âáï â®, çâ® ¥£® íää¥ªâ¨¢®áâì¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ¨¦¥, ç¥¬ ¨áå®¤®£® ä¨§¨ç¥áª®-£® ¡ §¨á . � ª,   à¨á. 5  ç¨ ï á ®â®á¨â¥«ì®©à §¬¥à®áâ¨ ¢á¯®¬®£ â¥«ì®£® ¡ §¨á  N=M =0:23íää¥ªâ¨¢®áâ¨ ¯à®¥ªæ¨®®£® ¨ ä¨§¨ç¥áª®£® ¡ -§¨á®¢ ®¤¨ ª®¢ë.� ¬¥â¨¬, çâ® ¨ ¯à¨ ä¨§¨ç¥áª®¬ ¯®¤å®¤¥ ª ¯à¥¤-29
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�¨á. 6. � ¢¨á¨¬®áâì ¯®£à¥è®áâ¥© ®â ç¨á« ãç¨âë¢ ¥¬ëå ¬®¤ ¤«ï ä¨§¨ç¥áª®£® ¡ §¨á :èâà¨å®¢ ï { ¯®« ï ®è¨¡ª  ¤«ï ¯à®¥ªæ¨®®£® ¡ §¨á ,®áâ «ì®¥ { ª ª   à¨á.4

�¨á. 7. � á¯à¥¤¥«¥¨¥ à¥§ã«ìâ¨àãîé¥© ¯®£à¥è®áâ¨®æ¥¨¢ ¨ï ¯®«ï áª®à®áâ¨ §¢ãª  ¯® £«ã¡¨¥:á¯«®è ï ªà¨¢ ï { ä¨§¨ç¥áª¨© ¡ §¨á,èâà¨å®¢ ï { ®¯â¨¬¨§¨à®¢ ë© ä¨§¨ç¥áª¨© ¡ §¨á,èâà¨å-¯ãªâ¨à ï { ¡ §¨á ���,â®ç¥ç ï ªà¨¢ ï { ¯à®¥ªæ¨®ë© ¡ §¨ááâ ¢«¥¨î ¯®«ï c(z) ¬®¦® áâ ¢¨âì § ¤ çã ®¯â¨-¬¨§ æ¨¨ à §¬¥à®áâ¨ ¡ §¨á  f#k(z)gNm1 . �¥©áâ¢¨-â¥«ì®, ¬®¤ë ¯®«ï c(z) ¥®¤¨ ª®¢ë ¯® ãà®¢î.�« ¡ë¥ ¬®¤ë ¥ ¨£à îâ áãé¥áâ¢¥®© à®«¨ á â®ç-ª¨ §à¥¨ï á¨¦¥¨ï á¬¥é¥¨ï ®æ¥ª¨, ® ¤ îâ¯à ªâ¨ç¥áª¨ â ª®© ¦¥ ¢ª« ¤ ¢ ä«ãªâã æ¨®ãîç áâì ¯®£à¥è®áâ¨, çâ® ¨ á¨«ìë¥ ¬®¤ë. �®¦-® ®¦¨¤ âì, çâ® ¯à¨ ®£à ¨ç¥¨¨ ª®«¨ç¥áâ¢  ãç¨-âë¢ ¥¬ëå ¬®¤ §  áç¥â ®â¡à áë¢ ¨ï á ¬ëå á« -¡ëå ¨§ ¨å à¥§ã«ìâ¨àãîé ï ¯®£à¥è®áâì ã¬¥ì-è¨âáï. �âã ¢®§¬®¦®áâì ¨««îáâà¨àã¥â à¨á. 6,  ª®â®à®¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥ë § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¯®£à¥è®áâ¥©®æ¥¨¢ ¨ï ¯®«ï áª®à®áâ¨ §¢ãª  ®â à §¬¥à®áâ¨

ä¨§¨ç¥áª®£® ¡ §¨á . �§ à¨á. 6 ¢¨¤®, çâ® ¤«ï ¯à¨-ïâëå ¢ ¤ ®¬ ¯à¨¬¥à¥ ãá«®¢¨© ®¯â¨¬ã¬ ä¨§¨ç¥-áª®£® ¡ §¨á  ¨¬¥¥â ¬¥áâ® ¯à¨ ãç¥â¥ ç¥âëà¥å ¬®¤¨§ ¯ïâ¨, ¯à¨áãâáâ¢ãîé¨å ä ªâ¨ç¥áª¨. �® ¯à ª-â¨ç¥áª¨ ¬®¦® ¡ë«® ¡ë ®£à ¨ç¨âìáï ¨ ¤¢ã¬ï ¬®-¤ ¬¨, â ª ª ª à¥§ã«ìâ¨àãîé ï ¯®£à¥è®áâì ¯à¨íâ®¬ ¢®§à áâ ¥â ¢á¥£® «¨èì   4%. �¯â¨¬¨§ -æ¨ï ä¨§¨ç¥áª®£® ¡ §¨á  ¥áª®«ìª® ã¬¥ìè ¥â ¥£®¯à®¨£àëè ¢ â®ç®áâ¨ ®æ¥¨¢ ¨ï ¯® áà ¢¥¨î á¯à®¥ªæ¨®ë¬ ¡ §¨á®¬. �¥¬ ¥ ¬¥¥¥,  ¡á®«îâ- ï ¢¥«¨ç¨  ¢ë¨£àëè  ¯à®¥ªæ¨®®£® ¡ §¨á  ¯®áà ¢¥¨î á ä¨§¨ç¥áª¨¬ ¨ ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ ®áâ ¥âáï¤®áâ â®ç® ¢ëá®ª®© (¯®çâ¨ ¢ 3 à § ). �à¨ íâ®¬á«¥¤ã¥â ãç¥áâì, çâ® ¨ ¤«ï ¯à®¥ªæ¨®®£® ¡ §¨á ¯à¨ ®£à ¨ç¥¨¨ ç¨á«  ãç¨âë¢ ¥¬ëå ¬®¤ ¯®£à¥è-®áâì ¥áª®«ìª® á¨¦ ¥âáï (¤® 0.549 ¯à¨ ãç¥â¥ 4-å¬®¤ ¢¬¥áâ® 0.576 ¯à¨ ãç¥â¥ ¢á¥å ¬®¤).�® á¨å ¯®à à áá¬ âà¨¢ «¨áì à¥§ã«ìâ âë à áç¥-â®¢ áà¥¤¨å ¯® z ¯®£à¥è®áâ¥©. �  à¨á. 7 ¯à¥¤-áâ ¢«¥® à á¯à¥¤¥«¥¨¥ à¥§ã«ìâ¨àãîé¥© ¯®£à¥è-®áâ¨ ¯® £«ã¡¨¥ ¤«ï 4-å â¨¯®¢ ¡ §¨á : ä¨§¨ç¥-áª®£® á ãç¥â®¬ ¢á¥å ¬®¤, ä¨§¨ç¥áª®£® á ®¯â¨¬¨§ -æ¨¥© ç¨á«  ãç¨âë¢ ¥¬ëå ¬®¤, ¡ §¨á  ��� ¨ ¯à®-¥ªæ¨®®£® ¡ §¨á . �à¥¨¬ãé¥áâ¢  ¯à¥¤« £ ¥¬®£®¯®¤å®¤  ¯à®ï¢«ïîâáï ¨ ¯à¨ â ª®¬ ¬¥â®¤¥ áà ¢¥-¨ï: ¯®£à¥è®áâì, á®®â¢¥âáâ¢ãîé ï ¯à®¥ªæ¨®-®¬ã ¡ §¨áã, ¯à¨ ¢á¥å z ¨¦¥, ç¥¬ ¤«ï ¡ §¨á®¢¤àã£¨å â¨¯®¢.� § ¢¥àè¥¨¥ ®¡áã¤¨¬ ¥ª®â®àë¥ ¯à ªâ¨ç¥áª¨¥ á¯¥ªâë ¨á¯®«ì§®¢ ¨ï ¬¥â®¤  ���. � ª á«¥¤ã¥â¨§ ¢ëè¥¨§«®¦¥®£®, ��� ¯®«®áâìî ®¯à¥¤¥«ï-îâáï á¢®©áâ¢ ¬¨ ¨ä®à¬ æ¨®®© ¬ âà¨æë Ic. �á¢®î ®ç¥à¥¤ì, ¬ âà¨æ  Ic § ¢¨á¨â ®â ®æ¥¨¢ ¥¬®-£® ¯®«ï c(r), ª®â®à®¥  ¯à¨®à¨ ¥¨§¢¥áâ®. �â®âà ¤¨æ¨® ï âàã¤®áâì áâ â¨áâ¨ç¥áª®© â¥®à¨¨®æ¥¨¢ ¨ï, âà¥¡ãîé ï ¯à¥¤¢ à¨â¥«ì®© ä®à¬ã-«¨à®¢ª¨ £¨¯®â¥§ ® å à ªâ¥à¥ ¨§¬¥àï¥¬ëå ¢¥«¨-ç¨. �®áª®«ìªã ¢ ¤ ®¬ á«ãç ¥ à áá¬ âà¨¢ ¥â-áï ¤¥â¥à¬¨¨à®¢  ï ¬®¤¥«ì áà¥¤ë, â® ¥¨§¡¥¦-® ¢®§¨ª ¥â ¥®¡å®¤¨¬®áâì ¯à¨ïâ¨ï  ¡®à  £¨-¯®â¥§ ® ª®ªà¥â®¬ ¢¨¤¥ ®æ¥¨¢ ¥¬®£® ¯®«ï. � -¦¤®© ¨§ â ª¨å £¨¯®â¥§ ¡ã¤¥â, ¢®®¡é¥ £®¢®àï, á®-®â¢¥âáâ¢®¢ âì á¢®ï á¨áâ¥¬  ���, çâ® áâ ¢¨â ¯®¤á®¬¥¨¥ ¯à ªâ¨ç¥áªãî æ¥®áâì ¯à¥¤« £ ¥¬®£®¬¥â®¤ . � íâ®© á¢ï§¨ ¬®¦® § ¬¥â¨âì á«¥¤ãîé¥¥.�à¥¦¤¥ ¢á¥£®, ¯à¥¤¢ à¨â¥«ìë©   «¨§ § ¤ ç¨¢®ááâ ®¢«¥¨ï ��� ¯®«ï áª®à®áâ¨ §¢ãª  ¬®¦¥â¨¬¥âì á ¬®áâ®ïâ¥«ì®¥ § ç¥¨¥ ¤«ï ¢ëï¢«¥¨ï¯®â¥æ¨ «ì®© íää¥ªâ¨¢®áâ¨ ¯« ¨àã¥¬®£® â®-¬®£à ä¨ç¥áª®£® íªá¯¥à¨¬¥â . � «¥¥, ¢ ¯à ªâ¨ç¥-áª®©  ªãáâ¨ç¥áª®© â®¬®£à ä¨¨ ¨â¥à¥áãîâáï, ª ª¯à ¢¨«®, ¥  ¡á®«îâë¬¨ § ç¥¨ï¬¨ ¯®«ï c(r),  ¥£® ®âª«®¥¨ï¬¨ (\¯¥àâãà¡ æ¨ï¬¨") ®â ¥¢®§-¬ãé¥®£® ¯®«ï c0(r). �â¨ \¯¥àâãà¡ æ¨¨" ®¡ëç®30



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 4. �. 19 { 32¤®áâ â®ç® ¬ «ë. � â® ¦¥ ¢à¥¬ï ¨ä®à¬ æ¨® ï¬ âà¨æ  �¨è¥à , ª ª ¯®ª § ® ¢ [8], ¨¬¥¥â ¥ª®-â®àãî §®ã ¥çã¢áâ¢¨â¥«ì®áâ¨ (¥®¯à¥¤¥«¥®-áâ¨) ¯® ®æ¥¨¢ ¥¬®¬ã ¯®«î c(r). �àã£¨¬¨ á«®¢ -¬¨, á¢®©áâ¢  ¬ âà¨æë Ic ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¥ ¬¥ïîâ-áï ¯à¨ ¬ «ëå ¨§¬¥¥¨ïå ¯®«ï c(r). �®íâ®¬ã ¤«ïà¥ «ìëå ¯à¥¤¥«®¢ ¨§¬¥¥¨ï c(r), ¨¬¥îé¨å ¬¥-áâ®   ¯à ªâ¨ª¥, ¢¯®«¥ ¬®¦¥â ®ª § âìáï ¯à¨£®¤-®© ¥¤¨ ï á¨áâ¥¬  £« ¢ëå ª®¬¯®¥â.�âã ¢®§¬®¦®áâì ¨««îáâà¨àã¥â à¨á. 8, ª®â®àë©  «®£¨ç¥ ¯® á®¤¥à¦ ¨î à¨á. 5 á â¥¬ «¨èì ®â-«¨ç¨¥¬, çâ®, ¢®-¯¥à¢ëå, ¬ âà¨æ  �¨è¥à  Ic ¢ë-ç¨á«ï« áì ¥ ¤«ï ä ªâ¨ç¥áª®£® ¯à®ä¨«ï c(z),   ¤«ïáà¥¤¥áâ â¨áâ¨ç¥áª®£® ¯à®ä¨«ï c0(z), ¢®-¢â®àëå,¢¬¥áâ® ¯ à ¬¥âà  ¨ä®à¬ â¨¢®áâ¨ (24) ¤«ï ®â-¡®à  ��� ¨á¯®«ì§®¢ «¨áì ¥¯®áà¥¤áâ¢¥® á®¡-áâ¢¥ë¥ ç¨á«  ¨ä®à¬ æ¨®®© ¬ âà¨æë, â. ¥.¯à¥¤¯®çâ¥¨¥ ®â¤ ¢ «®áì ª®¬¯®¥â ¬ á ¬ ªá¨-¬ «ìë¬¨ § ç¥¨ï¬¨ �1; : : : ; �N . �à¨ â ª®¬ ¬¥-â®¤¥ ¯®áâà®¥¨ï ¯à®¥ªæ¨®®£® ¡ §¨á   ¯à¨®à ï¨ä®à¬ æ¨ï ® ¢¨¤¥ ¢®ááâ  ¢«¨¢ ¥¬®£® ¯®«ï, ®ç¥-¢¨¤®, ¥ âà¥¡ã¥âáï. � â® ¦¥ ¢à¥¬ï, ª ª á«¥¤ã-¥â ¨§ à¨á. 8, ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢  ¯à¥¤« £ ¥¬®£® ¯®¤å®-¤  á®åà ïîâáï. �à¨ íâ®¬ á¨¦¥¨¥ íää¥ªâ¨¢-®áâ¨ ¯® áà ¢¥¨î á® á«ãç ¥¬ ¯®«®©  ¯à¨®à®©¨ä®à¬ æ¨¨ á®áâ ¢«ï¥â � 10% ¯à¨ ¢ë¨£àëè¥ ®â-®á¨â¥«ì® ä¨§¨ç¥áª®£® ¡ §¨á  ¢ � 4 à § .�¥§ã«ìâ âë ç¨á«¥®£®   «¨§  ¯®¤ëâ®¦¥ë  à¨á. 9, £¤¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥ë § ¢¨á¨¬®áâ¨ áà¥¤-¨å à¥§ã«ìâ¨àãîé¨å ¯®£à¥è®áâ¥© ®æ¥¨¢ ¨ï¯®«ï c(z) ®â ¢¥«¨ç¨ë ®â®è¥¨ï á¨£ «/¯®¬¥å ¢ â®çª¥ ¨§«ãç¥¨ï � ¤«ï 4-å à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëåâ¨¯®¢ ¡ §¨á®¢. � ª ¢¨¤® ¨§ à¨áãª , ¢ è¨à®-ª®¬ ¤¨ ¯ §®¥ § ç¥¨© ¯ à ¬¥âà  � á®åà ï¥â-áï § ç¨â¥«ì®¥ ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢® ¯à®¥ªæ¨®®£® ¡ -§¨á   ¤ ¡ §¨á ¬¨ ¨ëå â¨¯®¢. �à¨ ã¢¥«¨ç¥-¨¨ ¬®é®áâ¨ á¨£ «  íää¥ªâ¨¢®áâì ¢á¥å ¬¥-â®¤®¢, ª ª íâ® ¯®ïâ® ¨ ¨§ ®¡é¨å á®®¡à ¦¥-¨©, á®¢¯ ¤ ¥â. �§ ¯à¥¤áâ ¢«¥ëå   à¨á. 9 à¥-§ã«ìâ â®¢ â ª¦¥ á«¥¤ã¥â, çâ® ¯à®¥ªæ¨®ë© ¡ -§¨á ¡®«¥¥ ãáâ®©ç¨¢ ª ¥â®ç®áâ¨ § ¤ ¨ï  ¯à¨®à-®© ¨ä®à¬ æ¨¨, ç¥¬ ¡ §¨á ��� ¢ \ç¨áâ®¬" ¢¨¤¥.� ª, ¯à¨ à áç¥â¥ ��� á ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬ ¢¬¥áâ®ä ªâ¨ç¥áª®£® ¯à®ä¨«ï áª®à®áâ¨ §¢ãª  áà¥¤¥áâ -â¨áâ¨ç¥áª®£®, á¨¦¥¨¥ íää¥ªâ¨¢®áâ¨ ¯à®¥ªæ¨-®®£® ¬¥â®¤  (èâà¨å®¢ ï ªà¨¢ ï) á®áâ ¢«ï¥â ¢áà¥¤¥¬ 5 {10%, ¢ â® ¢à¥¬ï, ª ª ¤«ï ¡ §¨á  ���(èâà¨å-¯ãªâ¨à ï ªà¨¢ ï) ãåã¤è¥¨¥ ¤®áâ¨£ ¥â10 { 16%.����������� ¦ë¬ íâ ¯®¬ à¥è¥¨ï â®¬®£à ä¨ç¥áª¨å § -¤ ç ï¢«ï¥âáï ¨å  «£¥¡à ¨§ æ¨ï, ¢ ®á®¢¥ ª®â®à®©

�¨á. 8. � ¢¨á¨¬®áâì ¯®£à¥è®áâ¥© ®â®â®á¨â¥«ì®© à §¬¥à®áâ¨ ¡ §¨á  ���¯à¨ ¨á¯®«ì§®¢ ¨¨ ¢¬¥áâ® ä ªâ¨ç¥áª®£®¯à®ä¨«ï c(z) áà¥¤¥áâ â¨áâ¨ç¥áª®£®¯à®ä¨«ï c0(z)
�¨á. 9. � ¢¨á¨¬®áâì à¥§ã«ìâ¨àãîé¨å ¯®£à¥è®áâ¥©®â ®â®è¥¨ï á¨£ «/¯®¬¥å  ¢ â®çª¥ ¨§«ãç¥¨ï:1 { ä¨§¨ç¥áª¨© ¡ §¨á, 2 { ä¨§¨ç¥áª¨© ¡ §¨á á ®¯â¨¬¨§ æ¨¥©ç¨á«  ãç¨âë¢ ¥¬ëå ¬®¤, 3 { ¡ §¨á ���, ¨á¯®«ì§ãîé¨© ¯®«-ãî  ¯à¨®àãî ¨ä®à¬ æ¨î, 4 { ¯à®¥ªæ¨®ë© ¡ §¨á ¢ ãá«®-¢¨ïå ¯®«®©  ¯à¨®à®© ¨ä®à¬ æ¨¨, èâà¨å-¯ãªâ¨à ï { ¡ -§¨á ���, áä®à¬¨à®¢ ë© ¯®¤ áà¥¤¥áâ â¨áâ¨ç¥áª¨© ¯à®ä¨«ìc0(z), èâà¨å®¢ ï { á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨© áà¥¤¥áâ â¨áâ¨ç¥áª®¬ã¯à®ä¨«î ¯à®¥ªæ¨®ë© ¡ §¨á«¥¦¨â à §«®¦¥¨¥ ¯®«ï å à ªâ¥à¨áâ¨ª áà¥¤ë, ¯®¤-«¥¦ é¨å ¢®ááâ ®¢«¥¨î, ¯® ¥ª®â®à®¬ã áç¥â®-¬ã ¡ §¨áã. �  áç¥â à æ¨® «ì®£® ¢ë¡®à  â ª®-£® ¡ §¨á  íää¥ªâ¨¢®áâì à¥è¥¨ï â®¬®£à ä¨ç¥-áª¨å § ¤ ç ¬®¦¥â ¡ëâì áãé¥áâ¢¥® ¯®¢ëè¥ .� ®á®¢ã ¯à¥¤« £ ¥¬®£® ¢ à ¡®â¥ ¯®¤å®¤  ª ¯®-áâà®¥¨î ¡ §¨á  ¯®«®¦¥ë íªáâà¥¬ «ìë¥ á¢®©-áâ¢  á®¡áâ¢¥ëå äãªæ¨© ¨ä®à¬ æ¨®®£® ®¯¥-à â®à  �¨è¥à . � ª¨¥ äãªæ¨¨, ã¤®¢«¥â¢®àïî-é¨¥ ªà¨â¥à¨î (24),  §¢ ë ¢ à ¡®â¥ £« ¢ë¬¨31



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 4. �. 19 { 32¨ä®à¬ â¨¢ë¬¨ ª®¬¯®¥â ¬¨ (���).�áâ ®¢«¥® áãé¥áâ¢®¢ ¨¥ ®¯â¨¬ «ì®© à §-¬¥à®áâ¨ ¡ §¨á  ���, ª®â®àë© ¯à¨ § ¤ ëåãá«®¢¨ïå ¯à®¢¥¤¥¨ï â®¬®£à ä¨ç¥áª®£® íªá¯¥à¨-¬¥â  ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ¬¨¨¬¨§ æ¨î à¥§ã«ìâ¨àãî-é¥© ®è¨¡ª¨ ¨§¬¥à¥¨© á ãç¥â®¬ ª ª ä«ãªâã æ¨®-®©, â ª ¨ á¨áâ¥¬ â¨ç¥áª®© ¥¥ ç áâ¨. �à¥¤«®¦¥ ¢ ¦ ï ¢ ¯à ªâ¨ç¥áª®¬ ®â®è¥¨¨ ¬®¤¨ä¨ª æ¨ï¬¥â®¤  ���, ®á®¢  ï   ¯à®¥ªâ¨à®¢ ¨¨ ¥-ª®â®à®£® ä¨§¨ç¥áª®£® ¡ §¨á  ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï ¢®á-áâ  ¢«¨¢ ¥¬®£® ¯®«ï   ¯®¤¯à®áâà áâ¢® ���.�à¨ íâ®¬ ®¯¥à â®à ¯à®¥ªâ¨à®¢ ¨ï ¤¥©áâ¢ã¥â  ¨áå®¤ë© ä¨§¨ç¥áª¨© ¡ §¨á ª ª ä¨«ìâà, ®âá¥¨-¢ îé¨© â¥ ¥£® ª®¬¯®¥âë, ª®â®àë¥ ¯à¨ § ¤ -®¬ ¯« ¥ â®¬®£à ä¨ç¥áª®£® íªá¯¥à¨¬¥â  ä ªâ¨-ç¥áª¨ ¥ ¬®£ãâ ¡ëâì ¢®ááâ ®¢«¥ë. �¥¬ á ¬ë¬¢ ¨§ ç «ì® ä¨§¨ç¥áª®¬ ®¯¨á ¨¨ ¬®¦® ãç¥áâìáâ â¨áâ¨ç¥áª¨© å à ªâ¥à ¯à®æ¥¤ãàë ¨§¬¥à¥¨©.� ª®© ¯®¤å®¤ ¨¬¥¥â ¥®á¯®à¨¬ë¥ ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢  ¨¯® áà ¢¥¨î á ¬¥â®¤®¬ ��� ¢ \ç¨áâ®¬" ¢¨¤¥,â ª ª ª ¯®§¢®«ï¥â á¨§¨âì à §¬¥à®áâì ¡ §¨á  ¨¯à¨¤ âì ¥¬ã ¡®«¥¥ ä¨§¨ç®¥ á®¤¥à¦ ¨¥.�ää¥ªâ¨¢®áâì ¯à¥¤« £ ¥¬®£® ¯®¤å®¤  ¯à®¨«-«îáâà¨à®¢     ¯à¨¬¥à å ¨§ ®¡« áâ¨  ªãáâ¨ç¥-áª®© â®¬®£à ä¨¨ ®ª¥  . � ç áâ®áâ¨, à áá¬®âà¥-  § ¤ ç  ¢®ááâ ®¢«¥¨ï ¯à®ä¨«ï áª®à®áâ¨ §¢ãª ¢ ¢¥àâ¨ª «ì® áâà â¨ä¨æ¨à®¢ ®© ®ª¥ ¨ç¥áª®©áà¥¤¥, ¢®§¬ãé ¥¬®© ¡ à®ª«¨ë¬¨ ¬®¤ ¬¨ ¢®«ë�®á¡¨. �¨á«¥ë¥ à áç¥âë ¯®£à¥è®áâ¨ ¢®ááâ -®¢«¥¨ï ¯à®ä¨«ï áª®à®áâ¨ §¢ãª  ¤«ï íâ®© ¬®¤¥-«¨ ¯®ª §ë¢ îâ § ç¨â¥«ì®¥ ¯à¥¨¬ãé¥áâ¢® ¯à¥¤-« £ ¥¬®£® ¯®¤å®¤  ¯® áà ¢¥¨î á âà ¤¨æ¨®ë¬ä¨§¨ç¥áª¨¬ ®¯¨á ¨¥¬, ¥¯®áà¥¤áâ¢¥® ®á®¢ -®¬   ¨á¯®«ì§®¢ ¨¨ ¡ à®ª«¨ëå ¬®¤. �¤ -ª® ¤«ï ®ª®ç â¥«ìëå ¢ë¢®¤®¢ ® æ¥«¥á®®¡à §®áâ¨¯à ªâ¨ç¥áª®£® ¯à¨¬¥¥¨ï ¬¥â®¤  ��� ¥®¡å®¤¨-¬ë ¤®¯®«¨â¥«ìë¥ ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ¤«ï ¡®«¥¥ è¨à®-ª®£® ªàã£  ãá«®¢¨© ¢ë¯®«¥¨ï â®¬®£à ä¨ç¥áª¨åíªá¯¥à¨¬¥â®¢.1. Greenleaf J. F. Computer tomography with ultra-sound // Proc. IEEE.{ 1983.{ 71.{ P. 330{337.2. Munk W., Wunsch C. Ocean acoustic tomography: ascheme for large scale monitoring // Deep-Sea Res.{1979.{ 26A (2).{ P. 123{161.
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