
��� 534������� ��������� � ������� ���������������� ��� ��������� ������������. �. �������, �. �. ���������, �. �. �������áâ¨âãâ £¨¤à®¬¥å ¨ª¨ ��� �ªà ¨ë, �¨¥¢�®«ãç¥® 25.05.98� ¤ ®© à ¡®â¥ à áá¬®âà¥ë ¢®§¬®¦®áâ¨ ¨á¯®«ì§®¢ ¨ï ¯à¨æ¨¯  ®âà ¦¥¨ï ¯à¨ ¯®áâà®¥¨¨ à¥è¥¨© ¢ã-âà¥¨å ¨ ¢¥è¨å £à ¨çëå § ¤ ç ¤«ï ãà ¢¥¨ï �¥«ì¬£®«ìæ  ¢ ¯«®áª¨å ®¡« áâïå, £à ¨æë ª®â®àëå á®¤¥à¦ â¯àï¬®«¨¥©ë¥ ®âà¥§ª¨. �á®¢ ï ¨¤¥ï ¯®¤å®¤  § ª«îç ¥âáï ¢ â®¬, çâ®¡ë ¯®«ì§ãïáì ä®à¬ã«®© ®âà ¦¥¨ï ¤«ïà¥è¥¨ï ãà ¢¥¨ï �¥«ì¬£®«ìæ  ç¥à¥§ ¯àï¬®«¨¥©ë¥ ®âà¥§ª¨ £à ¨æë (¯à¨ ®¤®à®¤ëå £à ¨çëå ãá«®¢¨ïå),¯à®¤®«¦¨âì ¨áª®¬®¥ à¥è¥¨¥ ¢ â ªãî ª ®¨ç¥áªãî ®¡« áâì ª ª ªàã£. � íâ®¬ á«ãç ¥ à¥è¥¨¥ £à ¨ç®© § ¤ ç¨¢ëà ¦ ¥âáï ç¥à¥§ àï¤ë ¯® ç áâë¬ à¥è¥¨ï¬ ãà ¢¥¨ï �¥«ì¬£®«ìæ  ¢ ¯®«ïàëå ª®®à¤¨ â å ¨ ¤«ï ®¯à¥¤¥«¥-¨ï ¥¨§¢¥áâëå ª®íää¨æ¨¥â®¢ íâ¨å àï¤®¢ ¢®§¬®¦® ¯®«ãç¨âì ¡¥áª®¥çãî á¨áâ¥¬ã «¨¥©ëå  «£¥¡à ¨ç¥áª¨åãà ¢¥¨©. �à¨ íâ®¬ § ¬ëª îé¨¥ ãà ¢¥¨ï   ãç áâª å ®ªàã¦®áâ¨, ¥ ï¢«ïîé¨åáï ä¨§¨ç¥áª¨¬¨ £à ¨æ ¬¨ ¨á-å®¤®© ®¡« áâ¨, ä®à¬ã«¨àãîâáï ¨áå®¤ï ¨§ á¯®á®¡  ®âà ¦¥¨ï ¨áª®¬®£® à¥è¥¨ï. � áá¬®âà¥ë à §«¨çë¥ ¯à¨¬¥àë£à ¨çëå § ¤ ç ¤«ï ãà ¢¥¨ï �¥«ì¬£®«ìæ  ¤«ï ¯àï¬®«¨¥©®-ªàã£®¢®© «ã®çª¨ (¢ãâà¥ïï ¨ ¢¥èïï § ¤ ç¨).�®ª § ® ª ª¨¬ ®¡à §®¬ ¢®§¬®¦® ãç¥áâì «®ª «ìë¥ ®á®¡¥®áâ¨ ¢®«®¢®£® ¯®«ï, á¢ï§ ë¥ á ã£«®¢ë¬¨ â®çª ¬¨à áá¬ âà¨¢ ¥¬®© ®¡« áâ¨ ¨ á¬¥è ë¬ å à ªâ¥à®¬ £à ¨çëå ãá«®¢¨©. �«ï ®¤®© ¨§ § ¤ ç ¯à®¢¥¤¥ë ç¨á«¥ë¥à áç¥âë, á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ãîé¨¥ ®¡ íää¥ªâ¨¢®áâ¨ ¯à¥¤«®¦¥®£® ¯®¤å®¤ .��������� «¨§ ¬®£¨å  ªãáâ¨ç¥áª¨å á¨âã æ¨© ¢®§¬®¦-® ®áãé¥áâ¢¨âì ¢ à ¬ª å ¬®¤¥«¨, ¯à¨¢®¤ïé¥© ªà¥è¥¨î £à ¨çëå § ¤ ç ¤«ï ãà ¢¥¨ï �¥«ì¬-£®«ìæ . �à¨ ¨§ãç¥¨¨ à §«¨çëå ¯à®¡«¥¬, á¢ï-§ ëå á ¨§«ãç¥¨¥¬ ¨ ¤¨äà ªæ¨¥©  ªãáâ¨ç¥áª¨å¢®«, è¨à®ª®¥ ¨ íää¥ªâ¨¢®¥ ¯à¨¬¥¥¨¥  å®¤¨â¬¥â®¤ ç áâ¨çëå ®¡« áâ¥© [1, 2]. �á®¢ë¥ à¥-§ã«ìâ âë, ¤®áâ¨£ãâë¥ á ¯®¬®éìî íâ®£® ¬¥â®¤ ,®â®áïâáï ª á«ãç ï¬, ª®£¤  ¢ ª ¦¤®© ¨§ ç áâ¨ç-ëå ®¡« áâ¥© ã¤ ¥âáï ¯®áâà®¨âì ®¡é¥¥, ¢ ®¯à¥¤¥-«¥®¬ á¬ëá«¥, à¥è¥¨¥ ãà ¢¥¨ï �¥«ì¬£®«ìæ .�¬¥® ¢ à ¬ª å ¬¥â®¤  ç áâ¨çëå ®¡« áâ¥©  ¨-¡®«¥¥ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®, ¯® áà ¢¥¨î á ¤àã£¨¬¨¬¥â®¤ ¬¨ (¬¥â®¤ ¬¨ ª®¥çëå í«¥¬¥â®¢, £à ¨ç-ëå ¨â¥£à «ìëå ãà ¢¥¨© ¨ ¤à.), ¯à®¢®¤¨âáï¨á¯®«ì§®¢ ¨¥ á¥¬¥©áâ¢ ç áâëå à¥è¥¨© ¢®«®-¢ëå ãà ¢¥¨© ¢ ª ®¨ç¥áª¨å ª®®à¤¨ âëå á¨á-â¥¬ å ¤«ï ¯®áâà®¥¨ï   «¨â¨ç¥áª¨å à¥è¥¨© ¢¥ª ®¨ç¥áª¨å ®¡« áâïå.�¥á¬®âàï   ¡®£ âãî ¨áâ®à¨î à §¢¨â¨ï ¬¥â®-¤  ç áâ¨çëå ®¡« áâ¥©, ¢ ¯®á«¥¤¥¥ ¢à¥¬ï ®âªàë-¢ îâáï ¢á¥ ®¢ë¥ ¢®§¬®¦®áâ¨ ¯® à áè¨à¥¨î®¡« áâ¨ ¥£® ¯à¨¬¥¨¬®áâ¨, á¢ï§ ë¥ á ãá«®¦¥-¨¥¬ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®© £¥®¬¥âà¨¨ (á¬.,  ¯à¨¬¥à,[3 { 5]). �¥«ìî ¤ ®© à ¡®âë ï¢«ï¥âáï ¨§«®¦¥-¨¥ ®¢®£® ¯®¤å®¤ , ¯®§¢®«ïîé¥£® íää¥ªâ¨¢® ¨á-¯®«ì§®¢ âì ®¡é¨¥ ¨¤¥¨ ¬¥â®¤  ç áâ¨çëå ®¡« -áâ¥© ¢ ª®¬¡¨ æ¨¨ á ¯à¨æ¨¯®¬ ®âà ¦¥¨ï ç¥à¥§¯àï¬®«¨¥©ë¥ ®âà¥§ª¨ ¤«ï à¥è¥¨© £à ¨çëå§ ¤ ç ¤«ï ãà ¢¥¨ï �¥«ì¬£®«ìæ .�«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® ¢®¯à®áë ¯à®¤®«¦¥¨ïà¥è¥¨© í««¨¯â¨ç¥áª¨å ãà ¢¥¨© ¨, ¢ ç áâ®á-

â¨, ¢®«®¢ëå ¯®«¥©,  å®¤ïâ è¨à®ª®¥ ¯à¨¬¥¥-¨¥ ¯à¨ ¨áá«¥¤®¢ ¨¨ à §«¨çëå § ¤ ç ¬ â¥¬ -â¨ç¥áª®© ä¨§¨ª¨. �¤¥áì ¬®¦® ®â¬¥â¨âì ª« á-á¨ç¥áª¨¥ à¥§ã«ìâ âë �. �¢ àæ , �. �ã ª à¥,�. �«¥© , ®â®áïé¨¥áï ª ¨áá«¥¤®¢ ¨ï¬ à §«®-¦¥¨© äãªæ¨¨ �à¨  £à ¨çëå § ¤ ç ¯® äã-¤ ¬¥â «ìë¬ à¥è¥¨ï¬. �¥â®¤ à §¢¥â¢«¥ëåà¥è¥¨© �. �®¬¬¥àä¥«ì¤   è¥« ¯à¨¬¥¥¨¥ ¢ à¥-è¥¨¨ ¯à¨æ¨¯¨ «ì®© ¤«ï â¥®à¨¨ ¤¨äà ªæ¨¨ § -¤ ç¨ ® à áá¥ï¨¨ §¢ãª    ª«¨¥ (á¬. [6], £« -¢ 20, [7], £« ¢  4, x1). �®à®è® ¨§¢¥áâ® ¨á¯®«ì-§®¢ ¨¥ ¯à¨æ¨¯  ®âà ¦¥¨ï ¢ § ¤ ç å í«¥ªâà®-áâ â¨ª¨, ¢ ç áâ®áâ¨ ¢ § ¤ ç¥ ®¡ í«¥ªâà®áâ â¨-ç¥áª®¬ à ¢®¢¥á¨¨   ¤¢ãå § àï¦¥ëå áä¥à å([6], £« ¢ 15). �¡®¡é¥¨î ª« áá¨ç¥áª¨å à¥§ã«ì-â â®¢   ¡®«¥¥ ®¡é¨¥ £à ¨çë¥ § ¤ ç¨ ¨ ¨áá«¥-¤®¢ ¨î áå®¤¨¬®áâ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å  «ìâ¥à¨-àãîé¨å ¯à®æ¥áá®¢ ¯®á¢ïé¥  ¬®®£à ä¨ï [8]. �¥-â®¤ ®âà ¦¥¨ï  å®¤¨â á¢®¥ ¯à¨¬¥¥¨¥ â ª¦¥ ¢¨áá«¥¤®¢ ¨ïå ®¡à âëå § ¤ ç â¥®à¨¨ à áá¥ï¨ï ªãáâ¨ç¥áª¨å ¢®« [9, 10].�¡§®à á®¢à¥¬¥®£® á®áâ®ï¨ï § ¤ ç¨ ¯à®-¤®«¦¥¨ï ¢®«®¢ëå ¯®«¥©, ¢ª«îç ï ¯à¨ª« ¤ë¥ á¯¥ªâë, ®â®áïé¨¥áï ª ¢¥è¨¬ § ¤ ç ¬ ¤¨äà ª-æ¨¨, ¤  ¢ áâ âì¥ [10] (á¬. â ª¦¥ [11]).�  áâ®ïé¥© áâ âì¥ ¯à¨¢®¤ïâáï ¥ª®â®àë¥ ¯à¨-¬¥àë ¢®§¬®¦®£® ¨á¯®«ì§®¢ ¨ï ¯à¨æ¨¯  ®âà -¦¥¨ï ¤«ï à¥è¥¨© ãà ¢¥¨ï �¥«ì¬£®«ìæ  ¯à¨¯®áâà®¥¨¨ à¥è¥¨ï á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© £à ¨ç®©§ ¤ ç¨  ªãáâ¨ª¨, ¢¯«®âì ¤® ãç¥â  «®ª «ìëå ®á®-¡¥®áâ¥© ¢®«®¢®£® ¯®«ï. �à¨ íâ®¬ à¥çì ¨¤¥â® ä®à¬¨à®¢ ¨¨ íää¥ªâ¨¢®£®  «£®à¨â¬  ¤«ï à¥-è¥¨ï â ª¨å £à ¨çëå § ¤ ç, ç¨á«¥®¥ à¥è¥-¨¥ ª®â®àëå ¥ ã¤ ¥âáï ¯®«ãç¨âì ¨áå®¤ï ¨§ ¥¯®-48 c �. �. �®¬¨«ª®, �. �. �à¨ç¥ª®, �. �. �®¡®¢ , 1998



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 48 { 56áà¥¤áâ¢¥®£® ¨á¯®«ì§®¢ ¨ï ¬¥â®¤  ç áâ¨çëå®¡« áâ¥©, ¥á¬®âàï   â®, çâ® £à ¨æ  ®¡« áâ¨á®áâ®¨â ¨§ ®¡ê¥¤¨¥¨ï ª ®¨ç¥áª¨å ª®®à¤¨ â-ëå «¨¨©.�á¯®«ì§®¢ ¨¥ ¯à¨æ¨¯  ®âà ¦¥¨ï ¯à¨¢®¤¨âª â®¬ã, çâ® ¨áå®¤ ï £à ¨ç ï § ¤ ç  á¢®¤¨â-áï ª à áá¬®âà¥¨î £à ¨ç®© § ¤ ç¨ ¤«ï ãà ¢-¥¨ï �¥«ì¬£®«ìæ  ¢ ªàã£¥. �¤¥áì ¢®§¨ª ¥â ¢®-¯à®á ® £à ¨çëå ãá«®¢¨ïå   ç áâïå ¯®«ãç î-é¥©áï ®ªàã¦®áâ¨, ¥ ï¢«ïîé¨åáï ä¨§¨ç¥áª¨¬¨£à ¨æ ¬¨ ¨áå®¤®© ®¡« áâ¨. � ¨¤¥©®¬ ¯« ¥®á®¢ë¬ ¬®¬¥â®¬ ¯à¥¤« £ ¥¬®£® ¯®¤å®¤  ï¢«ï-¥âáï ä®à¬ã«¨à®¢ª  ¥¤®áâ îé¨å £à ¨çëå ãá«®-¢¨©, ¨áå®¤ï ¨§ á¯®á®¡  ®âà ¦¥¨ï ¨áå®¤®£® à¥-è¥¨ï, â. ¥. £à ¨çë¥ ãá«®¢¨ï ä®à¬ã«¨àãîâáï ¢â¥à¬¨ å § ç¥¨© ¥¨§¢¥áâ®© äãªæ¨¨   ¤ã-£ å, «¥¦ é¨å ¢ãâà¨ ¨áå®¤®© ®¡« áâ¨. �¬¥áâ¥ á¯à¥¤áâ ¢«¥¨¥¬ ¨áª®¬®£® à¥è¥¨ï ¢ ¢¨¤¥ àï¤®¢ ¯®ç áâë¬ à¥è¥¨ï¬ ãà ¢¥¨ï �¥«ì¬£®«ìæ  ¢ ªàã-£¥ íâ® ¯®§¢®«ï¥â ¯®«ãç¨âì ¡¥áª®¥çãî á¨áâ¥¬ã«¨¥©ëå  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å ãà ¢¥¨© ¤«ï ®¯à¥¤¥-«¥¨ï ¥¨§¢¥áâëå ª®íää¨æ¨¥â®¢ íâ¨å àï¤®¢.�  ¯à¨¬¥à¥ ª®ªà¥â®© ¢ãâà¥¥© £à ¨ç®©§ ¤ ç¨ ¤«ï ¯àï¬®«¨¥©®-ªàã£®¢®© «ã®çª¨ ¯à®-¢¥¤¥ë ç¨á«¥ë¥ à áç¥âë ¯® áå¥¬¥ ¯à¥¤«®¦¥®-£®  «£®à¨â¬  ¨ ¯®ª §   ¥£® íää¥ªâ¨¢®áâì.1. ���������� ��������� ����-�� ��� ������������-����������������ãáâì (x; y) { ¯àï¬®ã£®«ì ï,   (r; �) { ¯®«ïà- ï á¨áâ¥¬ë ª®®à¤¨ â   ¯«®áª®áâ¨: x= r cos �,y = r sin �, ¯à¨ íâ®¬ ¤ «¥¥ ¤«ï ã¤®¡áâ¢  ¢ à §«¨ç-ëå á¨âã æ¨ïå ¡ã¤¥¬ áç¨â âì, çâ® ã£®« � ¨§¬¥ï-¥âáï ¢ ¯à¥¤¥« å [0; 2�) «¨¡® j�j��. �«ï § ¤ ëåç¨á¥« a > 0 ¨ b2 (0; a) ®¯à¥¤¥«¨¬ ®¡« áâì 
1, ª®â®-à ï ï¢«ï¥âáï ¯¥à¥á¥ç¥¨¥¬ ªàã£  r<a ¨ ¯®«ã¯«®á-ª®áâ¨ x>b ¨ ®¡« áâì 
2, ï¢«ïîéãîáï ¯¥à¥á¥ç¥¨-¥¬ ªàã£  r<a á ¯®«ã¯«®áª®áâìî x<b (à¨á. 1). �¡®-§ ç¨¬ ç¥à¥§ 0 ®âà¥§®ª x=a, jyj<d=pa2 � b2 ¨¯ãáâì ¤ã£¨ 1 : r = a; j�j < �0;2 : r = a; j�j 2 (�0; �);cos �0 = b=a:� áá¬®âà¨¬ ¢ 
j (¯à¨ ä¨ªá¨à®¢ ®¬ j = 1 ¨«¨j = 2) á¨¬¬¥âà¨çãî ®â®á¨â¥«ì® ¯¥à¥¬¥®© y£à ¨çãî § ¤ çã�u(x; y) + k2u(x; y) = 0; (x; y) 2 
j; (1)u(b; y) = 0; jyj <pa2 � b2; (2)

�¨á. 1. �å¥¬  ¯àï¬®«¨¥©®-ªàã£®¢®© «ã®çª¨�ujj �(�) = f(�): (3)�¤¥áì ¢ á«ãç ¥ ®¡« áâ¨ 
1 äãªæ¨ï f(�) § ¤    ¨â¥à¢ «¥ j�j < �0, f(�) = f(��),   ¯à¨ j = 2áç¨â ¥¬, çâ® f(�) { § ¤  ï, ¤®áâ â®ç® £« ¤ª ïäãªæ¨ï   �2 [�0; 2�� �0], ¯à¨ç¥¬ f(���)=f(�++�), �2 (0; ���0).�®ª ¦¥¬, çâ® ¯®áâà®¥¨¥ à¥è¥¨ï § ¤ ç¨ (1) {(3) ¤«ï à §ëå ®¡« áâ¥© 
1 ¨ 
2 ®â«¨ç ¥âáï ¯à¨-æ¨¯¨ «ìë¬ ®¡à §®¬.�ãáâì ¨¤¥ªá j=1, â® ¥áâì ª®£¤  ®¡« áâì 
=
1 å®¤¨âáï ¢ ¯®«ãªàã£¥ r < a, j�j � �=2. � íâ®¬á«ãç ¥ ¯®áâà®¥¨¥ à¥è¥¨ï £à ¨ç®© § ¤ ç¨ (1) {(3) å®à®è® ¨§¢¥áâ®. � ¨¬¥®, ¢®á¯®«ì§ã¥¬áïâ¥¬, çâ® ¢ ¯®«ïàëå ª®®à¤¨ â å ãà ¢¥¨¥ �¥«ì-¬£®«ìæ  ¨¬¥¥â ç áâë¥ à¥è¥¨ï ¢¨¤ U (r; �) = fAJ�(kr) + BN�(kr)g cos(��) (4)¯à¨ ¯à®¨§¢®«ì®¬ ¯ à ¬¥âà¥ � � 0 ¨ ¯à®¨§¢®«ì-ëå ¯®áâ®ïëå A, B. �¤¥áì J�, N� { äãª-æ¨¨ �¥áá¥«ï ¯¥à¢®£® à®¤  ¨ �¥©¬   á®®â¢¥â-áâ¢¥®. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ®¯à¥¤¥«ïï § ç¥¨ï ¯ -à ¬¥âà  �, ¬®¦® ¯à¨á¯®á®¡¨âì ç áâë¥ à¥è¥-¨ï (4) ª ¯®áâà®¥¨î à¥è¥¨ï £à ¨çëå § ¤ ç¤«ï ãà ¢¥¨ï �¥«ì¬£®«ìæ  ¢ à §«¨çëå ®¡« áâïå,¢ ç áâ®áâ¨, ¤«ï ªà¨¢®«¨¥©®£® ¯àï¬®ã£®«ì¨ª r1<r<r2, �2 (�1; �2).�à¥¤áâ ¢¨¬ ®¡« áâì 
1 ª ª ¯¥à¥á¥ç¥¨¥ á¥ªâ®à S0 : 0<r<a; j�j<�0 ¨ ¯®«ã¯®«®áë P : x>b; jyj<<d. �â® ¢®§¬®¦® á¤¥« âì ¢ á¨«ã â®£®, çâ® 
1  -å®¤¨âáï ¢ãâà¨ ¯®«ãªàã£ . �à¨ ¯®áâà®¥¨¨ à¥è¥-¨ï £à ¨ç®© § ¤ ç¨ ¤«ï ãà ¢¥¨ï �¥«ì¬£®«ìæ 49



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 48 { 56¢ P ¯®¤å®¤ïé¨¬¨ ç áâë¬¨ à¥è¥¨ï¬¨ ï¢«ïîâáïäãªæ¨¨ U (x; y) = Ce�p�2�k2x cos(�y) (5)á ¯ à ¬¥âà®¬ �>0 ¨ ¯®áâ®ï®© C.� ª¨¬ ®¡à §®¬, à¥è¥¨¥ § ¤ ç¨ (1) { (3) ¢ á«ãç ¥®¡« áâ¨ 
1 ¨é¥¬ ¢ ¢¨¤¥u = u1 + u2; (6)£¤¥ u1 = 1Xn=1AnJ�n(kr) cos(�n�);u2 = 1Xk=1Bke�p�2k�k2x cos(�ky):�à¨ íâ®¬ ¬®¦® ¢§ïâì ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâ¨�k = ��0 (k�1=2); �k = �d (k�1=2); k = 1; 2; : : : ;â ª çâ® á¨áâ¥¬  äãªæ¨© fcos(�k�)g ®¡à §ã¥â ®à-â®£® «ìë© ¡ §¨á ¢ ¯à®áâà áâ¢¥ L2[0; �0],   á¨á-â¥¬  fcos(�ky)g ï¢«ï¥âáï ®àâ®£® «ìë¬ ¡ §¨á®¬¢ L2[0; d].�®£¤  ¢ë¯®«¥¨¥ £à ¨çëå ãá«®¢¨© (2), (3)¯à¨¢®¤¨â ª á®®â®è¥¨ï¬1Xn=1AnJ�n(ka) cos(�n�)++ 1Xk=1Bke�p�2k�k2a cos � cos(�ka sin �) = f(�);� 2 (0; �0); (7)1Xn=1AnJ�n(kpa2 + y2) cos(�n arctan(y=b))++ 1Xk=1Bke�p�2k�k2b cos(�ky) = 0;y 2 (0; y0): (8)�á¯®«ì§ãï ¢ ãà ¢¥¨ïå (7), (8) ®àâ®£® «ì®áâìá¨áâ¥¬ äãªæ¨© fcos(�k�)g ¨ fcos(�ky)g á®®â¢¥â-áâ¢¥®, ¥âàã¤® ¯®«ãç¨âì ¡¥áª®¥çãî á¨áâ¥¬ã

«¨¥©ëå  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å ãà ¢¥¨©An�0J�n(ka) + 2 1Xk=1Bk �0Z0 e�p�2k�k2a cos ��� cos(�ka sin �) cos(�n�)d� = 2 �0Z0 f(�) cos(�n�)d�;n = 1; 2; : : : ;Bkde�p�2k�k2b + 2 1Xn=1An dZ0 J�n(kpa2 + y2)�� cos(�n arctan(y=b)) cos(�ky)dy = 0;k = 1; 2; : : :�à¨ ç¨á«¥®¬ à¥è¥¨¨ ¯®«ãç¥®© á¨áâ¥¬ë  «-£¥¡à ¨ç¥áª¨å ãà ¢¥¨© á«¥¤ã¥â ¯à®¢¥áâ¨  ¤«¥-¦ éãî ®à¬¨à®¢ªã ¥¨§¢¥áâëå ¨, ¯® ¢®§¬®¦®á-â¨, ãáâ ®¢¨âì ¨ ¨á¯®«ì§®¢ âì   ®á®¢ ¨¨ ¬¥-â®¤  ã«ãçè¥®© à¥¤ãªæ¨¨  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨¥ á¢®©-áâ¢  ¥¨§¢¥áâëå ¯à¨ n; k!1 (á¬. ¯®¤à®¡®áâ¨¢ [2]).� á«ãç ¥ j = 2 ®¡« áâì 
2 á®¤¥à¦¨â § ¬ëª -¨¥ ¯®«ãªàã£  r < a, � 2 (�=2; 3�=2), çâ® ï¢«ï¥â-áï ¯à¥¯ïâáâ¢¨¥¬ ¤«ï ¥¯®áà¥¤áâ¢¥®£® ¨á¯®«ì§®-¢ ¨ï ¬¥â®¤  ç áâ¨çëå ®¡« áâ¥©, ª ª íâ® ¡ë«®®áãé¥áâ¢«¥® ¤«ï ®¡« áâ¨ 
1. �¥«® ¢ â®¬, çâ®á¥ªâ®à S0 ã¦¥ ¥ ®å¢ âë¢ ¥â ®¡« áâì 
2,   ¯®«ã-¯®«®á  jyj<d, x<b ¯¥à¥á¥ª ¥â íâã ®¡« áâì. �®íâ®-¬ã ¥ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï ¢®§¬®¦ë¬ ¢®á¯®«ì§®¢ âì-áï à¥è¥¨ï¬¨ â¨¯  u1, u2 ¨§ (6). �à®¬¥ â®£®,¯®áª®«ìªã   £à ¨ç®¬ ¯àï¬®«¨¥©®¬ ®âà¥§ª¥§ ¤ ® ®¤®à®¤®¥ £à ¨ç®¥ ãá«®¢¨¥ ¤«ï ¯®â¥-æ¨ « , â® ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ¯à¨æ¨¯®¬ ®âà ¦¥¨ï¨áª®¬®¥ à¥è¥¨¥ ®âà ¦ ¥âáï  â¨á¨¬¬¥âà¨çë¬®¡à §®¬ ¢ ®¡« áâì
�2 = f(x; y) : (x� 2b; y) 2 
2g (9)á®£« á® ¯à ¢¨«ãu(x; y) = �u(x� 2b; y); (x; y) 2 
�2: (10)�à¨ íâ®¬ § ¬ëª ¨¥ ®¡ê¥¤¨¥¨© ®¡« áâ¥© 
2 ¨
�2 á®¤¥à¦¨â ªàã£ r�a ¨ ¯®íâ®¬ã à¥è¥¨¥ £à ¨ç-®© § ¤ ç¨ (1) { (3), ¢ ç áâ®áâ¨, ¯à®¤®«¦ ¥âáï ¤®à¥è¥¨ï ãà ¢¥¨ï (1) ¢ íâ®¬ ªàã£¥.� ª¨¬ ®¡à §®¬, äãªæ¨î u ¬®¦® ¨áª âì ¢ ¢¨¤¥àï¤  u = 1Xn=0 An Jn(kr)Jn(ka) cos(n�);r < a; � 2 [0; 2�); (11)50



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 48 { 56£¤¥ Jn(kr) { äãªæ¨¨ �¥áá¥«ï,   An { ¥¨§¢¥áâ-ë¥ ª®íää¨æ¨¥âë (¯à¨ íâ®¬, ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï,çâ® Jn(ka) 6= 0, n = 0; 1; : : :). �«ï  å®¦¤¥¨ï ª®-íää¨æ¨¥â®¢ An ¨§ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï (11) ¬ë ¨¬¥¥¬£à ¨ç®¥ ãá«®¢¨¥ (3)   ¤ã£¥ � 2 (�0; 2�� �0) ¨âà¥¡ã¥âáï § âì ¥ª®â®à®¥ ãá«®¢¨¥   ®áâ ¢è¥©áï¤ã£¥ j�j<�0. �¤¥ï á®áâ®¨â ¢ â®¬, çâ® íâ® ãá«®¢¨¥¬®¦® ¢§ïâì ¨§ á®®â®è¥¨ï (10) ¨ áä®à¬ã«¨à®-¢ âì ¥£® ¢ â¥à¬¨ å â¥å ¦¥ ¥¨§¢¥áâëå ª®íää¨-æ¨¥â®¢ An. �¥©áâ¢ãï â ª¨¬ ®¡à §®¬ ¨ ¨á¯®«ì-§ãï ®àâ®£® «ì®áâì âà¨£®®¬¥âà¨ç¥áª¨å äãª-æ¨© ¢ (11), ¯®«ãç¨¬ ¡¥áª®¥çãî á¨áâ¥¬ã «¨¥©-ëå  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å ãà ¢¥¨© ®â®á¨â¥«ì® ª®-íää¨æ¨¥â®¢ An. �¨¦¥ à áá¬®âà¨¬ à¥ «¨§ æ¨îíâ®© ¨¤¥¨.�á«¨ â®çª  (r; �)2
�2, â® ¥¥ ¯à®®¡à §®¬ ¯à¨ ®â-à ¦¥¨¨ (9) ¡ã¤¥â â®çª  á ¯®«ïàë¬¨ ª®®à¤¨ -â ¬¨ (br; b�) â ª¨¬¨, çâ®br sin b� = r sin �;br cos b� = r cos � + 2b:� §à¥è ï íâ¨ ãà ¢¥¨ï, ¯®«ãç ¥¬,br(r; �) = pr2 � 4rb cos � + 4b2;b�(r; �) = arcsin� r sin �br(r; �)� : (12)� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¤«ï £à ¨çëå ¤ ëå äãªæ¨¨ u  ¤ã£¥ r = a, �2 (0; �0), á®£« á® (10), (11), ¨¬¥¥¬¢ëà ¦¥¨¥u(a cos �; a sin �)=� 1Xn=0An Jn(kr�)Jn(ka) cos(n��);� 2 (0; �0); (13)£¤¥r�(�) = br(a; �) = ap1 + 4 cos2 �0 � 4 cos �0 cos �;��(�) = b�(a; �) = arcsin�a sin �r�(�) � :�®£¤  ¤«ï  å®¦¤¥¨ï ¥¨§¢¥áâëå ª®íää¨æ¨¥-â®¢ An ¯®«ãç ¥¬ äãªæ¨® «ìë¥ ãà ¢¥¨ï1Xn=0An cos(n�)=f(�); � 2 (�0; �);1Xn=0An cos(n�)=� 1Xn=0An Jn(kr�)Jn(ka) cos(n��);� 2 (0; �0): (14)

�âáî¤ , ¨á¯®«ì§ãï á®®â®è¥¨ï ®àâ®£® «ì®áâ¨2� �Z0 cos(n�) cos(m�)d� = �mn[1 + �m0];m; n = 0; 1; : : : ;£¤¥ �mn { á¨¬¢®« �à®¥ª¥à , ¨¬¥¥¬ á¨áâ¥¬ã ãà ¢-¥¨©(1 + �m0)�Am = 2 �Z�0 f(�) cos(m�)d���2 1Xn=0An �0Z0 Jn(kr�(�))Jn(ka) cos(n��(�))�� cos(m�)d� m = 0; 1; : : : (15)�â ª, ¯®áâà®¥¨¥ à¥è¥¨ï £à ¨ç®© § ¤ ç¨(1) { (3) ¢ á«ãç ¥ ®¡« áâ¨ 
2 á¢®¤¨âáï ª à¥è¥-¨î ¡¥áª®¥ç®© á¨áâ¥¬ë «¨¥©ëå  «£¥¡à ¨ç¥-áª¨å ãà ¢¥¨© ®â®á¨â¥«ì® ¥¨§¢¥áâëå An:Am + 1Xn=0CmnAn = fm; m = 0; 1; : : : ; (16)¢ ª®â®à®© ª®íää¨æ¨¥âë ¨ ¯à ¢ë¥ ç áâ¨ ¨¬¥îâ¢¨¤Cmn = 2(1 + �m0)� �0Z0 Jn(kr�)Jn(ka) cos(n��) cos(m�)d�;m = 0; 1; 2; : : : ;fm = 2(1 + �m0)� �Z�0 f(�) cos(m�)d�;m = 0; 1; : : :�à¨ ç¨á«¥®© à¥ «¨§ æ¨¨ ¤«ï  å®¦¤¥¨ï®£à ¨ç¥®£® à¥è¥¨ï ¡¥áª®¥ç®© á¨áâ¥¬ë «¨-¥©ëå ãà ¢¥¨© (16) ¬®¦® ¢®á¯®«ì§®¢ âìáï ¬¥-â®¤®¬ à¥¤ãªæ¨¨. �®«¥¥ íää¥ªâ¨¢®¥ à¥è¥¨¥ íâ®©á¨áâ¥¬ë ®á®¢ë¢ ¥âáï   ¬¥â®¤¥ ã«ãçè¥®© à¥-¤ãªæ¨¨, ª®£¤  ¢ à áá¬®âà¥¨¥ ¢®¢«¥ª ¥âáï  ¯à¨-®à®¥ § ¨¥  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢ ¥¨§¢¥áâ-®© ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®áâ¨ An ¯à¨ n!1. � ®¡é¥¬á«ãç ¥ íâ¨  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨¥ á¢®©áâ¢  ®¯à¥¤¥«ïîâ-áï â ª¨¬¨ ä ªâ®à ¬¨ ª ª  «¨ç¨¥ ã£«®¢ëå â®ç¥ªã à áá¬ âà¨¢ ¥¬®© ®¡« áâ¨, á¬¥è ë¬ å à ªâ¥-à®¬ £à ¨çëå ãá«®¢¨© (¥á«¨ â ª®¢ë¥ ¨¬¥îâáï),  â ª¦¥ á¢®©áâ¢ ¬¨ £« ¤ª®áâ¨ £à ¨çëå ¤ ëå.2. ��������������������������-��������� An�ëïá¨¬ å à ªâ¥à ¯®¢¥¤¥¨ï ¥¨§¢¥áâëå ª®-íää¨æ¨¥â®¢ An ! 1 á¨áâ¥¬ë (16), ª®â®àë© ¢51



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 48 { 56à áá¬ âà¨¢ ¥¬®© á¨âã æ¨¨ ®¡ãá«®¢«¥  «¨ç¨¥¬ã£«®¢®© â®çª¨ r = a, � = �0 ¨ ¢®§¬®¦ë¬ à §-àë¢®¬ ¢ £à ¨çëå ¤ ëå ¢ íâ®© â®çª¥. �â®â¢®¯à®á ¬®¦® ¨§ãç¨âì   ®á®¢ ¨¨   «¨§  à¥-è¥¨© ãà ¢¥¨ï � ¯« á .�à¥¦¤¥ ¢á¥£® ®â¬¥â¨¬, çâ® ¬®¤¥«ì ï § ¤ ç ¤«ï ãà ¢¥¨ï � ¯« á  ¢ ã£«ã �2 (0; �) (à¨á. 2):�v = 0; � 2 (0; �); r > 0;v(0; r) = 0; v(�; r) = 1 (17)á ãá«®¢¨¥¬ �Z0 �Z0 jv(r; �j2rd�dr <1¤«ï ¥ª®â®à®£® ª®¥ç®£® � >0 (ãá«®¢¨ï   ¡¥áª®-¥ç®áâ¨ ¥  ª« ¤ë¢ îâáï) ¤®¯ãáª ¥â ¡¥áª®¥ç-®¥ ç¨á«® à¥è¥¨© [2]:v(r; �) = �� + 1Xk=1 ck��k=� sin(�k�=�) (18)á ¯à®¨§¢®«ìë¬¨ ª®íää¨æ¨¥â ¬¨ ck (âà¥¡ã¥âáï«¨èì áå®¤¨¬®áâì àï¤  (18)). �áâ ¢«ïï ¢ íâ®¬ à¥-è¥¨¨ ¯¥à¢ë¥ ¤¢  á« £ ¥¬ë¥, ¨¬¥¥¬v(r; �) = �� + c1��=� sin(��=�): (19)� ¯®¬®éìî äãªæ¨¨ v ¨§ (19) ¬®¦® ¢ë¤¥«¨âì£« ¢ë¥ ®á®¡¥®áâ¨ à¥è¥¨ï u £à ¨ç®© § ¤ ç¨(1) { (3) ¨ â ª¨¬ ®¡à §®¬ ¢ëïá¨âì å à ªâ¥à ¯®¢¥-¤¥¨ï ¥¨§¢¥áâëå An ¨§ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï à¥è¥¨ïu ¢ ¢¨¤¥ (11).�£®« � ¯¥à¥á¥ç¥¨ï ®ªàã¦®áâ¨ r=a ¨ ¯àï¬®©x = b, ®¡à §ãîé¨å £à ¨æã à áá¬ âà¨¢ ¥¬®© ®¡-« áâ¨ 
2, ¡ã¤¥â (á¬. à¨á. 1)� = � � �0: (20)
�¨á. 2. �ªà¥áâ®áâì ã£«®¢®© â®çª¨

�à¨ íâ®¬ ¯àï¬ë¥ x= b ¨ �= �0 ¯¥à¥á¥ª îâáï ¯®¤ã£«®¬ �0 = �2 � �0:� ç¨â ¤«ï ¨áª®¬®£® à¥è¥¨ï, á®£« á® (19) ¨ ä®à-¬ã«¥ ®âà ¦¥¨ï (10), ¢ á«ãç ¥ f(�0) 6=0 (â. ¥. ª®£¤ £à ¨çë¥ ãá«®¢¨ï ¤«ï u ¢ (2), (3) â¥à¯ïâ à §àë¢)¨¬¥¥¬c0 � lim� ! �0� < �0 u(a; �) = � �0� � �0 f(�0): (21)� ª¨¬ ®¡à §®¬, á ãç¥â®¬ (21) ¨ £à ¨ç®£® ãá«®-¢¨ï (3) ¯®«ãç ¥¬, çâ® äãªæ¨ï u ¤®¯ãáª ¥â ¯à¥¤-áâ ¢«¥¨¥ u = v + u0;£¤¥ v, u0 { à¥è¥¨ï ãà ¢¥¨ï (1) ¢ ªàã£¥ r < a;¯à¨ç¥¬ u0 { ¥¯à¥àë¢ ï ¢ § ¬ªãâ®¬ ªàã£¥ r�aäãªæ¨ï,   ¤«ï v ¢ë¯®«ïîâáï £à ¨çë¥ ãá«®¢¨ïvjr=a = c0; � 2 (0; �0); vjr=a = f(�0); � 2 (�0; �):� ª ï £à ¨ç ï § ¤ ç  ¤«ï v ¤®¯ãáª ¥â ï¢®¥ à¥-è¥¨¥:v(r; �)= 1Xn=0Bn Jn(kr)Jn(ka) cos(n�); r < a; � 2 [0; 2�);�B0 = c0�0 + f(�0)(� � �0);�Bn = 2(c0 � f(�0)) sin(n�0)n : (22)�â ª, ª®íää¨æ¨¥âë An ¬®¦® ¯à¥¤áâ ¢¨âì ¢ ¢¨-¤¥ An = Bn +A0n; n = 0; 1; : : : (23)¯à¨ç¥¬, ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á® ¢â®àë¬ á« £ ¥¬ë¬ ¢(19) ¨ á®®â®è¥¨¥¬ (20), ¯®¢¥¤¥¨¥ ª®íää¨æ¨¥-â®¢ A0n   ¡¥áª®¥ç®áâ¨ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ãá«®¢¨¥¬1Xn=0A0n cos(n�) � �c1(�0 � �)� ; � ! �0;� = �=(� � �0): (24)�âáî¤  ¨ ¨§ [13] ¯®«ãç ¥¬ ¯à¨ n!1�A0n � �c1 �0Z0 (�0 � �)� cos(n�)d� �� � c1(2�0)� �0Z0 (�20 � �2)� cos n�d� == � c1(2�0)� p�2 �(� + 1)�2�0n ��+1=2J�+1=2(n�0);52



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 48 { 56â® ¥áâì�A0n � c 1n�+1=2J�+1=2(n�0); n!1;� = �=(� � �0) = 1 + �0=(� � �0): (25)�à¨ íâ®¬ ª®áâ â  c (ª ª ¨ c1 ¢ (24)) ï¢«ï¥âáï ¥-®¯à¥¤¥«¥®© ¨ ¤®«¦   å®¤¨âìáï ç¨á«¥® ¢ ¯à®-æ¥áá¥ ¨á¯®«ì§®¢ ¨ï ¬¥â®¤  ã«ãçè¥®© à¥¤ãªæ¨¨¯à¨ à¥è¥¨¨ á¨áâ¥¬ë  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å ãà ¢¥¨©(16).�à®¢¥¤¥ë¥ à áá¬®âà¥¨ï ¯à¨¬¥¨¬ë ¨ ¢ á«ã-ç ¥, ª®£¤    ¯àï¬®«¨¥©®¬ ãç áâª¥ £à ¨æë®¡« áâ¨ 
2 § ¤ ® ¥®¤®à®¤®¥ £à ¨ç®¥ ãá«®-¢¨¥ u(b; y) = g(y); jyj <pa2 � b2;â ª ª ª á ¯®¬®éìî ç áâ®£® à¥è¥¨ï ¢á¥£¤  ¬®¦-® á¢¥áâ¨ ¥£® ª ®¤®à®¤®¬ã ãá«®¢¨î (3), á ¨§¬¥-¥¨¥¬ £à ¨ç®© äãªæ¨¨   ¤ã£¥ 2 (¤«ï íâ®£®¬®¦® ¨á¯®«ì§®¢ âì,  ¯à¨¬¥à, àï¤ ¨§ ç áâëåà¥è¥¨© ¢¨¤  (5) á § ¬¥®© ¯®ª § â¥«ï íªá¯®¥-âë p�2�k2x   �p�2�k2x).�¥â®¤ ®âà ¦¥¨© ¬®¦® ¯à¨¬¥ïâì ¨ ¢ á«ãç ¥,ª®£¤  ¢¬¥áâ® ãá«®¢¨ï (3) à áá¬ âà¨¢ ¥âáï ãá«®¢¨¥�¥©¬  @u(x; y)@x ��x=b= g(y); jyj <pa2 � b2: (26)� ¤ ®© á¨âã æ¨¨ á«¥¤ã¥â á¢¥áâ¨ íâ® ãá«®¢¨¥ ª®¤®à®¤®¬ã (¥á«¨ g(y) 6� 0),   § â¥¬ ¢®á¯®«ì§®-¢ âìáï ¯à¨æ¨¯®¬ ®âà ¦¥¨ï ¢ ä®à¬¥u(x; y) = u(x� 2b; y); (x; y) 2 
�2: (27)�â¬¥â¨¬, çâ® £à ¨çë¥ ãá«®¢¨ï ¢ § ¤ ç¥ (1),(2), (26) ®áïâ á¬¥è ë© å à ªâ¥à. �®á«¥ ¨á-¯®«ì§®¢ ¨ï ®âà ¦¥¨ï (27)  ¢â®¬ â¨ç¥áª¨ ¯à¨-å®¤¨¬ ª § ¤ ç¥ á ¥á¬¥è ë¬¨ £à ¨çë¬¨ ãá«®-¢¨ï¬¨   ®ªàã¦®áâ¨ r = a. �àã£®© ¯à¨¬¥à ¨á-¯®«ì§®¢ ¨ï ¯à¨æ¨¯  ®âà ¦¥¨ï ç¥à¥§ ®âà¥§®ª¢ á¬¥è ®© £à ¨ç®© § ¤ ç¥ ¤«ï ¯àï¬®«¨¥©®-ªàã£®¢®© «ã®çª¨ à áá¬ âà¨¢ ¥âáï ¢ á«¥¤ãîé¥¬à §¤¥«¥.3. ��������� ��������� ��������� ������������-�������� ��-������ ®¡« áâ¨ 
2 à áá¬ âà¨¢ ¥âáï ãà ¢¥¨¥�¥«ì¬£®«ìæ  (1) c® á¬¥è ë¬¨ £à ¨çë¬¨ ãá«®-¢¨ï¬¨ u(b; y) = 0; jyj <pa2 � b2; (28)@u@r ��r=a= g(�); � 2 (�0; �): (29)

�à¨ íâ®¬ áç¨â ¥¬, çâ® § ¤ ç  á¨¬¬¥âà¨ç  ¯®¯¥à¥¬¥®© y. �á«¨ ¥¯®áà¥¤áâ¢¥® ¨á¯®«ì§®-¢ âì ®âà ¦¥¨¥ (10) ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¥ £à ¨ç-®¥ ãá«®¢¨¥ (13), â® ¯®«ãç¥ ï   ®á®¢ ¨¨ íâ®-£® £à ¨ç ï § ¤ ç  ¢ ªàã£¥ r < a ®áâ ¥âáï á¬¥-è ®©. �® ¨§¡¥¦ ¨¥ íâ®£® ¢¬¥áâ® § ¬ëª îé¥-£® £à ¨ç®£® ãá«®¢¨ï (13) á«¥¤ã¥â à áá¬®âà¥âìá®®â¢¥âáâ¢ãîé¥¥ ãá«®¢¨¥ ¤«ï ®à¬ «ì®© ¯à®¨§-¢®¤®©   ¤ã£¥ j�j< �0. � ¨¬¥®, ¨á¯®«ì§ãï à -¢¥áâ¢® @@rfJn(kbr) cos(nb�)g == kJ 0n(kbr) cos(nb�) (r � 2b cos �)br ��Jn(kbr) sin(nb�)2b sin �)br2 ;¯®«ãç ¥¬ ¤«ï à¥è¥¨ï § ¤ ç¨ (1), (28), (29) ¯à¥¤-áâ ¢«¥¨¥u = 1Xn=0Bn Jn(kr)kJ 0n(ka) cos(n�); r < a; j�j � �;¤«ï ª®â®à®£® á¯à ¢¥¤«¨¢ë á«¥¤ãîé¨¥ äãªæ¨®- «ìë¥ á®®â®è¥¨ï (áà. á (14)) ¯à¨ �2 (�0; �):1Xn=0Bn cos(n�) = g(�);¨ ¯à¨ �2 (0; �0):1Xn=0Bn cos(n�) = 1Xn=0��kr�J 0n(kr�) cos(n��)��(a� 2b cos �) � Jn(kr�) sin(n��)��2b sin ���=�kr�2Jn(ka)�:� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¤ «¥¥ ¬®¦¥¬ ¤¥©áâ¢®¢ âì ª ª ¨ ¢á«ãç ¥ á®®â®è¥¨© (14) ¨ ¯®«ãç¨âì á®®â¢¥âáâ¢ã-îéãî ¡¥áª®¥çãî á¨áâ¥¬ã  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å ãà ¢-¥¨© ®â®á¨â¥«ì® ª®íää¨æ¨¥â®¢ Bk.4. ������� ��������� ������ ���������������-�������� �������� áá¬ âà¨¢ ¥âáï ¢¥èïï £à ¨ç ï § ¤ ç  ¤«ïãà ¢¥¨ï �¥«ì¬£®«ìæ �U + k2U = 0; (x; y) 2 
ej; (30)£¤¥ 
ej =R2n
j { ¢¥è®áâì ®¡« áâ¨ 
j ¨§ à §¤¥-«  1, ¨¤¥ªá j=1; 2. �à¨ íâ®¬ £à ¨çë¥ ãá«®¢¨ï53



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 48 { 56¨¬¥îâ ¢¨¤ (2), (3) ¨ ¤®¯®«ïîâáï á®®â¢¥âáâ¢ãî-é¨¬¨ ãá«®¢¨ï¬¨ ¨§«ãç¥¨ï   ¡¥áª®¥ç®áâ¨. �¯à¥¤¯®«®¦¥¨¨, çâ® ¢à¥¬¥ ï £ à¬®¨ç¥áª ï § -¢¨á¨¬®áâì §¢ãª®¢®£® ¯®«ï ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¬®¦¨â¥-«¥¬ e�i!t, íâ¨ ãá«®¢¨ï ¨¬¥îâ ¢¨¤ [6]:r1=2f@U=@r � ikUg = o(1); r!1:� á«ãç ¥ ¢¥è¥© § ¤ ç¨ ®¡« áâ¨ 
1 ¨ 
2; ¢á¬ëá«¥ ¯®áâà®¥¨ï à¥è¥¨© £à ¨çëå § ¤ ç, ¬¥-ïîâáï ¬¥áâ ¬¨. � ¨¬¥®, ®¡« áâì 
e2 ¬®¦®¯à¥¤áâ ¢¨âì ¢ ¢¨¤¥ ®¡ê¥¤¨¥¨ï ªàã£  r>a ¨ ®¡« -áâ¨ 
1. �à¨ íâ®¬ ¢¥ ªàã£  ¨áª®¬ãî äãªæ¨î U¯à¥¤áâ ¢«ï¥¬ ¢ ¢¨¤¥ àï¤ U � ue = 1Xm=0�mH(1)m (kr) cos(m�); r > a; (31)  ¢ ®¡« áâ¨ 
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