
��� 534.3����������� � ����������� ������������������� ��������� � ������������������� ������������ ��������� ����� ��������. �. ����, �. �. ������, �. �. ������������, �. �. ��������« ¢ë© ¢®¥ë© ª«¨¨ç¥áª¨© £®á¯¨â «ì �¨¨áâ¥àáâ¢  ®¡®à®ë �ªà ¨ë�áâ¨âãâ £¨¤à®¬¥å ¨ª¨ ��� �ªà ¨ë, �¨¥¢�®«ãç¥® 31.03.98�â âìï ¯®á¢ïé¥  ¯à®¡«¥¬ ¬ à §à ¡®âª¨ ¥ª®â®àëå ¨§ ¢®§¬®¦ëå ¬¥â®¤®¢ ®¡ê¥ªâ¨¢®© à¥£¨áâà æ¨¨,   «¨§  ¨¤®ªã¬¥â¨à®¢ ¨ï ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢. � ® ®¯¨á ¨¥ àï¤  ®à¨£¨ «ìëå ¥¨¢ §¨¢ëå ¬¥â®¤®¢ ª®¬¯ìîâ¥à®©à¥£¨áâà æ¨¨ ¨ ®¡à ¡®âª¨ ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ á ¯®¢¥àå®áâ¨ â¥«  ç¥«®¢¥ª . �à®¢¥¤¥ ®¡§®à ¢®§¬®¦ëå ä®à¬¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï ¤ ëå ® ¤ëå â¥«ìëå èã¬ å ¢ ¢¨¤¥ ç áâ®â®-¢à¥¬¥ëå, á¯¥ªâà «ìëå ¨ áâ â¨áâ¨ç¥áª¨å ®¡à §®¢.�ª §  àï¤ å à ªâ¥à¨áâ¨ª íâ¨å ®¡à §®¢, ª®â®àë¥ ¢ ¯¥àá¯¥ªâ¨¢¥ ¬®£ãâ á«ã¦¨âì ¤¨ £®áâ¨ç¥áª¨¬¨ ¯à¨§ ª ¬¨§ ¡®«¥¢ ¨© «¥£ª¨å.���������ãáªã«ìâ æ¨ï (¯à®á«ãè¨¢ ¨¥) ¤ëå â¥«ìëåèã¬®¢, ¢®§¨ª îé¨å ¢ à¥á¯¨à â®à®¬ âà ªâ¥ ç¥-«®¢¥ª , ï¢«ï¥âáï ®¤¨¬ ¨§ ¢ ¦¥©è¨å ¥¨¢ §¨¢-ëå ¬¥â®¤®¢ ¤¨ £®áâ¨ª¨ § ¡®«¥¢ ¨© ®à£ ®¢¤ëå ¨ï [1]. �à¨ íâ®¬ ¥¤¨áâ¢¥®© ¨ä®à¬ æ¨¥©® å à ªâ¥à¥ ¨ ®á®¡¥®áâïå ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ï¢«ï¥âáï ¬¥¨¥ ¬¥¤¨ª , ®á®¢ ®¥   ¥£® ¢à ç¥¡-®¬ ®¯ëâ¥ ¨ ¨¤¨¢¨¤ã «ìëå ®á®¡¥®áâïå á«ã-å®¢®£® ¢®á¯à¨ïâ¨ï. �á«¨ ¯à¨ íâ®¬ ãç¥áâì, çâ® ªãáâ¨ç¥áª¨¥ ¯ à ¬¥âàë âà ¤¨æ¨®ëå áâ¥â®ä®-¥¤®áª®¯®¢ à §ëå ä¨à¬ ¨§£®â®¢¨â¥«¥© § ¬¥â®®â«¨ç îâáï ¤àã£ ®â ¤àã£  [1, 2], â® ¬®¦® ª®áâ -â¨à®¢ âì, çâ® ¨ä®à¬ æ¨ï ® ¤ëå â¥«ìëå èã¬ å,¯®«ãç ¥¬ ï á ¯®¬®éìî âà ¤¨æ¨®®©  ãáªã«ìâ -æ¨¨, ¢® ¬®£®¬ ®á¨â áã¡ê¥ªâ¨¢ë© å à ªâ¥à. �¥-¤ à®¬  ãáªã«ìâ â¨¢ ï á¥¬¨®â¨ª  â ª ¡®£ â  ª -ç¥áâ¢¥ë¬¨ í¯¨â¥â ¬¨:  ¯à¨¬¥à, åà¨¯ë  §ë-¢ îâ á¢¨áâïé¨¬¨, ¦ã¦¦ é¨¬¨, §¢®ª¨¬¨, ¢« ¦-ë¬¨, ¯ã§ëàç âë¬¨ [1] ¨ â. ¤. �ç¥¢¨¤®, çâ®¯à¨ â ª®¬ á¯®á®¡¥ ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ ¯à®á«ãè¨¢ ¥-¬ëå ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ ä ªâ¨ç¥áª¨ ¥¢®§¬®¦-® ¯®áâ ¢¨âì ¨¬ ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¥ ª ª¨¥-«¨¡® ®¡ê¥ª-â¨¢ë¥ ª®«¨ç¥áâ¢¥ë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨. � íâ®¬ãá«¥¤ã¥â ¤®¡ ¢¨âì, çâ® ¤ ¦¥ áã¡ê¥ªâ¨¢ ï ¨ä®à-¬ æ¨ï ® ¤ëå â¥«ìëå èã¬ å, ¯®«ãç ¥¬ ï âà ¤¨-æ¨®ë¬ ¯ãâ¥¬,   ¯à ªâ¨ª¥ ç é¥ ¢á¥£® ¥ ¤®ªã-¬¥â¨àã¥âáï (¢ ®â«¨ç¨¥, áª ¦¥¬, ®â ª à¤¨®£à ¬¬,ä«î®à®£à ¬¬ ¨ ¤à.) ¨ ¯®íâ®¬ã ¯à¨ ¥®¡å®¤¨¬®áâ¨¥ ¬®¦¥â ¡ëâì ¢®ááâ ®¢«¥  ¢ ¤ «ì¥©è¥¬.� ¯®á«¥¤¨¥ £®¤ë ¡« £®¤ àï ãá¯¥å ¬, ¤®áâ¨£ã-âë¬ ¢ ®¡« áâïå í«¥ªâà®¨ª¨ ¨ ª¨¡¥à¥â¨ª¨, § -ç¨â¥«ì®  ªâ¨¢¨§¨à®¢ «áï ¯®¨áª ¬¥â®¤®¢, ¯®§¢®-«ïîé¨å ®¡ê¥ªâ¨¢¨§¨à®¢ âì ¤ ë¥ ® ¤ëå â¥«ì-

ëå èã¬ å §  áç¥â ¯à¨¬¥¥¨ï í«¥ªâà®ëåáà¥¤áâ¢ à¥£¨áâà æ¨¨ ¨   «¨§ . � áª®«ìª®  ¬¨§¢¥áâ®, ¢  áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï ¨áá«¥¤®¢ ¨ï â ª®-£® à®¤  ¨â¥á¨¢® ¢¥¤ãâáï ¢  ãçëå ¨ ¬¥¤¨æ¨-áª¨å æ¥âà å ���, �  ¤ë, �à æ¨¨, �¯®¨¨,�£«¨¨, �§à ¨«ï ¨ ¥ª®â®àëå ¤àã£¨å áâà  [3 {9].�«¥¤ã¥â áª § âì, çâ® § ¤ ç¨ ®¡ê¥ªâ¨¢®© à¥£¨-áâà æ¨¨, ¤®ªã¬¥â¨à®¢ ¨ï ¨   «¨§  §¢ãª®¢ ¦¨§-¥¤¥ïâ¥«ì®áâ¨ ®à£ ¨§¬  áâ ¢ïâáï ¨ ¢ ¤àã£¨å ®â-à á«ïå §¤à ¢®®åà ¥¨ï. � ª, ¢ ª à¤¨®«®£¨¨ ã¦¥á®§¤ ë ¨ ®á¢®¥ë ¯à®¬ëè«¥®áâìî í«¥ªâà®ä®-®ª à¤¨®£à äë ¤«ï à¥£¨áâà æ¨¨ ¨   «¨§  §¢ãª®¢,¢®§¨ª îé¨å ¯à¨ à ¡®â¥ á¥à¤æ  [10]. �â¨ ãá¯¥å¨ ¢§ ç¨â¥«ì®© ¬¥à¥ ®¯à¥¤¥«¨«¨áì âà¥¬ï ¯à¨ç¨ -¬¨. �®-¯¥à¢ëå, §¢ãª¨ á¥à¤æ  ¨¬¥îâ ¤®áâ â®ç®à¥£ã«ïàë© (¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨©) å à ªâ¥à, ®¨ ¤®áâ -â®ç® ¬®éë ¨ ¯®íâ®¬ã «¥£ª® à¥£¨áâà¨àãîâáï,  ¨å ç áâ®âë© á¯¥ªâà áà ¢¨â¥«ì® ¡¥¤¥ (å à ª-â¥àë© ¤¨ ¯ §® 20{ 350 �æ). �®-¢â®àëå,  «¨ç¨¥â ª¨å íää¥ªâ¨¢ëå ¯à¨¡®à®¢ ª ª í«¥ªâà®ª à¤¨®-£à äë, ¯®§¢®«ïîé¨¥ ¯®«ãç âì ®¡ê¥ªâ¨¢ãî ¨-ä®à¬ æ¨î ®¡ í«¥ªâà¨ç¥áª¨å ¯®â¥æ¨ « å, ¢®§¨-ª îé¨å ¯à¨ à ¡®â¥ á¥à¤æ , ¨ á®¯®áâ ¢«ïâì ¥¥ á®§¢ãª ¬¨ á¥à¤æ , áãé¥áâ¢¥® ®¡«¥£ç ¥â   «¨§ ¯®-á«¥¤¨å. �,  ª®¥æ, ¢-âà¥âì¨å, à¥£¨áâà æ¨î §¢ã-ª®¢ á¥à¤æ  ¬®¦® ®áãé¥áâ¢«ïâì ¯à¨ § ¤¥à¦ ®¬¤ëå ¨¨, çâ® ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ®âáãâáâ¢¨¥ ¤ëå â¥«ì-ëå èã¬®¢ (ª®â®àë¥ ¢ ¤ ®¬ á«ãç ¥ ï¢«ïîâáï ¯®-¬¥å®©) ¨ â¥¬ á ¬ë¬ ¯®¢ëè ¥âáï ®â®è¥¨¥ á¨£- «/¯®¬¥å  ¨, ª ª á«¥¤áâ¢¨¥, ã«ãçè ¥âáï ª ç¥áâ¢®¯®«ãç ¥¬®© ¨ä®à¬ æ¨¨.� ®â«¨ç¨¥ ®â §¢ãª®¢ á¥à¤æ , ¤ëå â¥«ìë¥ èã¬ë¥áãâ ¢ á¥¡¥ § ç¨â¥«ì® ¡®«ìè¨© ®¡ê¥¬ ¨ä®à-¬ æ¨¨. �¨ ¨¬¥îâ á«®¦ë© áâ â¨áâ¨ç¥áª¨© å -à ªâ¥à, ¨å ¬®é®áâì áãé¥áâ¢¥® ¨¦¥ ¬®é®áâ¨c �. �. �®¢ª, �. �. � å®¢, �. �. �à¨¦ ®¢áª¨©, �. �. �«¨©ëª, 1998 21



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 21 { 33§¢ãª®¢ á¥à¤æ ,   ç áâ®âë© á¯¥ªâà ¢¥áì¬  è¨à®ª(20{ 2500 �æ ¨ ¡®«¥¥). � á¢ï§¨ á íâ¨¬ §¢ãª¨ á¥à¤-æ  ¢ ¡®«ìè®© ¬¥à¥ ¬ áª¨àãîâ ¤ëå â¥«ìë¥ èã-¬ë (®á®¡¥® ¢ ®¡« áâ¨ ç áâ®â 20 {350 �æ), çâ®áãé¥áâ¢¥® á¨¦ ¥â ®â®è¥¨¥ á¨£ «/¯®¬¥å  ¨¯®íâ®¬ã § âàã¤ï¥â à¥£¨áâà æ¨î ¨   «¨§ ¯®á«¥¤-¨å [7, 11]. �à®¬¥ â®£®, ¢ ¯ã«ì¬®®«®£¨¨ ¥ áãé¥-áâ¢ã¥â  «ìâ¥à â¨¢ëå í«¥ªâà®ëå áà¥¤áâ¢ (¯®-¤®¡ëå í«¥ªâà®ª à¤¨®£à ä ¬ ¢ ª à¤¨®«®£¨¨), ¤ -îé¨å ®¡ê¥ªâ¨¢ãî ¨ä®à¬ æ¨î, ª®â®àãî ¬®¦®¡ë«® ¡ë á®¯®áâ ¢«ïâì á ¨ä®à¬ æ¨¥© ® ¤ëå â¥«ì-ëå èã¬ å á æ¥«ìî ®¡«¥£ç¥¨ï ¨å   «¨§ . �¬¥-® á®¢®ªã¯®áâì íâ¨å ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢ ¨ ï¢«ï¥âáï¯à¨ç¨®© â®£®, çâ® ¤®  áâ®ïé¥£® ¢à¥¬¥¨ ¥ áã-é¥áâ¢ã¥â ãáâ®ï¢è¨åáï ¬¥â®¤®¢ ¨ ¯à®¬ëè«¥ëåí«¥ªâà®ëå áà¥¤áâ¢ à¥£¨áâà æ¨¨ ¨   «¨§  ¤ë-å â¥«ìëå èã¬®¢.�â¬¥â¨¬, çâ® á®§¤ ¨¥ í«¥ªâà®ëå áà¥¤áâ¢ à¥-£¨áâà æ¨¨ ¨   «¨§  ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ ¯®§¢®-«¨«® ¡ë ¥ â®«ìª® ®¡ê¥ªâ¨¢¨§¨à®¢ âì ¤ ë¥ ® ¯®-á«¥¤¨å (çâ® ¨áª«îç¨â¥«ì® ¢ ¦® á ¬® ¯® á¥¡¥),® ¨ ®âªàëâì ¯ãâ¨ ª à¥ «¨§ æ¨¨ á®¢¥àè¥® ®-¢ëå ¬¥â®¤®¢, â ª¨å,  ¯à¨¬¥à, ª ª ®¤®¢à¥¬¥ ïà¥£¨áâà æ¨ï ¨ á®¢¬¥áâë©   «¨§ ¤ëå â¥«ìëåèã¬®¢ á à §ëå ãç áâª®¢ £àã¤®© ª«¥âª¨ ç¥«®¢¥-ª . �®¦® ®¦¨¤ âì, çâ® íâ® ¯®§¢®«¨«® ¡ë ãáâ ®-¢¨âì àï¤ ®¢ëå § ª®®¬¥à®áâ¥© ¨ ¤¨ £®áâ¨ç¥á-ª¨å ¯à¨§ ª®¢ ¨ ¢ë©â¨   ¡®«¥¥ ¢ëá®ª¨© ãà®¢¥ì¯®¨¬ ¨ï ä¨§¨ç¥áª¨å ¨ ä¨§¨®«®£¨ç¥áª¨å ¯à®æ¥á-á®¢, á¢ï§ ëå á äãªæ¨®¨à®¢ ¨¥¬ à¥á¯¨à â®à-®£® âà ªâ  ç¥«®¢¥ª  ¢ ®à¬¥ ¨ ¯ â®«®£¨¨.�  ï áâ âìï ¯®á¢ïé¥  ¯à®¡«¥¬ ¬ à §à ¡®â-ª¨ ¥ª®â®àëå ¨§ ¢®§¬®¦ëå ¬¥â®¤®¢ ®¡ê¥ªâ¨¢-®© à¥£¨áâà æ¨¨,   «¨§  ¨ ¤®ªã¬¥â¨à®¢ ¨ï ¤ë-å â¥«ìëå èã¬®¢. �  áâ®ïé¥¬ã ¢à¥¬¥¨ ¬ëã¦¥ à á¯®« £ ¥¬ ®¯à¥¤¥«¥®© íªá¯¥à¨¬¥â «ì®©¡ §®©, ¯à®£à ¬¬ë¬ ®¡¥á¯¥ç¥¨¥¬ ¨ ¥ª®â®àë¬ª«¨¨ç¥áª¨¬ ®¯ëâ®¬, çâ® ¯®§¢®«¨«®  ¬  ç âìá¨áâ¥¬ â¨ç¥áª¨¥ ¨áá«¥¤®¢ ¨ï ¤ëå â¥«ìëå èã-¬®¢ ¨ ¯à¨áâã¯¨âì ª  ª®¯«¥¨î ¥®¡å®¤¨¬®© ¡ -§ë ¤ ëå ¨ ¯®¨áªã ®¡ê¥ªâ¨¢ëå §� ç¨¬ëå ¤¨ -£®áâ¨ç¥áª¨å ¯à¨§ ª®¢.1. ����������������� ����������  à¨á. 1 ¯à¥¤áâ ¢«¥  ¡«®ª-áå¥¬  ¨á¯®«ì§ã¥¬®© ¬¨ íªá¯¥à¨¬¥â «ì®© ãáâ ®¢ª¨, ª®â®à ï á®-áâ®¨â ¨§ ®á®¢®£® âà ªâ , ¯à¥¤ § ç¥®£® ¤«ïà¥£¨áâà æ¨¨ ¨ ®¡à ¡®âª¨ ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢,¨ ¤®¯®«¨â¥«ì®£® âà ªâ , ¯®§¢®«ïîé¥£® à §«¨-ç âì ä §ë ¤ëå â¥«ì®£® æ¨ª«  (¢¤®å{ ¢ë¤®å).

1.1. �á®¢®© âà ªâ� ®á®¢®© âà ªâ ¢å®¤ïâ:1, 2 { ¢ëá®ª®çã¢áâ¢¨â¥«ìë¥ ¬¨¨ âîàë¥ ¤ â-ç¨ª¨ ®à¨£¨ «ì®© ª®áâàãªæ¨¨ [8, 12], ¢ë-¯®«¥ë¥ ¢ ¢¨¤¥  ¡®à  ¡¨¬®àäëå ¯ì¥§®ª¥-à ¬¨ç¥áª¨å ¯« áâ¨®ª; ¬ áá  ¤ âç¨ª®¢ ®ª®«®10 £, ¤¨ ¬¥âà 23 ¬¬, çã¢áâ¢¨â¥«ì®áâì ®ª®«®6 ¬� á2/¬;3 { ¬®£®ª  «ìë© (4 ª  « ) ¬ «®èã¬ë© í«¥ª-âà®ë© ãá¨«¨â¥«ì á¨£ «®¢ (��); ¤¨ ¯ -§® ç áâ®â 1{ 5000 �æ, ª®íää¨æ¨¥â ãá¨«¥¨ï70 ¤�, à¥£ã«¨à®¢ª  ãá¨«¥¨ï áâã¯¥ç â ï ç¥-à¥§ 10 ¤�;4 { ¬®£®ª  «ìë¥ ¯¥à¥áâà ¨¢ ¥¬ë¥ ç áâ®âë¥ä¨«ìâàë (�);5 { £®«®¢ë¥ â¥«¥ä®ë;6 { ¬®£®ª  «ìë© 12-â¨ à §àï¤ë©   «®£®-æ¨äà®¢®© ¯à¥®¡à §®¢ â¥«ì (���);7 { ¯¥àá® «ìë© ª®¬¯ìîâ¥à (��) \Pentium";â ªâ®¢ ï ç áâ®â  100 ��æ, ¥¬ª®áâì ®¯¥à â¨¢-®© ¯ ¬ïâ¨ 16 �¡, ¢¨ç¥áâ¥à   1.3 �¡, §¢ã-ª®¢ ï ¯« â ;8 { §¢ãª®¢ë¥ ª®«®ª¨;9 { æ¢¥â®© ¯à¨â¥à â¨¯  EPSON STYLUS CO-LOR 600.�«¥¤ã¥â áª § âì, çâ® ¯à¥¤áâ ¢«¥ ï   à¨á. 1¡«®ª-áå¥¬  ®á®¢®£® âà ªâ  ãáâ ®¢ª¨   á¥£®-¤ïè¨© ¤¥ì ï¢«ï¥âáï ¤®áâ â®ç® â¨¯¨ç®© ¨è¨à®ª® ¨á¯®«ì§ã¥¬®© ¬®£¨¬¨ ¨áá«¥¤®¢ â¥«ï¬¨¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ [á¬. 7 ¨ ¡¨¡«¨®£à ä¨î ¢ ¥©].�¬¥áâ¥ á â¥¬, ®á®¢®© âà ªâ  è¥© ãáâ ®¢ª¨¨¬¥¥â ¨ áãé¥áâ¢¥ãî ®á®¡¥®áâì { ¢ ¥¬ ®â-áãâáâ¢ã¥â ¬ £¨â®ä®, ª®â®àë© ®¡ëç® ¨á¯®«ì-§ã¥âáï ¤«ï § ¯¨á¨ ¨ åà ¥¨ï § à¥£¨áâà¨à®¢ -ëå á¨£ «®¢ ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢. � ª ¯®ª § « è ®¯ëâ, áãé¥áâ¢ã¥â ¥áª®«ìª® ¯à¨ç¨, ¢ á¨«ãª®â®àëå ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥ ¬ £¨â®ä®  ®ª §ë¢ ¥â-áï ¥æ¥«¥á®®¡à §ë¬. �à¥¦¤¥ ¢á¥£®, ãá¨«¨â¥«ì¬ £¨â®ä® , ª ª ¨ «î¡®¥ í«¥ªâà®®¥ ãáâà®©-áâ¢®, ¨¬¥¥â ®¯à¥¤¥«¥ë© ãà®¢¥ì á®¡áâ¢¥ëåèã¬®¢ ¨ ®£à ¨ç¥ë© ¤¨ ¬¨ç¥áª¨© ¤¨ ¯ §®.� £¨â ï ¯«¥ª  ¢ á¢®î ®ç¥à¥¤ì â ª¦¥ ¨¬¥¥âá®¡áâ¢¥ë¥ èã¬ë ¨ ®£à ¨ç¥ë© ¤¨ ¬¨ç¥áª¨©¤¨ ¯ §®, ¨§-§  ç¥£® ¯à¨¢®áïâáï ¥«¨¥©ë¥ ¨á-ª ¦¥¨ï ¢ § ¯¨áë¢ ¥¬ë©   ¥© á¨£ «. �à®¬¥â®£®, «¥â®¯à®âï¦ë© ¬¥å ¨§¬ ¬ £¨â®ä®  ¥22
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�¨á. 1. �«®ª-áå¥¬  íªá¯¥à¨¬¥â «ì®© ãáâ ®¢ª¨¬®¦¥â ®¡¥á¯¥ç¨âì áâ ¡¨«ì®¥ (à ¢®¬¥à®¥) ¤¢¨-¦¥¨¥ ¯«¥ª¨, ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ç¥£® ¢ ¯à®æ¥áá¥ § ¯¨-á¨ ¢®§¨ª îâ á¯¥æ¨ä¨ç¥áª¨¥ (¬®¤ã«ïæ¨®ë¥) ¨á-ª ¦¥¨ï § ¯¨áë¢ ¥¬®£® á¨£ «  (â ª  §ë¢ ¥¬ ï¤¥â® æ¨ï). �ª § ë¥ ä ªâ®àë ¯à¨¢®¤ïâ ª â®-¬ã, çâ® ¨áå®¤ë©, â. ¥. ¯®«ãç¥ë© á ¤ âç¨ª®¢,á¨£ « ¯®á«¥ ¥£® § ¯¨á¨   ¯«¥ªã ®ª §ë¢ ¥âáï ¢â®© ¨«¨ ¨®© áâ¥¯¥¨ ¨áª ¦¥ë¬. � ç áâ®áâ¨,ã¬¥ìè ¥âáï ®â®è¥¨¥ á¨£ «/¯®¬¥å  ¨ ¯®ï¢«ï-îâáï ¥«¨¥©ë¥ ¨áª ¦¥¨ï, çâ® ¢ ª®¥ç®¬ ¨â®-£¥ á¨¦ ¥â ¤®áâ®¢¥à®áâì ¯®«ãç ¥¬ëå ¯®á«¥ ®¡-à ¡®âª¨ à¥§ã«ìâ â®¢.�â®¡ë ã¬¥ìè¨âì áâ¥¯¥ì ¢®á¨¬ëå ¨áª ¦¥¨©¥®¡å®¤¨¬® ¯à¨¬¥ïâì ¯à¥æ¨§¨®ë¥ ¨§¬¥à¨â¥«ì-ë¥ ¬ £¨â®ä®ë,  ¯à¨¬¥à, 4-åª  «ìë© ¨§-¬¥à¨â¥«ìë© ¬ £¨â®ä® ä¨à¬ë Bruel & Kj�r,â¨¯ 7005, ®¡¥á¯¥ç¨¢ îé¨© ¤¨ ¬¨ç¥áª¨© ¤¨ ¯ -§® ®ª®«® 70 ¤�. �¤ ª® áâ®¨¬®áâì â ª¨å ¬ £¨-â®ä®®¢ ®ç¥ì ¢ëá®ª  (¡®«¥¥ 20000  ¬¥à¨ª áª¨å¤®«« à®¢) ¨ ª â®¬ã ¦¥  è ®¯ëâ à ¡®âë á ¬ £¨-â®ä®®¬ â ª®£® ª« áá  ¯®ª § «, çâ® ¨ ® ¢®á¨â¤®áâ â®ç® § ¬¥âë¥ ¨áª ¦¥¨ï, ª®â®àë¥ ¢«¨ï-îâ   à¥§ã«ìâ âë ¯®á«¥¤ãîé¥© ®¡à ¡®âª¨ á¨£ -«®¢ ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢. �¬¥áâ¥ á â¥¬, ¨á¯®«ì-§®¢ ¨¥ ¢ ãáâ ®¢ª¥ á®¢à¥¬¥®£® ¯¥àá® «ì®£®ª®¬¯ìîâ¥à  ¨ ¬®£®ª  «ìëå (¤® 8{ 10 ª  «®¢)12 {16 à §àï¤ëå   «®£®-æ¨äà®¢ëå ¯à¥®¡à §®¢ -â¥«¥© ¯®«®áâìî à¥è îâ ¯à®¡«¥¬ã ¢ëá®ª®ª ç¥-áâ¢¥®© § ¯¨á¨, åà ¥¨ï ¨ ¢®á¯à®¨§¢¥¤¥¨ï á¨£- «®¢ ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ á ¤¨ ¬¨ç¥áª¨¬ ¤¨ -¯ §®®¬ ¯®àï¤ª  80 {90 ¤� ¨ ¡¥§ ¨áª ¦¥¨©, å -à ªâ¥àëå ¤«ï ¬ £¨â®© § ¯¨á¨. �à¨¨¬ ï ¢®¢¨¬ ¨¥ ¨§«®¦¥®¥ ¨ â®â ä ªâ, çâ® áâ®¨¬®áâìå®à®è¥£® ª®¬¯ìîâ¥à  ª« áá  \Pentium" ¢  áâ®-

ïé¥¥ ¢à¥¬ï á®áâ ¢«ï¥â ¥ ¡®«¥¥ 1500  ¬¥à¨ª -áª¨å ¤®«« à®¢,   ��� { ¥ ¡®«¥¥ 500  ¬¥à¨ª -áª¨å ¤®«« à®¢, â¥å¨ç¥áª ï ¨ íª®®¬¨ç¥áª ï æ¥«¥-á®®¡à §®áâì ®âª §  ®â ¨á¯®«ì§®¢ ¨ï ¬ £¨â®-ä®  ¢ ãáâ ®¢ª¥ áâ ®¢¨âáï ®ç¥¢¨¤®©.1.2. �®¯®«¨â¥«ìë© âà ªâ�®¯®«¨â¥«ìë© âà ªâ á®áâ®¨â ¨§10 { í«¥ªâà¥â®£® ¬¨ªà®ä® ;11 { ¯à¥¤¢ à¨â¥«ì®£® ãá¨«¨â¥«ï (��).� ª ¢¨¤® ¨§ à¨á. 1, ¤®¯®«¨â¥«ìë© âà ªâ  -è¥© ãáâ ®¢ª¨ â ª¦¥ áãé¥áâ¢¥® ®â«¨ç ¥âáï ®â¯®¤®¡ëå âà ªâ®¢ ¨§¢¥áâëå ãáâ ®¢®ª [3, 7], ¨¢ ¯¥à¢ãî ®ç¥à¥¤ì { ®âáãâáâ¢¨¥¬ ¯¥¢¬®â å®£à -ä . � ¯®¬¨¬, çâ® íâ®â ¯à¨¡®à ¨§¬¥àï¥â ®¡ê¥¬-ë© à áå®¤ ¢®§¤ãå Q «/á ¢ ¯à®æ¥áá¥ ¤ëå ¨ï, â. ¥.§ ç¥¨¥ ®¡ê¥¬  ¢®§¤ãå , ¯à®â¥ª îé¥£® ç¥à¥§ à¥-á¯¨à â®àãî á¨áâ¥¬ã §  ®¤ã á¥ªã¤ã. �«ï íâ®£®¯ æ¨¥âã ¢¢®¤ïâ ¢ à®â âàã¡ªã, ç¥à¥§ ª®â®àãî ®¤ëè¨â ¨ ª®â®à ï ª  «¨§¨àã¥â ¯®â®ª ¢®§¤ãå  ª¨§¬¥à¨â¥«ìë¬ ¤ âç¨ª ¬ ¯¥¢¬®â å®£à ä . � -ç¥¨¥ ¢¥«¨ç¨ë Q ª ª äãªæ¨¨ ¢à¥¬¥¨ ¯à¥¤áâ -¢«ï¥âáï ¢ ¢¨¤¥ £à ä¨ª , çâ® ¯®§¢®«ï¥â á«¥¤¨âì ª ª§  ¢¥«¨ç¨®© Q ¢ ¯à®æ¥áá¥  ªâ  ¤ëå ¨ï, â ª ¨®¯à¥¤¥«ïâì â¥ªãéãî ä §ã ¤ëå ¨ï (¢¤®å ¨«¨ ¢ë-¤®å).�â® ª á ¥âáï ä §ë ¤ëå ¨ï, â® ¡¥§ãá«®¢®, íâ®®ç¥ì ¢ ¦ë© ¯ à ¬¥âà, ª®â®àë© ¢ á®¢®ªã¯®áâ¨á ¤àã£¨¬¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬¨ ( ¯à¨¬¥à, á à¥á¯¨-à®á®®£à ¬¬®© [6]) ¬®¦¥â ®¡¥á¯¥ç¨¢ âì ¢ëï¢«¥-¨¥ ¤¨ £®áâ¨ç¥áª¨å ¯à¨§ ª®¢ § ¡®«¥¢ ¨© «¥£-23



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 21 { 33ª¨å. �¥«¨ç¨  à áå®¤  ¢®§¤ãå  Q ¢ ¯à¨æ¨¯¥ â ª-¦¥ ï¢«ï¥âáï ¢ ¦®© å à ªâ¥à¨áâ¨ª®©, ¯®áª®«ìªãíªá¯¥à¨¬¥â «ì® ãáâ ®¢«¥®, çâ®  ªãáâ¨ç¥áª ï¬®é®áâì ¨ å à ªâ¥à ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ § ¢¨-áïâ ®â ¨â¥á¨¢®áâ¨ ¤ëå ¨ï, â. ¥. ®â ¢¥«¨ç¨ëQ. �¥¬ ¥ ¬¥¥¥, íää¥ªâ¨¢®¥ ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥ ¨§-¬¥à¥®© ¯¥¢¬®â å®£à ä®¬ ¢¥«¨ç¨ë Q ¢ æ¥«ïå  «¨§  ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ ¯®ª  ¯à®¡«¥¬ â¨ç®.�â® á¢ï§ ® á® á«¥¤ãîé¨¬ § ¡«ã¦¤¥¨¥¬, ¡ëâãî-é¨¬ ¢ ¯à ªâ¨ª¥ à¥£¨áâà æ¨¨ ¨   «¨§  ¤ëå â¥«ì-ëå èã¬®¢. �¡ëç® ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï, çâ® ¯®¤-¤¥à¦ ¨¥ ®¤¨ ª®¢®£® ¬ ªá¨¬ «ì®£® § ç¥¨ï Q¯à¨ à¥£¨áâà æ¨¨ èã¬®¢ ¤ëå ¨ï ã à §ëå ¯ æ¨-¥â®¢ ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ®¤¨ ª®¢ë¥ ãá«®¢¨ï ¤«ï £¥¥-à æ¨¨ èã¬®¢ ¢ ¡à®å¨ «ì®¬ ¤¥à¥¢¥ (¯à¥¦¤¥ ¢á¥-£® ¢ ®¡« áâ¨ £®«®á®¢ëå á¢ï§®ª ¨ âà å¥¨ [3, 5, 7]),  á«¥¤®¢ â¥«ì®, ¨ ®¤¨ ª®¢ë© ãà®¢¥ì ¨å  ªãáâ¨-ç¥áª®© ¬®é®áâ¨. �¤ ª® «®¦®áâì íâ®£® ¯à¥¤¯®-«®¦¥¨ï áâ ®¢¨âáï ®ç¥¢¨¤®©, ¥á«¨ ãç¥áâì, çâ®¤¨ ¬¥âà âà å¥¨ ¨ ®â®è¥¨¥ ¯«®é ¤¨ ¥¥ ¯®¯¥à¥ç-®£® á¥ç¥¨ï ª ¯«®é ¤¨ ¯®¯¥à¥ç®£® á¥ç¥¨ï ®â-¢¥àáâ¨ï ¢ £®«®á®¢ëå á¢ï§ª å (¢® ¢à¥¬ï  ªâ  ¤ë-å ¨ï) ã à §ëå «î¤¥© § ç¨â¥«ì® ®â«¨ç îâáï.�®íâ®¬ã áª®à®áâì ¯®â®ª  ¢®§¤ãå ,   á«¥¤®¢ â¥«ì-® ¨  ªãáâ¨ç¥áª ï ¬®é®áâì ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢,ã à §ëå «î¤¥© ¡ã¤¥â à § ï, ¤ ¦¥ ¥á«¨ ®¡¥á¯¥-ç¨âì ®¤¨ ª®¢®¥ ¬ ªá¨¬ «ì®¥ § ç¥¨¥ Q ¢ ¯à®-æ¥áá¥ ¨å à¥£¨áâà æ¨¨.�ãé¥áâ¢ã¥â â ª¦¥ àï¤ ¤àã£¨å ¥£ â¨¢ëå ï¢«¥-¨©, á¢ï§ ëå á ¯à¨¬¥¥¨¥¬ ¯¥¢¬®â å®£à ä®¢.�®-¯¥à¢ëå, íâ® ¥®¡å®¤¨¬®áâì ¤ëè âì â®«ìª® ç¥-à¥§ à®â, çâ® ¢¥áì¬  § âàã¤¨â¥«ì® ¤«ï ®á« ¡«¥-ëå ¡®«ìëå. �®-¢â®àëå, çâ®¡ë ¯ æ¨¥â ¬®£ ¯®¤-¤¥à¦¨¢ âì § ¤ ®¥ § ç¥¨¥ Q, ® ¤®«¦¥ ¯à®©-â¨ ®¯à¥¤¥«¥ãî âà¥¨à®¢ªã,   íâ® â ª¦¥ ¥ ¢á¥£-¤  ¢®§¬®¦® à¥ «¨§®¢ âì. �-âà¥âì¨å, çâ®¡ë ¤ë-è âì ç¥à¥§ ¯¥¢¬®â å®£à ä ¯ æ¨¥â ¤®«¦¥ ¯à¨-ª« ¤ë¢ âì § ç¨â¥«ì® ¡®«ìè¨¥ ãá¨«¨ï [3], ç¥¬â¥, ª®â®àë¥ ® ¯à¨ª« ¤ë¢ ¥â ¯à¨ ¥áâ¥áâ¢¥®¬¤ëå ¨¨ ç¥à¥§ à®â (¡¥§ ¯¥¢¬®â å®£à ä ). �â®¢ á¢®î ®ç¥à¥¤ì ¬®¦¥â ¢¥áâ¨ á¢®¨ ª®àà¥ªâ¨¢ë¢  ªãáâ¨ç¥áªãî ¬®é®áâì ¨ å à ªâ¥à ¤ëå â¥«ì-ëå èã¬®¢. �¬¥® ¯¥à¥ç¨á«¥ë¥ ¢ëè¥ ¯à®-¡«¥¬ë, á¢ï§ ë¥ á ¨á¯®«ì§®¢ ¨¥¬ ¯¥¢¬®â å®-£à ä , ï¢¨«¨áì â¥¬¨ ¯à¨ç¨ ¬¨ ¯® ª®â®àë¬ ¬ë¯®ª  ®âª § «¨áì ®â ¥£® ¯à¨¬¥¥¨ï ¢ ãáâ ®¢ª¥.�¬¥áâ® ¥£®  ¬¨ à §à ¡®â  á¯¥æ¨ «ìë© ¤®¯®«-¨â¥«ìë© âà ªâ, £« ¢®¥  § ç¥¨¥ ª®â®à®£® {®¯à¥¤¥«¥¨¥ ä §ë ¤ëå â¥«ì®£® æ¨ª« .�á®¡¥®áâìî íâ®£® âà ªâ  ï¢«ï¥âáï  «¨ç¨¥í«¥ªâà¥â®£® ¬¨ªà®ä® , à á¯®«®¦¥®£® ®ª®«®®á®¢®£® (¨«¨ à®â®¢®£®) ®â¢¥àáâ¨ï. �  áç¥â à §-®£® å à ªâ¥à  âãà¡ã«¨§ æ¨¨ ¯®â®ª  ¢®§¤ãå , ®¡-â¥ª îé¥£® ¬¨ªà®ä® ¯à¨ ¢¤®å¥ ¨ ¢ë¤®å¥,   ¢ë-

å®¤¥ ¬¨ªà®ä®  á®§¤ ¥âáï à §®£® å à ªâ¥à  í«¥ª-âà¨ç¥áª¨© á¨£ «, ª®â®àë© ¯®á«¥ ãá¨«¥¨ï ¨ ®æ¨-äà®¢ª¨ â ª¦¥ ¯®¤ ¥âáï ¢ ��, £¤¥ ¯à¨ ¯®¬®é¨ á®-®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¯à®£à ¬¬ëå áà¥¤áâ¢ ä®à¬¨àã-¥âáï ç¥âª®¥ à §¤¥«¥¨¥ ä §ë ¢¤®å  ®â ä §ë ¢ë-¤®å  ¨ ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥âáï ã¢ï§ª  íâ®© ¨ä®à¬ æ¨¨ á¨ä®à¬ æ¨¥©, ¯®«ãç¥®© ç¥à¥§ ®á®¢®© âà ªâ.1.3. �à®£à ¬¬®¥ ®¡¥á¯¥ç¥¨¥�¡à ¡®âª  ¨   «¨§ ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢, ¯à¥-®¡à §®¢ ëå ¢ í«¥ªâà¨ç¥áª¨¥ á¨£ «ë, ¢ë¯®«ï-« áì   ®á®¢¥ ¨á¯®«ì§®¢ ¨ï ¯ ª¥â  \MATLAB"¨ àï¤  ®à¨£¨ «ìëå ¯à®£à ¬¬, à §à ¡®â ëå¢  è¨å ®à£ ¨§ æ¨ïå. �ª § ®¥ ¯à®£à ¬¬®¥®¡¥á¯¥ç¥¨¥ ¯®§¢®«ï«®:� \®ç¨é âì" á¨£ «ë ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ ®âá¨£ «®¢ §¢ãª®¢ á¥à¤æ  á ¯®¬®éìî  ¤ ¯â¨¢-ëå ä¨«ìâà®¢;� ¯à¥¤áâ ¢«ïâì ¨áá«¥¤ã¥¬ë© á¨£ « ª ª äãª-æ¨î ¢à¥¬¥¨ (ä®®£à ¬¬ã) ¨ ¯à®á«ãè¨¢ âì¥£® á ¯®¬®éìî §¢ãª®¢ëå ª®«®®ª;� ¢ëç¨á«ïâì á¯¥ªâàë á¨£ «®¢;� ¢ëç¨á«ïâì à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬ã [6] á¨£ «  ¢¯«®áª®áâ¨ ç áâ®â  { ¢à¥¬ï;� ¢ë¯®«ïâì   «¨§ á¨£ «®¢ á ¯®¬®éìî¢¥©¢«¥â-¯à¥®¡à §®¢ ¨ï;� ¢ëç¨á«ïâì ¢§ ¨¬ë¥ á¯¥ªâàë á¨£ «®¢, ¯¥-à¥¤ â®çë¥ äãªæ¨¨ (¨ ¨å ¯à®¨§¢®¤ë¥) ¨äãªæ¨¨ ª®£¥à¥â®áâ¨ (¯à¨ ®¤®¢à¥¬¥®©à ¡®â¥ á ¥áª®«ìª¨¬¨ ¤ âç¨ª ¬¨);� ®áãé¥áâ¢«ïâì ¯à¥¤¢ à¨â¥«ìãî ª« áá¨ä¨ª -æ¨î ¯ æ¨¥â®¢ ¯® ¯à¨æ¨¯ã \¡®«¥{ §¤®à®¢";� ¤®ªã¬¥â¨à®¢ âì ¤ëå â¥«ìë¥ èã¬ë ¨ ¢á¥¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¢ æ¨äà®¢®© ¨   «®£®¢®©ä®à¬¥.1.4. �à®â®ª®« ¨ ¯à®æ¥¤ãà  à¥£¨áâà æ¨¨ ¤ë-å â¥«ìëå èã¬®¢� §à ¡®â ë©  ¬¨ ¯à®â®ª®« á®¤¥à¦¨â ª ª¯¥à¥ç¥ì ¤ ëå ® ¯ æ¨¥â¥, â ª ¨ âà ¤¨æ¨®-ãî á«®¢¥áãî å à ªâ¥à¨áâ¨ªã ¤ëå â¥«ìëå èã-¬®¢, ¯à¨ïâãî ¢ ¬¥¤¨æ¨áª®© ¯à ªâ¨ª¥. �£® í«¥ª-âà® ï ¢¥àá¨ï ¢å®¤¨â ¢ ¯à®£à ¬¬®¥ ®¡¥á¯¥ç¥-¨¥.�à®â®ª®« (á¬. à¨á. 2) § ¯®«ï¥âáï «¥ç é¨¬ ¢à -ç®¬ ¯¥à¥¤ ¯à®¢¥¤¥¨¥¬ à¥£¨áâà æ¨¨ ¤ëå â¥«ìëåèã¬®¢   íªá¯¥à¨¬¥â «ì®© ãáâ ®¢ª¥. � «¥¥24
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�¨á. 2. �à®â®ª®« (ª àâ  ®¡á«¥¤®¢ ¨ï ¯ æ¨¥â )¯à®¨§¢®¤¨âáï á ¬  ¯à®æ¥¤ãà  à¥£¨áâà æ¨¨ èã¬®¢.�   ç¨ ¥âáï á ¯à®¬ë¢ª¨ á¯¨àâ®¬ ¢ë¡à ëåãç áâª®¢ ª®¦¨ ¨ § ªà¥¯«¥¨ï   ¨å ¤ âç¨ª®¢ á¯®¬®éìî ¤¢ãáâ®à®¥£® áª®âç . �®á«¥ íâ®£® ¯à®-¢®¤¨âáï  áâà®©ª    «®£®¢®© ç áâ¨ ãáâ ®¢ª¨.� ç áâ®áâ¨, ¢ë¡¨à ¥âáï ¥®¡å®¤¨¬ë© ª®íää¨æ¨-¥â ãá¨«¥¨ï (��), ®¡¥á¯¥ç¨¢ îé¨© ®âáãâáâ¢¨¥¥«¨¥©ëå ¨áª ¦¥¨© á¨£ « , ¨ ãáâ  ¢«¨¢ ¥â-áï ¦¥« ¥¬ ï ¯®«®á  ç áâ®â á ¯®¬®éìî ä¨«ìâà®¢(�). � ç¥áâ¢® á¨£ «  (®âáãâáâ¢¨¥ ¢ ¥¬ ¥«¨-¥©ëå ¨áª ¦¥¨©) à¥£ã«¨àã¥âáï ª®íää¨æ¨¥â®¬ãá¨«¥¨ï (��),   ª®âà®«¨àã¥âáï á ¯®¬®éìî £®-«®¢ëå â¥«¥ä®®¢ ¨ ¢¨§ã «ì®   ¬®¨â®à¥ ��.�®á«¥  áâà®©ª¨ ®¯¥à â®à ¯®¤ ¥â ª®¬ ¤ã   æ¨-äà®¢ãî § ¯¨áì á¨£ «  ¢ ¢¨¤¥ ä ©«  ¢ ��.�à®æ¥¤ãà  à¥£¨áâà æ¨¨ ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢á®¯à®¢®¦¤ ¥âáï í«¥ªâà®ë¬ ¤®ªã¬¥â¨à®¢ ¨¥¬¤ ëå. �à®æ¥áá ¤®ªã¬¥â¨à®¢ ¨ï ®à£ ¨§®¢ á ¯®¬®éìî áà¥¤áâ¢ ���� (á¨áâ¥¬  ã¯à ¢«¥¨ï ¡ -§ ¬¨ ¤ ëå). �â® áãé¥áâ¢¥® ã¯à®é ¥â ¢¢®¤¢ ª®¬¯ìîâ¥à, ¯à®á¬®âà ¨ ®¡®¢«¥¨¥ ¤ ëå  ®á®¢¥ á¯¥æ¨ «ì® à §à ¡®â ëå ä®à¬. �à®-¬¥ íâ®£®, ¨¬¥¥âáï ¢®§¬®¦®áâì ¢ë¡®àª¨ ¨ á®àâ¨-à®¢ª¨ á¢¥¤¥¨© ¨§ ¡ §ë ¤ ëå ¯® ®¯à¥¤¥«¥ë¬

 ¡�¨á. 3. �®®£à ¬¬  ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢, § à¥£¨áâà¨-à®¢ ëå á ¯®¢¥àå®áâ¨ £àã¤®© ª«¥âª¨ ç¥«®¢¥ª :  { ¨áå®¤ ï § ¯¨áì;¡ { § ¯¨áì, \®ç¨é¥ ï" ®â §¢ãª®¢ á¥à¤æ ¯à¨§ ª ¬ ( ¯à¨¬¥à, ¯® â¨¯ã § ¡®«¥¢ ¨ï), ®¡-«¥£ç îé¨¥ á¨áâ¥¬ â¨§ æ¨î  ª®¯«¥®© ¨ä®à-¬ æ¨¨ ¨ ¥¥ ¯®á«¥¤ãîé¨© áâ â¨áâ¨ç¥áª¨©   «¨§.� ¦® ®â¬¥â¨âì, çâ® á®¢à¥¬¥ë¥ ���� ¯®§¢®-«ïîâ ¢áâà ¨¢ âì ¢ ¡ §ë ¤ ëå §¢ãª®¢ë¥ ®¡à §ë¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ ¨ £à ä¨ç¥áªãî ¨ä®à¬ æ¨î.� ª¨¬ ®¡à §®¬, à §à ¡®â  ï á¨áâ¥¬  ¯®§¢®«ï¥â¡ëáâà® ¢ë¤ ¢ âì ®¯¥à â¨¢ãî ¨ à ¥¥  ª®¯«¥-ãî ¨ä®à¬ æ¨î ® § ¡®«¥¢ ¨ïå ¯ æ¨¥â®¢.2. ��������������� ����������-������� �����������à®¨««îáâà¨àã¥¬ ¥ª®â®àë¥ ¢®§¬®¦®áâ¨ ¨íää¥ªâ¨¢®áâì à §à ¡®â ëå  ¬¨ íªá¯¥à¨¬¥-â «ì®© ãáâ ®¢ª¨ ¨ ¯à®£à ¬¬®£® ®¡¥á¯¥ç¥¨ï.�  à¨á. 3,  ¯à¨¢¥¤¥  â¨¯¨ç ï ä®®£à ¬¬  (§ -¢¨á¨¬®áâì ãà®¢ï èã¬  ®â ¢à¥¬¥¨), § à¥£¨áâà¨-à®¢  ï á ¯®¢¥àå®áâ¨ £àã¤®© ª«¥âª¨ §¤®à®¢®£®ç¥«®¢¥ª . �ç¥¢¨¤®, çâ® íâ  ä®®£à ¬¬  á®¤¥à-¦¨â ¢ á¥¡¥ ¤¢  ª®¬¯®¥â : ¤ëå â¥«ìë¥ èã¬ë¨ §¢ãª¨ á¥à¤æ . �ç¨âë¢ ï, çâ® ¬®é®áâì §¢ã-ª®¢ á¥à¤æ  § ç¨â¥«ì® ¯à¥¢ëè ¥â ¬®é®áâì ¤ë-å â¥«ìëå èã¬®¢,   ç áâ®âë à¨â¬®¢ á¥à¤æ  ¨ ¤ë-å ¨ï á®¢¥àè¥® à §«¨çë (à¨â¬ á¥à¤æ  ®ª®«®60{ 70 ã¤ à®¢ ¢ ¬¨ãâã,   à¨â¬ ¤ëå ¨ï ¢á¥£®18{ 24 æ¨ª«®¢ ¢ ¬¨ãâã), ¯®«ãç ¥¬ ï ä®®£à ¬-¬  ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ ¤®áâ â®ç® á¨«ì® ¨áª -¦¥ . �à¨æ¨¯¨ «ì® ¨®© ¢¨¤ (à¨á. 3,¡) ¯à¨-®¡à¥â ¥â íâ  ¦¥ ä®®£à ¬¬ , \®ç¨é¥ ï" ®â§¢ãª®¢ á¥à¤æ  (¯à®¯ãé¥ ï ç¥à¥§  ¤ ¯â¨¢ë©ä¨«ìâà [11, 13]). � ª ¯®ª §ë¢ ¥â  è ®¯ëâ,  ¤ ¯-â¨¢ ï ä¨«ìâà æ¨ï ¯à¨®¡à¥â ¥â ®á®¡®¥ § ç¥¨¥25



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 21 { 33¯à¨ à¥£¨áâà æ¨¨ èã¬®¢ ¤ëå ¨ï ã «î¤¥©, áâà -¤ îé¨å § ¡®«¥¢ ¨ï¬¨ à¥á¯¨à â®à®© á¨áâ¥¬ë, á®á« ¡«¥®© ¤ëå â¥«ì®© äãªæ¨¥©.�  à¨á. 4 { 7 ¯à¥¤áâ ¢«¥ë à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬ë(â ª  §¢ « íâ¨  ªãáâ¨ç¥áª¨¥ ®¡à §ë ¤ëå â¥«ì-ëå èã¬®¢ Hans Pasterkamp [6], ª®â®àë©, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, ¢¯¥à¢ë¥ ¢¢¥« ¨å ¢ ¯à ªâ¨ªã) §¤®à®-¢®£® ç¥«®¢¥ª  ¨ ¡®«ìëå ¯¥¢¬®¨¥©. �¥á¯¨à®-á®®£à ¬¬  { íâ®, ¯®-áãâ¨, § ¢¨á¨¬®áâì \¬£®-¢¥®£®" á¯¥ªâà  ¬®é®áâ¨ á¨£ «  ®â ¢à¥¬¥¨.�®¤ \¬£®¢¥ë¬" á¯¥ªâà®¬ ¯®¨¬ ¥âáï á¯¥ªâà,®áà¥¤¥ë© §  ¨â¥à¢ « ¢à¥¬¥¨, § ç¨â¥«ì®¬¥ìè¨© (¢ 10{ 20 à § ¨ ¡®«¥¥) ¢à¥¬¥¨ ®¤®£®æ¨ª«  ¤ëå ¨ï. �à¨ íâ®¬ ãà®¢¥ì á¯¥ªâà «ì®©¯«®â®áâ¨ ®¡®§ ç¥ æ¢¥â®© èª «®© á¯à ¢  ®âà¥á¯¨à®á®®£à ¬¬ë. �ëè¥ ¥¥ à á¯®«®¦¥ £à -ä¨ª, ª®â®àë© ¯®ª §ë¢ ¥â, ª ª ¨§¬¥ï¥âáï ä § ¤ëå ¨ï (insp { ¢¤®å, exp { ¢ë¤®å),   ¥é¥ ¢ë-è¥ { ä®®£à ¬¬ . �«¥¤ã¥â áª § âì, çâ® íâ®â ¢¨§ã- «ìë©  ªãáâ¨ç¥áª¨© ®¡à § ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ ¢¯®«®© ¬¥à¥ íª¢¨¢ «¥â¥ á«ãå®¢®¬ã ®¡à §ã, ª®-â®àë© ¢®§¨ª ¥â ã ¢à ç  ¯à¨ âà ¤¨æ¨®®©  ãá-ªã«ìâ æ¨¨, ¨  è  ãáâ ®¢ª  ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â ¢®§-¬®¦®áâì ®¤®¢à¥¬¥®£® ¢®á¯à¨ïâ¨ï ¨ á®¯®áâ -¢«¥¨ï ¢à ç®¬ íâ¨å ¢¨¤¥®- ¨  ã¤¨®®¡à §®¢. �¬¥-® íâ  ¢®§¬®¦®áâì ®âªàë¢ ¥â à¥ «ìë© ¯ãâì ¤«ïãáâ ®¢«¥¨ï á®®â¢¥âáâ¢¨ï ¬¥¦¤ã â®© ¨ä®à¬ -æ¨¥©, ª®â®à ï áã¡ê¥ªâ¨¢® ¢®á¯à¨¨¬ ¥âáï ¢à -ç®¬ ¯à¨ âà ¤¨æ¨®®©  ãáªã«ìâ æ¨¨, ¨ ¨ä®à¬ -æ¨¥©, ¯®«ãç ¥¬®© ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ®¡ê¥ªâ¨¢®© à¥-£¨áâà æ¨¨ ¨ ®¡à ¡®âª¨ ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ í«¥ª-âà®ë¬¨ áà¥¤áâ¢ ¬¨. � ¦¥ ¡¥£«®¥ áà ¢¥¨¥à¨á. 4 { 7 ¯®§¢®«ï¥â ã¡¥¤¨âìáï, çâ® ®¨ ®â«¨ç îâ-áï ¤àã£ ®â ¤àã£  ¨ ¢ æ¥«®¬, ¨ ¢ ¤¥â «ïå. � ¯à¨¬¥à,ã §¤®à®¢®£® ç¥«®¢¥ª  (á¬. à¨á. 4) ¤®áâ â®ç® áâ -¡¨«ìë© à¨â¬ ¤ëå ¨ï ¨ áå®¤ë© å à ªâ¥à èã¬®¢  ¢¤®å¥ ¨ ¢ë¤®å¥. � â® ¦¥ ¢à¥¬ï ã ¡®«ìëå ¯¥¢-¬®¨¥© å à ªâ¥à èã¬®¢   ¢¤®å¥ ¨ ¢ë¤®å¥ à §«¨-ç¥, çâ® å®à®è® ¢¨¤®   à¨á. 5, £¤¥ à¨â¬ § ¬¥¤-«¥,   ¨â¥à¢ «  ¬¥¦¤ã ä § ¬¨ ¢¤®å  ¨ ¢ë¤®å ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¥ ¢¨¤®. �¤¥áì ¯à®á«ãè¨¢ «¨áì ®¤¨-®çë¥ ®ç¥ì ª®à®âª¨¥ ¯® ¢à¥¬¥¨ åà¨¯ë, ª®â®-àë¥   à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬¥ ¯à®ï¢¨«¨áì ¢ ¢¨¤¥ å -à ªâ¥àëå á¢¥â«ëå ¢¥àâ¨ª «ìëå â®ª¨å «¨¨©.� ¤àã£®£® ¡®«ì®£® ¯¥¢¬®¨¥© (á¬. à¨á. 6)  -¡«î¤ «¨áì § ç¨â¥«ì® ¡®«¥¥ ¬®éë¥ åà¨¯ë, à¥-£ã«ïà® ¯®¢â®àïîé¨¥áï   ¢¤®å¥.�«¥¤ã¥â ®â¬¥â¨âì, çâ® åà¨¯ë   à¥á¯¨à®á®®-£à ¬¬ å ¬®£ãâ ¯à®ï¢«ïâìáï ¢ ¥áª®«ìª¨å å à ª-â¥àëå ¢¨¤ å. � ç áâ®áâ¨, ª®à®âª¨¥ ¯® ¢à¥¬¥¨(®ª®«® 0.05 á) ®¤¨®çë¥ åà¨¯ë   à¥á¯¨à®á®®-£à ¬¬¥ ¢ë£«ï¤ïâ ¢ ¢¨¤¥ ®ç¥ì ã§ª¨å ¯®«®á, æ¢¥âª®â®àëå ¢¥áì¬  ¬ «® ¨§¬¥ï¥âáï á à®áâ®¬ ç áâ®-âë (á¬.  ¯à¨¬¥à,   à¨á. 5 â ªãî ¯®«®áã ¯à¨

t=7 á). � ®â«¨ç¨¥ ®â íâ®£®,   à¨á. 6 å®à®è® ¢¨¤-®, ª ª   ¢¤®å¥ åà¨¯ë ¬®£ãâ £àã¯¯¨à®¢ âìáï ¢ á¥-à¨¨ ¤«¨â¥«ì®áâìî ®â 0.4 ¤® 1 á. � ¤ ®¬ á«ãç ¥á¥à¨¨ ¯à¥¤áâ ¢«¥ë ¤¢ã¬ï{ âà¥¬ï ¢¥àâ¨ª «ìë¬¨«¨¨ï¬¨. �á«¨ åà¨¯ë ç áâ® ¨ ¡¥á¯®àï¤®ç® ¯®-¢â®àïîâáï â® ª àâ¨  à¥§ª® ¬¥ï¥âáï. � ¯à¨¬¥à,  à¨á. 7, ª®â®àë© § ¨¬áâ¢®¢  á® áâà ¨æë Inter-net ILSA (International Lung Sounds Association), ¢ä §¥ ¢¤®å  ¢ ®¡« áâ¨ ç áâ®â 700{ 1200 �æ ¢á¥ ¯®-«¥ ãá¥ï® ¡¥á¯®àï¤®ç® à á¯®«®¦¥ë¬¨ ¬ «¥ì-ª¨¬¨ ¯ïâëèª ¬¨. �â® â ª  §ë¢ ¥¬ë¥ \âà¥-áªãç¨¥ åà¨¯ë". � à ªâ¥à®© ®á®¡¥®áâìî íâ®©à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬ë, § ¯¨áì ª®â®à®© ¯à®¨§¢¥¤¥ ¤ âç¨ª®¬, à á¯®«®¦¥ë¬  ¤ âà å¥¥©, ï¢«ï¥âáïâ ª¦¥ ¨ â®, çâ® ¢ ä §¥ ¢¤®å  ¢ ®¡« áâ¨ ç áâ®â100{ 600 �æ ®âç¥â«¨¢® ¢¨¤  \«¥áâ¨æ "  ª«®-ëå (ª®áëå) èâà¨å®¢ ¤«¨â¥«ì®áâìî ®ª®«® 0.7 á.�â® á¢ï§ ® á® á¢®¥®¡à §ë¬ ¯®¤¢ë¢ ¨¥¬ ¯ æ¨-¥â  ¯à¨ ¢¤®å¥. �à¨ íâ®¬ \«¥áâ¨æ " èâà¨å®¢ãª §ë¢ ¥â    «¨ç¨¥ ®¡¥àâ®®¢ ¢ â ª®¬ §¢ãª¥.�«¥¤ã¥â áª § âì, çâ® ¢ â¥å á«ãç ïå, ª®£¤  ¤ëå ¨¥á®¯à®¢®¦¤ ¥âáï á¢¨áâ ¬¨,   à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬¥â ª¦¥ ¬®£ãâ ¯®ï¢«ïâìáï \«¥áâ¨æë" èâà¨å®¢.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ã¦¥ á¥£®¤ï ¥áâì ®á®¢ ¨ï áç¨-â âì, çâ® à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬ë (¯à¨  «¨ç¨¨ ¤®-áâ â®ç® ¯à¥¤áâ ¢¨â¥«ì®£® ¨å ª®«¨ç¥áâ¢  ¤«ïª ¦¤®© ®§®«®£¨ç¥áª®© ¥¤¨¨æë) ¬®£ãâ ®ª § âì-áï ¯¥àá¯¥ªâ¨¢ë¬ ¨áâàã¬¥â®¬ ¤«ï ¤¨ £®áâ¨ª¨«¥£®çëå § ¡®«¥¢ ¨©.�áâ ®¢¨¬áï â¥¯¥àì   ¤àã£®¬, áà ¢¨â¥«ì®®¢®¬ ¬¥â®¤¥   «¨§  á¨£ «®¢ ¨ ¯®ª ¦¥¬ ¥£®¢®§¬®¦®áâ¨ ¯à¨¬¥¨â¥«ì® ª ¤ëå â¥«ìë¬ èã-¬ ¬. �«ï ¯®«ãç¥¨ï à¥á¯¨à®á®®£à ¬¬ ¯à¨¬¥-ï¥âáï âà ¤¨æ¨®ë© á¯¥ªâà «ìë©   «¨§  ®á®¢¥ ¯à¥®¡à §®¢ ¨ï �ãàì¥. �¬¥áâ¥ á íâ¨¬,¢ ¯®á«¥¤¥¥ ¤¥áïâ¨«¥â¨¥ ¢¨¬ ¨¥ ¨áá«¥¤®¢ â¥«¥©áâ « ¯à¨¢«¥ª âì ®¢ë© ¬¥â®¤   «¨§  á¨£ «®¢,â ª  §ë¢ ¥¬ë© \«®ª «¨§®¢ ë© á¯¥ªâà «ìë©  «¨§", ®á®¢ ë©   ¨á¯®«ì§®¢ ¨¨ á¥¬¥©áâ¢ \¢¥©¢«¥â-  «¨§ â®à®¢" [14, 15]. �ãâì ¢¥©¢«¥â-¯à¥®¡à §®¢ ¨ï ®¤®¬¥à®£® á¨£ «  á®áâ®¨â ¢¥£® à §«®¦¥¨¨ ¯® ¥ª®â®à®¬ã ¡ §¨áã á®«¨â®®-¯®¤®¡ëå äãªæ¨© (¢¥©¢«¥â®¢). �  áç¥â ¤¨áªà¥â-ëå ¬ áèâ ¡ëå ¯à¥®¡à §®¢ ¨© ¡ §¨á®© ¬ â¥-à¨áª®© äãªæ¨¨ ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ç áâ®âë©   -«¨§,   ®¯¥à æ¨ï á¤¢¨£  ¯®§¢®«ï¥â ¨áá«¥¤®¢ âì ¨§-¬¥ç¨¢®áâì ¯à®æ¥áá®¢ ¯® ¢à¥¬¥¨. � ª¨¬ ®¡à §®¬®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥âáï ¯®á«¥¤®¢ â¥«ìë© «®ª «ìë©   -«¨§ ¨áá«¥¤ã¥¬®£® á¨£ «  á ¬¥ïîé¨¬áï ç áâ®â-ë¬ ¨ ¢à¥¬¥ë¬ ®ª®¬. � íâ®¬ { ¯à¨æ¨¯¨- «ì®¥ ®â«¨ç¨¥ ®â �ãàì¥-  «¨§ â®à®¢ á¯¥ªâà ,¢ ª®â®àëå, ª ª ¨§¢¥áâ®, à §à¥è îé ï á¯®á®¡-®áâì ¯® ç áâ®â¥ á®åà ï¥âáï ¯®áâ®ï®©. �®à®-è ï «®ª «¨§ æ¨ï ¢¥©¢«¥â®¢ ¯® ç áâ®â¥ ¨ ¢à¥¬¥¨26
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ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 21 { 33

�¨á. 8. �¨£ «ë   ¢ëå®¤¥ ¢¥©¢«¥â-  «¨§ â®à®¢ (á«¥¢ ) ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¨¬ ç áâ®âë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨(á¯à ¢ ) ¤«ï ¢¥©¢«¥â-  «¨§ â®à®¢ á ã¢¥«¨ç¨¢ îé¨¬áï ¢ ¤¢  à §  ¬ áèâ ¡®¬ ¡ §¨á®© äãªæ¨¨á®§¤ ¥â ¡« £®¯à¨ïâë¥ ãá«®¢¨ï ¤«ï   «¨§  ªà â-ª®¢à¥¬¥ëå à §®ç áâ®âëå ¯à®æ¥áá®¢. �¤¥áì¯à®á¬ âà¨¢ ¥âáï ¥ª®â®à ï   «®£¨ï á à¥á¯¨à®-á®®£à ¬¬ë¬   «¨§®¬. �¤ ª® ¯à¨ à¥á¯¨à®-á®®£à ¬¬®¬   «¨§¥ ¯à¥®¡à §®¢ ¨¥ �ãàì¥ ¢ë-ç¨á«ï¥âáï   ª®à®âª¨å ¨â¥à¢ « å ä¨ªá¨à®¢ ®©¤«¨â¥«ì®áâ¨,   ¨â¥à¢ « ®¡à ¡®âª¨ ¯à¨ ¢¥©¢«¥â-  «¨§¥ ¬¥ï¥âáï ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á ¢ à¨ æ¨ï¬¨¬ áèâ ¡  ¡ §¨á®© äãªæ¨¨. �â  ®á®¡¥®áâì ¢àï¤¥ ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¨â¥à¥áëå á«ãç ¥¢ ¯®§¢®«ï¥â¤®¡¨¢ âìáï à §¤¥«¥¨ï ¬®£®ª®¬¯®¥âëå à §-®¬ áèâ ¡ëå ¯® ¢à¥¬¥¨ ¨ ç áâ®â¥ ¯à®æ¥áá®¢  á®áâ ¢«ïîé¨¥ §  áç¥â ã«ãçè¥¨ï á®£« á®¢ -®áâ¨ ®¡à ¡®âª¨ á ¨¬¨. � ç áâ®áâ¨, ¨ä®à-¬ æ¨î ® ¢ëá®ª®ç áâ®âëå á®áâ ¢«ïîé¨å «ãçè¥¨§¢«¥ª âì, ¯à®¢®¤ï ®¡à ¡®âªã ®â®á¨â¥«ì® ¬ -«ëå ¢à¥¬¥ëå ¨â¥à¢ «®¢,   ® ¨§ª®ç áâ®âëå {¨§ ¡®«¥¥ è¨à®ª¨å ¢à¥¬¥ëå ¨â¥à¢ «®¢. �à¨¬¥-à ¬¨ â ª®© á¨âã æ¨¨ ¬®¦¥â á«ã¦¨âì § ¯¨áì èã-¬®¢ ¤ëå ¨ï   ä®¥ á¥à¤æ¥¡¨¥¨ï. � ª ¨§¢¥áâ-®, á¯¥ªâà á¥à¤¥çëå á¨£ «®¢ «®ª «¨§®¢  ¯à¥-¨¬ãé¥áâ¢¥® ¢ ¨§ª®ç áâ®â®© ®¡« áâ¨,   á¯¥ªâàèã¬®¢ ¤ëå ¨ï § ¬¥â® è¨à¥ ¨ ¤«ï ¥£® ¨ä®à-
¬ â¨¢®© ï¢«ï¥âáï â ª¦¥ ¢ëá®ª®ç áâ®â ï ç áâìá¯¥ªâà . � á¨«ã ªà âª®¢à¥¬¥®áâ¨ ¤¥©áâ¢¨ï á¥à-¤¥çëå á¨£ «®¢ ¤®«¦® áãé¥áâ¢®¢ âì ¥ª®â®à®¥®¯â¨¬ «ì®¥ ¤«ï ¨å ¢ë¤¥«¥¨ï á®ç¥â ¨¥ ¬¥¦¤ã¬ áèâ ¡®¬ ¡ §¨á®© ¬ â¥à¨áª®© äãªæ¨¨ ¨ ¤«¨-â¥«ì®áâìî á¥à¤¥çëå â®®¢.�«ï ¨««îáâà æ¨¨   à¨á. 8 ¯à¨¢¥¤¥ë à¥§ã«ìâ -âë ¯à¨¬¥¥¨ï ¢¥©¢«¥â-  «¨§  ª § ¯¨á¨, á®¤¥à-¦ é¥© èã¬ë ¤ëå ¨ï   ä®¥ èã¬®¢ á¥à¤æ¥¡¨¥-¨ï, § à¥£¨áâà¨à®¢ ë¥ ¢ â®çª¥   è¥¥. �¢¥à-åã ¯à¨¢¥¤¥  ¯ à  £à ä¨ª®¢, á®¤¥à¦ é ï ¢å®¤-ãî à¥ «¨§ æ¨î («¥¢ë© £à ä¨ª) ¨ ¥¥ ¢ë¡®à®ç-ë© á¯¥ªâà ¬®é®áâ¨ (¯à ¢ë© £à ä¨ª). �¨-¦¥   à¨á. 8 á«¥¢  ¯à¥¤áâ ¢«¥  á¥à¨ï £à ä¨-ª®¢, ¯®«ãç¥ëå ¯®á«¥ ®¡à ¡®âª¨ ¢å®¤®£® á¨£- «  ¢¥©¢«¥â-  «¨§ â®à®¬ á ã¢¥«¨ç¨¢ îé¨¬áï ¢¤¢  à §  ¬ áèâ ¡®¬ ¡ §¨á®© äãªæ¨¨. � ¯à ¢®©áâ®à®ë ¯à¨¢¥¤¥ë ç áâ®âë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¢¥©¢«¥â-  «¨§ â®à®¢. � ¦¤ ï¨§ ¯ à £à ä¨ª®¢ à¨á. 8 á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¢¥©¢«¥â-  «¨§ â®àã ä¨ªá¨à®¢ ®£® ¬ áèâ ¡ . � ª ¢¨¤-® ¨§ íâ®© á¥à¨¨ £à ä¨ª®¢, á¥à¤¥çë¥ â®ë ¥ ®¡- àã¦¨¢ îâáï   ¢¥àå¨å £à ä¨ª å, á®®â¢¥âáâ¢ã-29
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  ¡�¨á. 9. �¥§ã«ìâ âë ¢¥©¢«¥â-  «¨§  ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢, § ¯¨á ëå:  {   è¥¥  ¤ âà å¥¥©; ¡ {   ¯à ¢®© ¢¥àå¥© ç áâ¨ ¯®¢¥àå®áâ¨ £àã¤®© ª«¥âª¨îé¨å ¡®«¥¥ \ª®à®âª¨¬" ¡ §¨áë¬ äãªæ¨ï¬, á®-£« á®¢ ë¬ á ¡®«¥¥ ¢ëá®ª®ç áâ®âë¬¨ á®áâ ¢«ï-îé¨¬¨ á¯¥ªâà , ®¯à¥¤¥«ï¥¬®£® èã¬ ¬¨ ¤ëå ¨ï.�®íâ®¬ã §¤¥áì å®à®è® ¢ë¤¥«ïîâáï ¬®¤ã«ïæ¨¨ ¤ë-å ¨ï. � â® ¦¥ ¢à¥¬ï,   ¤¢ãå ¨¦¨å £à ä¨ª åà¨á. 8 ã¦¥ ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¥ ¢¨¤® ¬®¤ã«ïæ¨© ¤ë-å ¨ï, § â® å®à®è® § ¬¥âë á¨£ «ë, ®¡ãá«®¢«¥-ë¥ ¯ã«ìá æ¨ï¬¨ á®®©  àâ¥à¨¨, ¢®§«¥ ª®â®à®©¡ë« ¯à¨ªà¥¯«¥ ¯ì¥§®¤ âç¨ª.� ª ï ä®à¬  ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï ¬®¦¥â ®ª § âìáï¢¥áì¬  ¯®«¥§®© ¤«ï ¢ëï¢«¥¨ï ®á®¡¥®áâ¥© ¢áâàãªâãà¥ à¥£¨áâà¨àã¥¬ëå á¨£ «®¢. �à®¬¥ â®£®,®  ¯®«¥§  ¯à¨   «¨§¥ ¨§¬¥¥¨© íâ®© áâàãªâã-àë ¯à¨ à¥£¨áâà æ¨¨ èã¬®¢ ¢ à §«¨çëå â®çª å¯®¢¥àå®áâ¨ £àã¤®© ª«¥âª¨ ç¥«®¢¥ª . �«ï ¨««î-áâà æ¨¨   à¨á. 9 ¯à¨¢¥¤¥  ¤¢¥ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì®-áâ¨ £à ä¨ª®¢, ¯®«ãç¥ëå ¯à¨ ®¡à ¡®âª¥ § ¯¨á¥©,á¤¥« ëå ¢ â®çª å   è¥¥ («¥¢ ï á¥à¨ï £à ä¨-ª®¢ { à¨á. 9, ) ¨   ¯à ¢®© ¯®«®¢¨¥ ¯®¢¥àå®áâ¨£àã¤®© ª«¥âª¨ (¯à ¢ ï á¥à¨ï £à ä¨ª®¢ { à¨á. 9,¡).�à ¢¥¨¥ à¨á. 9,  ¨ à¨á. 9, ¡, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å
¡ §¨áë¬ äãªæ¨ï¬ ®¤¨ ª®¢®£® ¬ áèâ ¡ , ¯®ª -§ë¢ ¥â, çâ® ç áâì í¥à£¨¨ èã¬®¢ ¤ëå ¨ï, á®áà¥-¤®â®ç¥ëå ¢ ¢ëá®ª®ç áâ®â®© ®¡« áâ¨, ¯®¤ ¢«ï-¥âáï ¯à¨ à á¯à®áâà ¥¨¨ ç¥à¥§ á¨áâ¥¬ã âà å¥ï {¡à®å¨ {¯ à¥å¨¬  «¥£ª¨å ç¥«®¢¥ª . �à®¬¥ íâ®-£®, § ¬¥â®, çâ® á¨£ «ë, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ä -§ ¬ ¢¤®å  ¨ ¢ë¤®å , ¨¬¥îâ à §ãî áâ¥¯¥ì ¯®-¤ ¢«¥¨ï ¢ à §ëå â®çª å. �áá«¥¤®¢ ¨¥ ãª -§ ëå ®á®¡¥®áâ¥© ¯®§¢®«ï¥â ¯®«ãç¨âì ¤®¯®«-¨â¥«ìãî ¨ä®à¬ æ¨î ® ¯à®æ¥áá å èã¬®®¡à -§®¢ ¨ï ¨ à á¯à®áâà ¥¨ï §¢ãª  ¢ à¥á¯¨à â®à-®¬ âà ªâ¥ ¨ ¢ëï¢¨âì ®¢ë¥ ¤¨ £®áâ¨ç¥áª¨¥ ¯à¨-§ ª¨, á¢®©áâ¢¥ë¥ à §ë¬ â¨¯ ¬ § ¡®«¥¢ ¨©«¥£ª¨å. � íâ®¬ ¯« ¥ ¯®«¥§®© ¬¥âà®«®£¨ç¥áª®©å à ªâ¥à¨áâ¨ª®© ï¢«ï¥âáï ¯¥à¥¤ â®ç ï äãªæ¨ï¬¥¦¤ã ®â¤¥«ìë¬¨ â®çª ¬¨ £àã¤®© ª«¥âª¨.�ëè¥ ¡ë«¨ ¯à®¤¥¬®áâà¨à®¢ ë ¥ª®â®àë¥¢®§¬®¦®áâ¨ íªá¯¥à¨¬¥â «ì®© ãáâ ®¢ª¨ ¯à¨à¥£¨áâà æ¨¨ èã¬®¢ á ¯®¬®éìî ®¤®£® ¤ âç¨ª .�¤ ª®, ª ª ã¦¥ ®â¬¥ç «®áì,   íâ®© ãáâ ®¢ª¥¬®¦® ®¡¥á¯¥ç¨¢ âì ®¤®¢à¥¬¥ãî à¥£¨áâà æ¨î30



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 21 { 33¨ ®¡à ¡®âªã á¨£ «®¢ á ¥áª®«ìª¨å ¤ âç¨ª®¢. �íâ®© á¢ï§¨ ¡®«ìè®© ¨â¥à¥á ¬®¦¥â ¢ë§¢ âì ¬¥-â®¤, ¯®§¢®«ïîé¨© ®æ¥¨¢ âì á¯®á®¡®áâì à¥á¯¨-à â®à®£® âà ªâ  ¯à®¢®¤¨âì ç¥à¥§ á¥¡ï §¢ãª®¢ãîí¥à£¨î [4]. �®«¨ç¥áâ¢¥®© ¬¥à®© íâ®© á¯®á®¡-®áâ¨ ï¢«ï¥âáï ¯¥à¥¤ â®ç ï äãªæ¨ï. �ãâì ¬¥-â®¤  á®áâ®¨â ¢ á«¥¤ãîé¥¬. �  ¯ æ¨¥â¥ § ªà¥¯«ï-îâáï ¤¢  ¤ âç¨ª  { ¯¥à¢ë©   è¥¥ (¥¯®áà¥¤áâ¢¥-® ®ª®«® âà å¥¨),   ¢â®à®©   ª ª®¬-«¨¡® ãç áâ-ª¥ £àã¤®© ª«¥âª¨. � ª ç¥áâ¢¥ ¨áâ®ç¨ª  §¢ãª ¨á¯®«ì§ã¥âáï £®«®á á ¬®£® ¯ æ¨¥â  ( ¯à¨¬¥à,® ¯à®¨§®á¨â ¤®«£®¥ \¨"). �®áª®«ìªã £®«®á®¢ë¥á¢ï§ª¨  å®¤ïâáï ¢ á ¬®¬  ç «¥ âà å¥¨ ¨ ¢¥áì¬ ¡«¨§ª® à á¯®«®¦¥ë ®â ¯®¢¥àå®áâ¨ è¥¨, §¢ãª ª¯¥à¢®¬ã ¤ âç¨ªã ¯à¨å®¤¨â ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¡¥§ ¨áª -¦¥¨© ¨, £« ¢®¥, ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¡¥§ § ¤¥à¦ª¨ ¯®¢à¥¬¥¨ (®æ¥ª  ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® ¢à¥¬ï § ¤¥à¦-ª¨ ¥ ¯à¥¢ëè ¥â 10�5 á¥ªã¤ë ¨«¨ 3.6 £à ¤ãá®¢  ç áâ®â¥ 1000 �æ). �®íâ®¬ã á¨£ « á ¯¥à¢®£®¤ âç¨ª  ¢¯®«¥ ¬®¦® ¡à âì ¢ ª ç¥áâ¢¥ ®¯®à®£®.�¤ ª® ¤«ï â®£®, çâ®¡ë ¤®áâ¨çì ¢â®à®£® ¤ âç¨ª ,§¢ãª ¤®«¦¥ ¯à®©â¨ ç¥à¥§ ¡à®å¨ «ì®¥ ¤¥à¥¢® ¨¯ à¥å¨¬ã. �à ¢¨¢ ï á¨£ «ë á ¯¥à¢®£® ¨ ¢â®-à®£® ¤ âç¨ª®¢, ¬®¦® ®æ¥¨âì á®áâ®ï¨¥ à¥á¯¨à -â®à®© á¨áâ¥¬ë.�®«¨ç¥áâ¢¥ë¬¨ ªà¨â¥à¨ï¬¨ â ª®© ®æ¥ª¨ ¬®-£ãâ á«ã¦¨âì á¯¥ªâàë, ¯¥à¥¤ â®ç ï äãªæ¨ï, ¥¥¯à®¨§¢®¤ ï ¯® ç áâ®â¥,   â ª¦¥ äãªæ¨ï ª®£¥-à¥â®áâ¨. �  à¨á. 10 ¯à¥¤áâ ¢«¥ë â ª¨¥ å -à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¤«ï §¤®à®¢®£® ç¥«®¢¥ª , ª®£¤  ¢â®-à®© ¤ âç¨ª à á¯®« £ «áï ¢ â®çª¥ 2¯ (¯®¤ ¯à ¢®©ª«îç¨æ¥©). �  à¨á. 10,  ¯à¥¤áâ ¢«¥ë á¯¥ªâàëá¨£ «®¢, å à ªâ¥à®© ç¥àâ®© ª®â®àëå ï¢«ï¥â-áï  «¨ç¨¥ àï¤  ¯¨ª®¢, ã¬¥ìè îé¨åáï á à®áâ®¬ç áâ®âë. �â¨ ¯¨ª¨, ¯® áãâ¨, ¥áâì ®¡¥àâ®  £« á-®© \¨" ¨ å®à®è® ¨§¢¥áâë ¨§ ®¡« áâ¨   «¨§  à¥-ç¨. �  à¨á. 10,¡,¢ ¯à¥¤áâ ¢«¥ë á®®â¢¥âáâ¢¥®¬®¤ã«ì ¨ ä §  ¯¥à¥¤ â®ç®© äãªæ¨¨ à¥á¯¨à â®à-®£® âà ªâ . �§   «¨§  ç áâ®â®© § ¢¨á¨¬®áâ¨¬®¤ã«ï ¯¥à¥¤ â®ç®© äãªæ¨¨ á«¥¤ã¥â, çâ® à¥á¯¨-à â®àë© âà ªâ ¢ ®¯à¥¤¥«¥®© áâ¥¯¥¨ ¯®¤®¡¥à¥¦¥ªâ®à®¬ã ä¨«ìâàã, â. ¥. ® ¯«®å® ¯à®¯ãáª -¥â §¢ãª®¢ãî í¥à£¨î ¢ §®¥ ®¯à¥¤¥«¥ëå ç áâ®â(¢ ¤ ®¬ á«ãç ¥ ¢ §®¥ ç áâ®â 250 �æ) ¨ ®â®á¨-â¥«ì® å®à®è® ¨¦¥ ¨ ¢ëè¥ íâ®© §®ë. �á«¨ ®¡à -â¨âìáï ª ä §¥ ¯¥à¥¤ â®ç®© äãªæ¨¨ (à¨á. 10,¢),â® ¬®¦® ã¡¥¤¨âìáï, çâ® ¢ ®¡« áâ¨ 250 �æ  -¡«î¤ ¥âáï à¥§ª¨© ¯¥à¥¡à®á ä §ë (¯®çâ¨   130�).� ª®¥ ¯®¢¥¤¥¨¥ ¯¥à¥¤ â®ç®© äãªæ¨¨ á ¡®«ìè®©¢¥à®ïâ®áâìî ¬®¦¥â ãª §ë¢ âì    «¨ç¨¥ à¥§®- áëå ï¢«¥¨© ¢ à ©®¥ 250 �æ.�  áâ®ïé¥¬ã ¢à¥¬¥¨ ¬ë ¥é¥ ¥ à á¯®« £ -¥¬ ¤®áâ â®ç®© ¡ §®© ¤ ëå ¯® ¯¥à¥¤ â®çë¬äãªæ¨ï¬, ®¤ ª® ã¦¥ á¥©ç á ¬®¦¥¬ ãª § âì àï¤

 
¡
¢
£�¨á. 10. �¥à¥¤ â®ç ï äãªæ¨ï à¥á¯¨à â®à®£® âà ª-â  ¨ äãªæ¨ï ª®£¥à¥â®áâ¨ ¯à¨ ¯à®¨§¥á¥¨¨ ¯ æ¨-¥â®¬ §¢ãª  \¨". �¨£ « § ¯¨áë¢ «áï   è¥¥ ¨  ¯à ¢®© ¢¥àå¥© ç áâ¨ ¯®¢¥àå®áâ¨ £àã¤®© ª«¥âª¨:  { ç áâ®âë¥ á¯¥ªâàë á¨£ «®¢;¡ { ¬®¤ã«ì ¯¥à¥¤ â®ç®© äãªæ¨¨;¢ { ä §  ¯¥à¥¤ â®ç®© äãªæ¨¨;£ { äãªæ¨ï ª®£¥à¥â®áâ¨ á¨£ «®¢ á ¤ âç¨ª®¢ 31



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 21 { 33å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¯¥à¥¤ â®ç®© äãªæ¨¨, § ç¥¨ïª®â®àëå á ¡®«ìè®© ¤®«¥© ¢¥à®ïâ®áâ¨ ¬®£ãâ á«ã-¦¨âì ¤¨ £®áâ¨ç¥áª¨¬¨ ¯à¨§ ª ¬¨ § ¡®«¥¢ ¨©«¥£ª¨å. �à¥¦¤¥ ¢á¥£® ª ¨¬ á«¥¤ã¥â ®â¥áâ¨ ä®à-¬ë ç áâ®âëå § ¢¨á¨¬®áâ¥© ¬®¤ã«ï ¨ ä §ë ¯¥-à¥¤ â®ç®© äãªæ¨¨ ¢ ¤¨ ¯ §®¥ ç áâ®â, £¤¥ § -ç¥¨¥ äãªæ¨¨ ª®£¥à¥â®áâ¨ ¤®áâ â®ç® ¢¥«¨ª®(¡®«¥¥ 0.5 {0.6). � ¦ë¬¨ ¯ à ¬¥âà ¬¨ â ª¦¥ï¢«ïîâáï:� § ç¥¨¥ ç áâ®âë f1 (�æ) ¬¨¨¬ã¬  (à¥§®- á ) ç áâ®â®© å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¬®¤ã«ï ¯¥-à¥¤ â®ç®© äãªæ¨¨ (á¬. à¨á. 10,¡);� £«ã¡¨  ¬¨¨¬ã¬ Hmin (¤�) ¯® ®â®è¥¨î ªãà®¢î   ¨§ª¨å ç áâ®â å, áª ¦¥¬,   ç á-â®â¥ 50 �æ;1� è¨à¨  ¯®«®áë �f (�æ)   ãà®¢¥ �H == 10 ¤� (¨«¨ ¤àã£®¬ § à ¥¥ ¢ë¡à ®¬ ¨ ¢¤ «ì¥©è¥¬ ¥¨§¬¥®¬ ãà®¢¥) ®â®á¨â¥«ì-® ãà®¢ï ¬®¤ã«ï ¯¥à¥¤ â®ç®© äãªæ¨¨  ç áâ®â¥ f1;� § ç¥¨¥ ä §ë 	1 (£à ¤)   ç áâ®â¥ f1;� ¯¥à¥¯ ¤ ä §ë �	 (£à ¤) ¢ §®¥ ç áâ®âë f1(á¬. à¨á. 10,¢);� @H(f)=@f { áª®à®áâì á¯ ¤ ¨ï ¬®¤ã«ï ¯¥à¥¤ -â®ç®© äãªæ¨¨ ¢ §®¥ ¤® ç áâ®âë f1 ¨ áª®-à®áâ¨ ¥£®  à áâ ¨ï ¯®á«¥ f1;� @	=@f { áª®à®áâì  à áâ ¨ï ä §ë ¯¥à¥¤ -â®ç®© äãªæ¨¨ ¢ §® å ¤® ¨ ¯®á«¥ ç áâ®âëf1,   â ª¦¥ ¥¥ ¨§¬¥¥¨¥ ¢ §®¥ f1.� ¬¥ç â¥«ìë¬ á¢®©áâ¢®¬ ç áâ®â®© § ¢¨á¨-¬®áâ¨ ä §ë ¯¥à¥¤ â®ç®© äãªæ¨¨ ï¢«ï¥âáï â®,çâ® á ¥¥ ¯®¬®éìî ¯à¨æ¨¯¨ «ì® ¬®¦® ®¯à¥-¤¥«¨âì áª®à®áâì c(f) à á¯à®áâà ¥¨ï §¢ãª®¢®©í¥à£¨¨ ¢ à¥á¯¨à â®à®¬ âà ªâ¥, ¢¥«¨ç¨  ª®â®-à®© â ª¦¥ ¬®¦¥â ®ª § âìáï ¢ ¦ë¬ ¤¨ £®áâ¨-ç¥áª¨¬ ¯à¨§ ª®¬. �ª®à®áâì c(f) ®¯à¥¤¥«ï¥âáïã£«®¬  ª«®  ªà¨¢®© (á¬. à¨á. 10,¢) ª ®á¨  ¡-áæ¨áá ¨ à ááâ®ï¨¥¬ L ¬¥¦¤ã ¤ âç¨ª ¬¨, ¢ëç¨á-«¥®¬ ¢¤®«ì âà ¥ªâ®à¨¨, ¯® ª®â®à®© §¢ãª à á-¯à®áâà ï¥âáï ¢ à¥á¯¨à â®à®© á¨áâ¥¬¥. � á®-¦ «¥¨î, ¢¥«¨ç¨ã L ®¯à¥¤¥«¨âì ¢¥áì¬  á«®¦®,¯®áª®«ìªã ®  áãé¥áâ¢¥® § ¢¨á¨â ®â áâàãªâãà-ëå á¢®©áâ¢ à¥á¯¨à â®à®© á¨áâ¥¬ë ¨ ®â ç áâ®-âë. �¤ ª®, ãç¨âë¢ ï ¬®àä®¬¥âà¨ç¥áª¨¥ ¤ ë¥,1�®ªà¥â®¥ § ç¥¨¥ ç áâ®âë ¬®¦¥â ¡ëâì ¢ë¡à ®«î¡ë¬, ®¤ ª®, ¢ë¡à ¢ ¥¥ ®¤¨ à §, ¥ á«¥¤ã¥â ¬¥ïâì ¢¤ «ì¥©è¥¬, â ª ª ª ¢ ¯à®â¨¢®¬á«ãç ¥ ¥«ì§ï ¡ã¤¥â áà ¢-¨¢ âì à §ë¥ ¤ ë¥. �â® âà¥¡®¢ ¨¥ ®â®á¨âáï â ª¦¥¨ ª ¢ë¡®àã ãà®¢ï,   ª®â®à®¬ ®æ¥¨¢ ¥âáï ¢¥«¨ç¨  �f

�¨á. 11. �« áá¨ä¨ª æ¨ï § ¯¨á¥© ¯® ¯à¨æ¨¯ã \¡®-«¥ { §¤®à®¢" ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á à ááâ®ï¨ï¬ ¬¥¦¤ã ¨-â¥£à «ìë¬¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬¨ ç áâ®âëå á¯¥ªâà®¢ä®®£à ¬¬¯à¨¢¥¤¥ë¥ ¢ [16], ®ç¥¢¨¤®, çâ® ¢¥«¨ç¨  L ¥¬®¦¥â áãé¥áâ¢¥® ¯à¥¢ëè âì 0.3 ¬. �¬¥ï íâ®¢ ¢¨¤ã, ¬®¦® ¯®«ãç¨âì £àã¡ãî ®æ¥ªã áª®à®áâ¨à á¯à®áâà ¥¨ï §¢ãª ,  ¯à¨¬¥à, ¤«ï ¤¢ãå ¤¨ ¯ -§®®¢ ç áâ®â: c(f)�150 ¬/c ¢ §®¥ 100�f�200 �æ¨ c(f)�270 ¬/c ¢ §®¥ 400�f�550 �æ. � ª ¢¨¤®,áª®à®áâì §¢ãª    ¨§ª¨å ç áâ®â å ¯®çâ¨ ¢ ¤¢ à §  ¨¦¥, ç¥¬   ¡®«¥¥ ¢ëá®ª¨å ç áâ®â å (çâ®á®£« áã¥âáï á ¤ ë¬¨ à ¡®âë [17]), ¨ «¥¦¨â, çâ®¯à¨æ¨¯¨ «ì® ¢ ¦®, ¢ ¯à®¬¥¦ãâª¥ ¬¥¦¤ã áª®-à®áâìî à á¯à®áâà ¥¨ï §¢ãª  ¢ ¯ à¥å¨¬¥ (®ª®-«® 30 ¬/á) ¨ ¢ ¢®§¤ãå¥ (®ª®«® 330 ¬/á).� ª¨¬ ®¡à §®¬,   «¨§ ®á®¡¥®áâ¥© ¯¥à¥¤ -â®ç®© äãªæ¨¨ à¥á¯¨à â®à®£® âà ªâ  ¬®¦¥â¤ âì ¡®£ âãî ¨ä®à¬ æ¨î ® ¥£® á®áâ®ï¨¨ ¨ á¯®-á®¡áâ¢®¢ âì ¯®«ãç¥¨î ®¢ëå  ãçëå à¥§ã«ìâ -â®¢ ¨ ¯à ªâ¨ç¥áª¨å à¥ª®¬¥¤ æ¨©.�  à¨á. 10, £ ¯à¥¤áâ ¢«¥  äãªæ¨ï ª®£¥à¥â®á-â¨ á¨£ «®¢ á ¤ âç¨ª®¢. �¥ ¢ëá®ª®¥ § ç¥¨¥ (0.6 {1) ¢ ¤¨ ¯ §®¥ ç áâ®â ¤® 600 �æ ãª §ë¢ ¥â  å®à®èãî ¤®áâ®¢¥à®áâì ¯®«ãç¥®© ¯¥à¥¤ â®ç®©äãªæ¨¨.�¥¯¥àì ®áâ ®¢¨¬áï   ®¤®¬ ¨§ ¢®§¬®¦ëå ¬¥-â®¤®¢ ª« áá¨ä¨ª æ¨¨ ¯ æ¨¥â®¢ ¯® ¯à¨æ¨¯ã \¡®-«¥ { §¤®à®¢". �®ª  íâ®â ¬¥â®¤ ¥ ¯à¥â¥¤ã¥â  ®¯à¥¤¥«¥¨¥ ª®ªà¥â®£® § ¡®«¥¢ ¨ï (¨§-§  ®â-áãâáâ¢¨ï ¤®áâ â®ç®© áâ â¨áâ¨ª¨), ®¤ ª® ã¦¥ á¥-£®¤ï ¬®¦¥â ®ª § âìáï ¯®«¥§ë¬ ¯à¨ ¯à®ä¨« ª-â¨ç¥áª®¬ ®á¬®âà¥ ¡®«ìè¨å £àã¯¯ «î¤¥©. �ë ¥¡ã¤¥¬ ®áâ  ¢«¨¢ âìáï   ¯à¨æ¨¯ å ¨  «£®à¨â-¬ å, ¯®«®¦¥ëå ¢ ®á®¢ã ¬¥â®¤  (®¨ ¯®¤à®¡®¨§«®¦¥ë ¢ [7]), ãª ¦¥¬ «¨èì, çâ® ª« áá¨ä¨ª æ¨ï¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ §¤¥áì à áá¬ âà¨¢ ¥âáï ª ª§ ¤ ç  ¯à®¢¥àª¨ áâ â¨áâ¨ç¥áª¨å £¨¯®â¥§. �à¨32



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 21 { 33íâ®¬, ®¤¨¬ ¨§ £« ¢ëå ¯à¥¤¯®«®¦¥¨© ï¢«ï¥âáïâ®, çâ® ¥áâ æ¨® àë© á«ãç ©ë© á¨£ «, ¯®«ã-ç¥ë© ¢ à¥§ã«ìâ â¥ à¥£¨áâà æ¨¨ ¤ëå â¥«ìëåèã¬®¢, ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï ¢ ¢¨¤¥ ¯à®¨§¢¥¤¥¨ï ¬¥¤-«¥® ¬¥ïîé¥©áï ¬®¤ã«¨àãîé¥© äãªæ¨¨ á ¯¥-à¨®¤®¬, à ¢ë¬ ®¤®¬ã æ¨ª«ã ¤ëå ¨ï ¨ äãªæ¨¨,®¯¨áë¢ îé¥© áâ æ¨® àë© £ ãáá®¢áª¨© ¯à®æ¥áá.� ¯®¬®éìî íâ®£® ¬¥â®¤  ¡ë«¨ ®¡à ¡®â ë ¤ë-å â¥«ìë¥ èã¬ë 6 §¤®à®¢ëå ¯ æ¨¥â®¢ ¨ 5 ¡®«ì-ëå à¥á¯¨à â®àë¬¨ § ¡®«¥¢ ¨ï¬¨ (¢ ®á®¢-®¬, ¯¥¢¬®¨¥©). �¥§ã«ìâ âë ¯à¥¤áâ ¢«¥ë  à¨á. 11. �¤¥áì ¯® ®á¨ ®à¤¨ â ¨  ¡áæ¨áá ®â«®-¦¥ë ãá«®¢ë¥ à ááâ®ï¨ï ¬¥¦¤ã ¨â¥£à «ìë¬¨å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬¨ á¯¥ªâà®¢ ä®®£à ¬¬,   ¡¨á¥ª-âà¨áá , ¤¥«ïé ï ¯«®áª®áâì à¨áãª    ¤¢¥ à ¢ë¥ç áâ¨, ï¢«ï¥âáï ãá«®¢®© £à ¨æ¥©, à §¤¥«ïîé¥©¯ æ¨¥â®¢   §¤®à®¢ëå ¨ ¡®«ìëå. � ª ¢¨¤®,íâ®â ¬¥â®¤ ¯®§¢®«ï¥â ç¥âª® ®â¤¥«¨âì ¡®«ìëå ®â§¤®à®¢ëå, ¥á¬®âàï   áâ®«ì ¥§ ç¨â¥«ìãî ¢ë-¡®àªã (¢á¥£® 11 ç¥«®¢¥ª).������1. � §à ¡®â   ¨ ¨§£®â®¢«¥  íªá¯¥à¨¬¥â «ì- ï ãáâ ®¢ª , ¯®§¢®«ïîé ï ®áãé¥áâ¢«ïâì¬®£®ª  «ìãî à¥£¨áâà æ¨î ¤ëå â¥«ìëåèã¬®¢.2. � §à ¡®â ë ¯à®â®ª®« ¨ ¯à®æ¥¤ãà  à¥£¨áâà -æ¨¨ ¨ ¤®ªã¬¥â¨à®¢ ¨ï ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢.3. � §à ¡®â ® ¯à®£à ¬¬®¥ ®¡¥á¯¥ç¥¨¥, ¯®-§¢®«ïîé¥¥ ¯à®¢®¤¨âì íää¥ªâ¨¢ãî ®¡à ¡®â-ªã ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢ ¥áª®«ìª¨¬¨ ¬¥â®¤ -¬¨ ¨ á®§¤ ¢ âì ¨å ®¡ê¥ªâ¨¢ë¥ ¢¨¤¥®- ¨  ã¤¨-®®¡à §ë.4. � ª«¨¨ç¥áª¨å ãá«®¢¨ïå ¯à®¢¥¤¥ë ¨á¯ëâ -¨ï ãáâ ®¢ª¨, ¢ ¯à®æ¥áá¥ ª®â®àëå ¯®¤â¢¥à-¦¤¥  ¥ â®«ìª® ¥¥ ¢ëá®ª ï íää¥ªâ¨¢®áâì,® ¨  ª®¯«¥ ¥ª®â®àë© ®¯ëâ, ¯®§¢®«ïîé¨©: ) ãª § âì àï¤ ®¢ëå ¤¨ £®áâ¨ç¥áª¨å ¯à¨-§ ª®¢;¡) ¢ëï¢¨âì ¥ª®â®àë¥ á®®â¢¥âáâ¢¨ï ¢¨¤¥®-¨  ã¤¨®®¡à §®¢ ¤ëå â¥«ìëå èã¬®¢;¢) à¥ «¨§®¢ âì ¯à¥¤¢ à¨â¥«ìãî ª« áá¨ä¨-ª æ¨î ¯ æ¨¥â®¢ ¯® ¯à¨æ¨¯ã \¡®«¥ {§¤®à®¢".��������������¢â®àáª¨© ª®««¥ªâ¨¢ ¢ëà ¦ ¥â £«ã¡®ªãî ¯à¨-§ â¥«ì®áâì  ª ¤¥¬¨ªã � æ¨® «ì®©  ª ¤¥¬¨¨
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