
��� 539.1��������� ����� �������� ���������� �������� ����������������� �����B. �. ����������áâ¨âãâ £¨¤à®¬¥å ¨ª¨ ��� �ªà ¨ë�®«ãç¥® 17.05.98� áá¬®âà¥  § ¤ ç  ®¡ ¨§«ãç¥¨¨ §¢ãª  ª®¥çë¬¨ à¥è¥âª ¬¨ ¨§ ®âªàëâëå ¯ì¥§®ª¥à ¬¨ç¥áª¨å ª®«¥æ, ª®£¤  § -¤ ë¬¨ ï¢«ïîâáï ¥ ª®«¥¡ â¥«ìë¥ áª®à®áâ¨   áâ¥ª å ª®«¥æ,   ¢å®¤ë¥ í«¥ªâà¨ç¥áª¨¥  ¯àï¦¥¨ï. �à¥¤«®¦¥áâà®£¨© ¬¥â®¤ à¥è¥¨ï íâ®© § ¤ ç¨, ãç¨âë¢ îé¨© «®ª «ìë¥ ®á®¡¥®áâ¨ §¢ãª®¢®£® ¯®«ï ¢¡«¨§¨ ª®æ®¢ ª®«¥æ. �è¨à®ª®¬ ¤¨ ¯ §®¥ ¨§¬¥¥¨ï ç áâ®âë ¨ è £  à¥è¥âª¨ ¯à®¢¥¤¥   «¨§  ªãáâ¨ç¥áª®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ª®«¥æ ¯à¨¨å à ¡®â¥ ¢ ¬®£®í«¥¬¥âëå à¥è¥âª å. �áá«¥¤ãîâáï à¥è¥âª¨ ¤¢ãå â¨¯®¢: ¨§ ¯ã«ìá¨àãîé¨å ª®«¥æ ¨ ®áæ¨««¨àãî-é¨å.��������� ç¨ ï á ª« áá¨ç¥áª¨å âà ªâ â®¢ �¥«ì¬£®«ì-æ  [1] ¨ �í«¥ï [2] ¯® â¥®à¨¨ ®à£ ëå âàã¡, ¬®¦-® ãª § âì ¬®£® ¯ã¡«¨ª æ¨©, £¤¥ à §à ¡®â ëà §«¨çë¥ ¬¥â®¤ë ¨ ¯®«ãç¥ë ¨â¥à¥áë¥ ª®-«¨ç¥áâ¢¥ë¥ ¤ ë¥, ª á îé¨¥áï  ªãáâ¨ç¥áª¨åá¢®©áâ¢ ®âªàëâëå æ¨«¨¤à¨ç¥áª¨å ¨§«ãç â¥«¥©ª®¥çëå à §¬¥à®¢ (á¬.,  ¯à¨¬¥à, [3, 4] ¨ ¡¨¡«¨®-£à ä¨î ¢ ¨å). �â¥à¥á ª â ª¨¬ § ¤ ç ¬, á ®¤®©áâ®à®ë, áâ¨¬ã«¨àã¥âáï ¢ãâà¥¨¬¨ ¯®âà¥¡®á-âï¬¨ à §¢¨â¨ï â¥®à¨¨ ¤¨äà ªæ¨¨,   á ¤àã£®© (¢®§-¬®¦® ¥é¥ ¢ ¡®«ìè¥© áâ¥¯¥¨) { § ¯à®á ¬¨ ¯à ª-â¨ª¨. � ª, ¢ 50{60-å £®¤ å ë¥è¥£® áâ®«¥-â¨ï ¡ë«® ãáâ ®¢«¥®, çâ® ®âªàëâë¥ æ¨«¨¤à¨ç¥-áª¨¥ ¨§«ãç â¥«¨ ¨§ ¯ì¥§®í«¥ªâà¨ç¥áª¨å ¬ â¥à¨ -«®¢ ¬®£ãâ ¢¥áì¬  íää¥ªâ¨¢® ¨§«ãç âì  ªãáâ¨ç¥á-ªãî í¥à£¨î ¢ ¦¨¤ª®áâ¨ ¯à¨ ¡®«ìè®¬ £¨¤à®áâ -â¨ç¥áª®¬ ¤ ¢«¥¨¨, â.¥.   ¡®«ìè¨å £«ã¡¨ å. �ç áâ®áâ¨, G. W. McMahon [5] íªá¯¥à¨¬¥â «ì®¯®ª § «, çâ®, ¨á¯®«ì§ãï «¨¥©ãî à¥è¥âªã ¨§ â -ª¨å ¨§«ãç â¥«¥©, ¬®¦® áãé¥áâ¢¥® à áè¨à¨âì¤¨ ¯ §® ¨§«ãç ¥¬ëå ç áâ®â.�¥®à¥â¨ç¥áª®¥ ¨áá«¥¤®¢ ¨¥ §¢ãª®¢®£® ¯®«ï, á®-§¤ ¢ ¥¬®£® ª®¥çë¬¨ à¥è¥âª ¬¨ ¨§ ®âªàëâëå¯ì¥§®í«¥ªâà¨ç¥áª¨å æ¨«¨¤à¨ç¥áª¨å ¨§«ãç â¥«¥©,á¢ï§ ® á® § ç¨â¥«ìë¬¨ âàã¤®áâï¬¨, ¯®áª®«ì-ªã ¥®¡å®¤¨¬® à¥è âì á®¯àï¦¥ãî (¨«¨ â ª  -§ë¢ ¥¬ãî \áª¢®§ãî") § ¤ çã í«¥ªâà® ªãáâ¨ª¨,¯®áâ ®¢ª  ª®â®à®© ¤®«¦  ãç¨âë¢ âì ¬¥å ¨-ç¥áª¨¥ ¨ ä¨§¨ç¥áª¨¥ á¢®©áâ¢  ¨§«ãç â¥«¥©, á¯®-á®¡ ¨å ¢®§¡ã¦¤¥¨ï,   â ª¦¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¨§-«ãç â¥«¥© ¯® ¯®«î. �®íâ®¬ã ¥ã¤¨¢¨â¥«ì®, çâ®¡�®«ìè ï ç áâì à ¡®â ¯®á¢ïé¥  ª« áá¨ç¥áª®© § -¤ ç¥ ¨§«ãç¥¨ï, ª®£¤    áâ¥ª å ®âªàëâëå æ¨-«¨¤à¨ç¥áª¨å ¨§«ãç â¥«¥© § ¤ ® ¥ª®â®à®¥ à á-¯à¥¤¥«¥¨¥ ª®«¥¡ â¥«ì®© áª®à®áâ¨ ¨«¨ ¤ ¢«¥¨ï.�à¨ à¥è¥¨¨ ª« áá¨ç¥áª®© § ¤ ç¨ ¨á¯®«ì§®¢ «¨áìª ª ¯à¨¡«¨¦¥ë¥, â ª ¨ áâà®£¨¥ ¬¥â®¤ë. �à¨-

¡«¨¦¥ë¥ ¬¥â®¤ë, ª ª ¯à ¢¨«®, ®á®¢ë¢ «¨áì  § ¬¥¥ ®âªàëâëå æ¨«¨¤à¨ç¥áª¨å ¨§«ãç â¥-«¥© ¡«¨§ª¨¬¨ ¯® ä®à¬¥ â¥« ¬¨, § ¤ çã ¨§«ãç¥¨ï¤«ï ª®â®àëå ¬®¦® à¥è¨âì ¢   «¨â¨ç¥áª®¬ ¢¨-¤¥ ¨«¨ ¯ãâ¥¬ ¥á«®¦ëå ç¨á«¥ëå áå¥¬. �¤ ª®¯à¨¬¥¥¨¥ ¯à¨¡«¨¦¥ëå ¬¥â®¤®¢ á¨«ì® ®£à -¨ç¥® £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨¬¨ ¨ ¢®«®¢ë¬¨ à §¬¥à ¬¨¨§«ãç â¥«¥©. �®íâ®¬ã ¨â¥á¨¢® à §à ¡ âë¢ -«¨áì ¢ ¯®á«¥¤¥¥ ¢à¥¬ï áâà®£¨¥ ¬¥â®¤ë, â. ¥. ¬¥-â®¤ë, á ¯®¬®éìî ª®â®àëå ¯à¨æ¨¯¨ «ì® ¬®¦®¯®«ãç¨âì à¥è¥¨¥ áª®«ì ã£®¤® ¡«¨§ª®¥ ª â®ç®-¬ã. �¬¥® íâ¨ ¬¥â®¤ë  ¨¡®«¥¥ ¯à¨£®¤ë ¤«ïç¨á«¥®© à¥ «¨§ æ¨¨ ª ª ¤«ï ®¤¨®çëå ®âªàë-âëå æ¨«¨¤à¨ç¥áª¨å ¨§«ãç â¥«¥©, â ª ¨ ¤«ï  -â¥ëå à¥è¥â®ª ¨§ â ª¨å ¨§«ãç â¥«¥©. �à¥¤¨áâà®£¨å ¬¥â®¤®¢ ®á®¢ë¬¨ ï¢«ïîâáï: ¬¥â®¤ £à -¨çëå ¨â¥£à «ìëå ãà ¢¥¨© (ª ª âà ¤¨æ¨®-ëå, â ª ¨ ¥âà ¤¨æ¨®ëå), ¬¥â®¤ ¯ àëå ¨-â¥£à «ìëå ãà ¢¥¨© ¨ ¬¥â®¤ ç áâ¨çëå ®¡« á-â¥©. �¤¥áì á«¥¤ã¥â ®¡à â¨âì ¢¨¬ ¨¥   à ¡®âë[3, 6, 7], ¢ ª®â®àëå ï¢ë¬ ®¡à §®¬ ¢ à¥è¥¨¨ á®-®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ªà ¥¢ëå § ¤ ç ãç¨âë¢ îâáï ®á®-¡¥®áâ¨ ¢®«®¢®£® ¯®«ï ¢¡«¨§¨ ª®æ®¢ ¨§«ãç â¥-«¥©, çâ® ¯®§¢®«ï¥â áâà®¨âì íää¥ªâ¨¢ë¥ ¢ëç¨á-«¨â¥«ìë¥  «£®à¨â¬ë ¥ â®«ìª® ¤«ï ¨â¥£à «ì-ëå, ® ¨ ¤«ï «®ª «ìëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª §¢ãª®¢®£®¯®«ï ¢ «î¡®© â®çª¥ ¥£® áãé¥áâ¢®¢ ¨ï.�â® ª á ¥âáï ¯®áâ ®¢ª¨ ¨ à¥è¥¨ï \áª¢®§®©"§ ¤ ç¨, â® á¥£®¤ï ¨¬¥¥âáï ®£à ¨ç¥®¥ ª®«¨-ç¥áâ¢® â ª¨å à ¡®â. � à ªâ¥à®© ç¥àâ®© íâ¨åà ¡®â ï¢«ï¥âáï â®, çâ® ¢ ¨å à¥ «¨§®¢ ë à §-«¨çë¥ ¯®¤å®¤ë ª ª ¯à¨ ®¯¨á ¨¨ ¬¥å ¨ç¥áª¨å¨ ä¨§¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢ ¯ì¥§®í«¥ªâà¨ç¥áª¨å æ¨«¨-¤à¨ç¥áª¨å ¨§«ãç â¥«¥©, â ª ¨ ¯à¨ à¥è¥¨¨ § ¤ ç¨¨§«ãç¥¨ï. �à¨ íâ®¬ ¢® ¢á¥å à ¡®â å à áá¬ âà¨-¢ ¥âáï â®«ìª® ç áâë© á«ãç ©, ª®£¤  ¨§«ãç â¥«¨á®¢¥àè îâ ¯ã«ìá¨àãîé¨¥ (®á¥á¨¬¬¥âà¨çë¥) ª®-«¥¡ ¨ï. � ª, ¢ à ¡®â¥ [8] \áª¢®§ ï" § ¤ ç  ä ª-â¨ç¥áª¨ à¥è ¥âáï ª®¬¡¨¨à®¢ ë¬ ¬¥â®¤®¬ ª®-c �. �. � á®¢áª¨©, 1998 3



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 3 { 20¥çëå ¨ £à ¨çëå í«¥¬¥â®¢. �â®â ¬¥â®¤ ¯®-«ãç¨« ¤ «ì¥©è¥¥ à §¢¨â¨¥ ¨ ¢ ¥¤ ¢® ®¯ã¡«¨ª®-¢ ëå à ¡®â å [4, 9]. �â¬¥â¨¬, çâ®, å®âï  ¢â®-àë à ¡®â [4, 8, 9] ¨ ãª §ë¢ îâ   ã¨¢¥àá «ì®áâìª®¬¡¨¨à®¢ ®£® ¬¥â®¤  ª®¥çëå ¨ £à ¨çëåí«¥¬¥â®¢ ¯® ®â®è¥¨î ª ä®à¬¥ ¨ ª®áâàãªâ¨¢-ë¬ ®á®¡¥®áâï¬ ¨§«ãç â¥«¥©, ¢ íâ¨å à ¡®â å¯à¨¢¥¤¥ë à áç¥âë¥ ¤ ë¥ â®«ìª® ¤«ï ®¤¨®ç-®£® ¨§«ãç â¥«ï ¨ ¤¢ãåí«¥¬¥â®© à¥è¥âª¨. �-â¥à¥áë© ¯®¤å®¤ ª à¥è¥¨î \áª¢®§®©" § ¤ ç¨, ®â®«ìª® ¤«ï ®¤¨®ç®£® ¨§«ãç â¥«ï, à¥ «¨§®¢  ¢[10]. � íâ®© à ¡®â¥ ª®«¥¡ ¨ï ¯ì¥§®í«¥ªâà¨ç¥áª®-£® æ¨«¨¤à¨ç¥áª®£® ¨§«ãç â¥«ï ®¯¨á ë á ¯®¬®-éìî ãà ¢¥¨© ¡¥§¬®¬¥â®© â¥®à¨¨ â®ª¨å ¯ì¥-§®ã¯àã£¨å ®¡®«®ç¥ª,   § ¤ ç  ¨§«ãç¥¨ï ¯¥à¥ä®à-¬ã«¨à®¢   â ª¨¬ ®¡à §®¬, çâ®¡ë ¬®¦® ¡ë«®¯à¨ ¥¥ à¥è¥¨¨ ¨á¯®«ì§®¢ âì «î¡®© ¬¥â®¤, ¯®§¢®-«ïîé¨© ¯® § ¤ ®¬ã à á¯à¥¤¥«¥¨î ®à¬ «ì®©á®áâ ¢«ïîé¥© ª®«¥¡ â¥«ì®© áª®à®áâ¨ ¯® ¯®¢¥àå-®áâ¨ ¨§«ãç â¥«ï  å®¤¨âì  ªãáâ¨ç¥áª®¥ ¤ ¢«¥¨¥  ¥£® ¯®¢¥àå®áâ¨. �á®¡® á«¥¤ã¥â ¢ë¤¥«¨âì à ¡®-âã [11], ¢ ª®â®à®© ¯à¨¢¥¤¥ ®¡è¨àë© ä¨§¨ç¥áª¨©  «¨§ \áª¢®§®©" § ¤ ç¨ ¤«ï âà¥åí«¥¬¥â®© à¥-è¥âª¨ ¨§ ¯ì¥§®ª¥à ¬¨ç¥áª¨å ª®«¥æ ¤«ï ç áâ®£®á«ãç ï, ª®£¤  è £ à¥è¥âª¨ à ¢¥ ¢ëá®â¥ ª®«ìæ .�á®¡¥®áâìî à ¡®âë [11] ï¢«ï¥âáï â®, çâ®  ¢-â®à, ¨á¯®«ì§ãï ¬®¤¨ä¨æ¨à®¢ ë© ¬¥â®¤ ç áâ¨ç-ëå ®¡« áâ¥© [12] ¯à¨ à¥è¥¨¨ § ¤ ç¨ ¨§«ãç¥¨ï¨ ¥ ãá«®¦ïï ¯®áâ ®¢ªã \áª¢®§®©" § ¤ ç¨ ¡®-«¥¥ â®çë¬¨ ¬®¤¥«ï¬¨ ¯ì¥§®í«¥ªâà¨ç¥áª¨å æ¨«¨-¤à¨ç¥áª¨å ¨§«ãç â¥«¥©, ã¤¥«¨« ®á®¢®¥ ¢¨¬ ¨¥  «¨§ã  ªãáâ¨ç¥áª®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¨§«ãç â¥-«¥© ¢ à¥è¥âª¥.�¨¦¥ ¯à¥¤« £ ¥âáï ®¤¨ ¨§ ¢®§¬®¦ëå ¯®¤å®-¤®¢ ª à¥è¥¨î \áª¢®§®©" § ¤ ç¨ ®¡ ¨§«ãç¥¨¨§¢ãª  à¥è¥âª ¬¨ ¨§ ®âªàëâëå ¯ì¥§®ª¥à ¬¨ç¥áª¨åª®«¥æ, ª®£¤  § ¤ ë¬¨ ï¢«ïîâáï ¥ ª®«¥¡ â¥«ì-ë¥ áª®à®áâ¨   ¨å áâ¥ª å,   ¢å®¤ë¥ í«¥ªâà¨-ç¥áª¨¥  ¯àï¦¥¨ï. � áá¬ âà¨¢ îâáï à¥è¥âª¨¤¢ãå â¨¯®¢: á®áâ®ïé¨¥ â®«ìª® ¨§ ¯ã«ìá¨àãîé¨åª®«¥æ ¨ á®áâ®ïé¨¥ â®«ìª® ¨§ ®áæ¨««¨àãîé¨å ª®-«¥æ. �¤®¢à¥¬¥®¥ à áá¬®âà¥¨¥ íâ¨å â¨¯®¢ à¥-è¥â®ª ®¡ãá«®¢«¥® â¥¬, çâ® â®«ìª® ¯ã«ìá¨àãîé ï(ã«¥¢®£® ¯®àï¤ª ) ¨ ®áæ¨««¨àãîé ï (¯¥à¢®£® ¯®-àï¤ª ) ä®à¬ë ï¢«ïîâáï ®á®¢ë¬¨ ä®à¬ ¬¨ ª®-«¥¡ ¨© ª®«ìæ  â¨¯  à áâï¦¥¨ï { á¦ â¨ï. �àã-£¨¥ ä®à¬ë (¢â®à®£®, âà¥âì¥£® ¨ â. ¤. ¯®àï¤ª®¢)ï¢«ïîâáï ®á®¢ë¬¨ ä®à¬ ¬¨ ¨§£¨¡ëå ª®«¥¡ -¨© ª®«ìæ  ¢ ¥£® ¯«®áª®áâ¨ [13].�«ï ®¯¨á ¨ï §¢ãª®¢®£® ¯®«ï, á®§¤ ¢ ¥¬®£® à á-á¬ âà¨¢ ¥¬ë¬¨ à¥è¥âª ¬¨, ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¬¥â®¤,ª®â®àë© ä ªâ¨ç¥áª¨ ®¡®¡é ¥â à¥§ã«ìâ âë à ¡®â[3, 14] ¤«ï ª®¥ç®© à¥è¥âª¨ ¨§ ®âªàëâëå æ¨«¨-¤à¨ç¥áª¨å ¨§«ãç â¥«¥©.

1. ��������� �������� ���������-�������� ����� � ������������������®¤¥«ì ª®«ìæ  ¬®¦® ¨á¯®«ì§®¢ âì ¤«ï ®¯¨á -¨ï ª®«¥¡ ¨© à¥ «ìëå ¯ì¥§®ª¥à ¬¨ç¥áª¨å æ¨-«¨¤à¨ç¥áª¨å ¨§«ãç â¥«¥© ¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥ëå ãá«®-¢¨ïå. �®-¯¥à¢ëå, â®«é¨  áâ¥ª¨ ¨§«ãç â¥«ï¤®«¦  ¡ëâì  ¬®£® ¬¥ìè¥ à ¤¨ãá  ¥£® áà¥¤¨-®© ¯®¢¥àå®áâ¨, çâ® ¯®§¢®«ï¥â ¯à¥¥¡à¥çì ¨§¬¥-¥¨ï¬¨ ¬¥å ¨ç¥áª¨å ¨ í«¥ªâà¨ç¥áª¨å ¢¥«¨ç¨ ¢à ¤¨ «ì®¬  ¯à ¢«¥¨¨. �®-¢â®àëå, ¢ëá®â  ¨§-«ãç â¥«ï ¤®«¦  ¡ëâì  áâ®«ìª® ¬¥ìè¥ ¥£® à -¤¨ãá , çâ®¡ë ¬®¦® ¡ë«® ¯à¥¥¡à¥çì í¥à£¨¥© ¨§-£¨¡ëå ¨ ®á¥¢ëå ¤¥ä®à¬ æ¨©, ¨ áç¨â âì çâ® à -¤¨ «ìë¥ ¨ ®ªàã¦ë¥ á¬¥é¥¨ï â®ç¥ª ¨§«ãç â¥«ï¥ § ¢¨áïâ ®â ®á¥¢®© ª®®à¤¨ âë. �«ï ¨§«ãç â¥-«¥© á ®â®á¨â¥«ì®© â®«é¨®© áâ¥ª¨ h=a > 0:01¯®á«¥¤¥¥ ãá«®¢¨¥ ¢ë¯®«ï¥âáï, ª®£¤  H=2a � 0:3,£¤¥ H; a; h { á®®â¢¥âáâ¢¥® ¢ëá®â , à ¤¨ãá áà¥-¤¨®© ¯®¢¥àå®áâ¨ ¨ â®«é¨  áâ¥ª¨ ¨§«ãç â¥«ï[15].�¢®¡®¤ë¥ ª®«¥¡ ¨ï ã¯àã£¨å ª®«¥æ ¤®áâ â®ç-® ¯®¤à®¡® ¨áá«¥¤®¢ ë ¢ ª¨£¥ [13]. �ëã¦¤¥-ë¥ ª®«¥¡ ¨ï ¯ã«ìá¨àãîé¨å ¯ì¥§®ª¥à ¬¨ç¥áª¨åª®«¥æ ¢  ªãáâ¨ç¥áª®© áà¥¤¥ à áá¬®âà¥ë,  ¯à¨-¬¥à, ¢ à ¡®â¥ [11]. �â® ª á ¥âáï ª®«¥¡ ¨© ®á-æ¨««¨àãîé¨å ¯ì¥§®ª¥à ¬¨ç¥áª¨å ª®«¥æ ¢  ªãáâ¨-ç¥áª®© áà¥¤¥, â® ®¨ à áá¬®âà¥ë â®«ìª® ¢ à -¡®â¥ [16], ¢ ª®â®à®© ¯à¨¢¥¤¥ë ãà ¢¥¨ï ¤¢¨¦¥-¨ï ®áæ¨««¨àãîé¥£® ª®«ìæ , ãç¨âë¢ îé¨¥ à¥ ª-æ¨î  ªãáâ¨ç¥áª®© áà¥¤ë, ® ¡¥§ ¢ëïá¥¨ï ®á®¢-ëå ä¨§¨ç¥áª¨å ¬¥å ¨§¬®¢, ¨¬¥îé¨å ¬¥áâ® ¯à¨¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¨ â ª®£® ª®«ìæ  á  ªãáâ¨ç¥áª®© áà¥-¤®©. �®íâ®¬ã à áá¬®âà¨¬ ¡®«¥¥ ¤¥â «ì® ãà ¢¥-¨ï ¤¢¨¦¥¨ï ¯ì¥§®ª¥à ¬¨ç¥áª®£® ª®«ìæ , ¯®£àã-¦¥®£® ¢  ªãáâ¨ç¥áªãî áà¥¤ã.�ãáâì ¯ì¥§®ª¥à ¬¨ç¥áª®¥ ª®«ìæ® ¯®«ïà¨§®¢ ® ¢à ¤¨ «ì®¬  ¯à ¢«¥¨¨ (à¨á. 1, ). � ª®¥ ª®«ìæ®¬®¦¥â á®¢¥àè âì ¯ã«ìá¨àãîé¨¥ à ¤¨ «ìë¥ ª®«¥-¡ ¨ï, ª®£¤  í«¥ªâà®¤ë ¯®«®áâìî ¯®ªàë¢ îâ ¥£®¢ãâà¥îî ¨ ¢¥èîî ¡®ª®¢ë¥ ¯®¢¥àå®áâ¨ ¨  ¨å ¯®¤ ¥âáï í«¥ªâà¨ç¥áª®¥  ¯àï¦¥¨¥ (à¨á. 1,¡).� íâ®¬ á«ãç ¥ £à ¨çë¥ ãá«®¢¨ï ¤«ï í«¥ªâà¨ç¥á-ª®£® ¯®â¥æ¨ «   ¨¬¥îâ á«¥¤ãîé¨© ¢¨¤: ���r=a�h=2 = �U02 exp (�i!t): (1)�áæ¨««¨àãîé¨¥ à ¤¨ «ìë¥ ª®«¥¡ ¨ï ¯ì¥§®ª¥à -¬¨ç¥áª®£® ª®«ìæ  (¢ ¨§ª®ç áâ®â®¬ ¤¨ ¯ §®¥)¬®¦® à¥ «¨§®¢ âì, ª®£¤  á¯«®èë¥ í«¥ªâà®¤ë  ¡®ª®¢ëå ¯®¢¥àå®áâïå í«¥ªâà¨ç¥áª¨ à §¤¥«¨âì¢¤®«ì ®¡à §ãîé¥© ª®«ìæ    ¤¢¥ à ¢ë¥ ç áâ¨ ¨  ¨å ¯®¤ âì ¯à®â¨¢®ä §ë¥ í«¥ªâà¨ç¥áª¨¥  -4



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 3 { 20¯àï¦¥¨ï (à¨á. 1,¢). �á«¨ à §¤¥«¥¨¥ ¢ë¯®«¨âì¯à¨ ' = �=2 ¨ ' = 3�=2, â® £à ¨çë¥ ãá«®¢¨ï¤«ï í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®â¥æ¨ «  ¬®¦® § ¯¨á âì ¢á«¥¤ãîé¥¬ ¢¨¤¥: ���r=a�h=2 = �g(')U02 exp (�i!t); (2)£¤¥ g(') = 8>>><>>>: 1; 0 � ' < �=2;�1; �=2 < ' < 3�=2;1; 3�=2 < ' � 2�:�à¨ ¯ã«ìá¨àãîé¨å ¨ ®áæ¨««¨àãîé¨å ª®«¥¡ -¨ïå ª®«ìæ  áãé¥áâ¢¥ë¬¨ ï¢«ïîâáï â®«ìª® á¨-«ë â¨¯  à áâï¦¥¨ï ¨ á¦ â¨ï. �à¨ íâ®¬ á¬¥é¥-¨ï â®ç¥ª ª®«ìæ  ¥ § ¢¨áïâ ®â ®á¥¢®© ¨ à ¤¨ «ì-®© ª®®à¤¨ â, ¨ ¥£® ¤¥ä®à¬ æ¨¨ ¬®¦® ¯®«®-áâìî å à ªâ¥à¨§®¢ âì ¤¥ä®à¬ æ¨ï¬¨ áà¥¤¨®©®ªàã¦®áâ¨, ª®â®àë¥ ®¯à¥¤¥«ïîâáï á®®â®è¥¨-¥¬ [13]: "' = 1a �@w@' + u� : (3)�¤¥áì ãá«®¢® ¯®«®¦¨â¥«ìë¬¨ ¯à¨ïâë à ¤¨ «ì-ë¥ ¯¥à¥¬¥é¥¨ï u ¢  ¯à ¢«¥¨¨ ®â æ¥âà  ¨ ¯¥-à¥¬¥é¥¨ï ¯® ª á â¥«ì®© ª áà¥¤¨®© ®ªàã¦®á-â¨ w ¯à®â¨¢ ç á®¢®© áâà¥«ª¨.�à ¢¥¨ï ¯ì¥§®íää¥ªâ  ¢ æ¨«¨¤à¨ç¥áª®© á¨á-â¥¬¥ ª®®à¤¨ â, ¯à¨ ¯à¨ïâëå ¤®¯ãé¥¨ïå ¤«ï¬¥å ¨ç¥áª¨å ¨ í«¥ªâà¨ç¥áª¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ªª®«ìæ , ¯à¨¢®¤ïâáï ª ¢¨¤ã [17]:"' = sE11�' + d31Er;Dr = "T33Er + d31�': (4)�¤¥áì �' { ¢ãâà¥¨¥ ¬¥å ¨ç¥áª¨¥  ¯àï¦¥¨ïª®«ìæ  ¢ ®ªàã¦®¬  ¯à ¢«¥¨¨; Er { à ¤¨ «ì- ï á®áâ ¢«ïîé ï  ¯àï¦¥®áâ¨ í«¥ªâà¨ç¥áª®-£® ¯®«ï; Dr { à ¤¨ «ì ï á®áâ ¢«ïîé ï ¢¥ªâ®-à  í«¥ªâà¨ç¥áª®© ¨¤ãªæ¨¨ ¯ì¥§®ª¥à ¬¨ª¨; sE11 {ã¯àã£ ï ¯®¤ â«¨¢®áâì ¯ì¥§®ª¥à ¬¨ª¨, ®¯à¥¤¥«ï¥-¬ ï ¯à¨ ¯®áâ®ï®¬ § ç¥¨¨ í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®-«ï; "T33 { ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª ï ¯à®¨æ ¥¬®áâì ¯ì¥§®ª¥-à ¬¨ª¨, ®¯à¥¤¥«ï¥¬ ï ¯à¨ ¯®áâ®ï®¬ § ç¥¨¨¬¥å ¨ç¥áª¨å  ¯àï¦¥¨©; d31 { ¯ì¥§®í«¥ªâà¨ç¥á-ª ï ¯®áâ®ï ï.�á¯®«ì§ãï á®®â®è¥¨ï (3) ¨ (4), ãà ¢¥¨ï¤¢¨¦¥¨ï ¯ì¥§®ª¥à ¬¨ç¥áª®£® ª®«ìæ  ¢  ªãáâ¨ç¥á-

x yzOHz = H2z = �H2 h 2a+ h r' z U0e�i!t ¡ �U0e�i!t U0e�i!t¢�¨á. 1. �¥®¬¥âà¨ï ª®«ìæ  ( ) ¨ áå¥¬ë ¯®¤ª«îç¥¨ïí«¥ªâà®¤®¢ ¤«ï ¯ã«ìá¨àãîé¥£® (¡) ¨ ®áæ¨««¨àãîé¥£®(¢) ª®«¥æª®© áà¥¤¥ § ¯¨è¥¬ ¢ ¢¨¤¥ [16]:�a@2u@t2 = � 1sE11a �@w@' + u�+ d31asE11Er � ah�p;�a@2w@t2 = 1asE11 �@2w@'2 + @u@'�� d31asE11 @Er@' : (5)�¤¥áì �p { à §®áâì ¤ ¢«¥¨©   ¢¥è¥© ¨ ¢ã-âà¥¥© ¡®ª®¢ëå ¯®¢¥àå®áâïå ª®«ìæ ; � { ¯«®â-®áâì ¯ì¥§®ª¥à ¬¨ª¨.�¨áâ¥¬ã ¤¨ää¥à¥æ¨ «ìëå ãà ¢¥¨© (5) ¬®¦-® à áá¬ âà¨¢ âì ª ª ¤¨ää¥à¥æ¨ «ìë¥ ãà ¢-¥¨ï à ¤¨ «ìëå ª®«¥¡ ¨© ¥ª®â®à®£® ã¯àã£®-£® ª®«ìæ  ¡¥§ ¯ì¥§®íää¥ªâ , ¢ë§¢ ë¥ á¨áâ¥¬®©à á¯à¥¤¥«¥ëå   ¥£® ¡®ª®¢ëå ¯®¢¥àå®áâïå á¨«.�®íâ®¬ã à¥è¥¨¥ á¨áâ¥¬ë ãà ¢¥¨© (5) ¬®¦® ©â¨, à §« £ ï á¬¥é¥¨ï áà¥¤¨®© ®ªàã¦®áâ¨ª®«ìæ  ¢ àï¤ë ¯® á®¡áâ¢¥ë¬ äãªæ¨ï¬ ª®«¥¡ -¨© ª®«ìæ  ¡¥§ ¯ì¥§®íää¥ªâ  [13]. �â ª, ¨¬¥¥¬u = exp (�i!t)0@u(0)2 + 1Xm=1 2Xj=1u(m)j cosm'1A ;w = exp (�i!t) 1Xm=1 2Xj=1w(m)j sinm': (6)�¤¥áì á®¡áâ¢¥ë¥ äãªæ¨¨�(m)j = (u(m)j cosm'; w(m)j sinm') 5



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 3 { 20å à ªâ¥à¨§ãîâ à á¯à¥¤¥«¥¨¥  ¬¯«¨âã¤ë ¢ ¥-âà¨¢¨ «ìëå ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨å à¥è¥¨ïå ®¤®à®¤-ëå ¤¨ää¥à¥æ¨ «ìëå ãà ¢¥¨© (5) ¨ ®¯¨áë-¢ îâ ¤¢¨¦¥¨ï áà¥¤¨®© ®ªàã¦®áâ¨ ã¯àã£®£®ª®«ìæ  ¡¥§ ¯®â¥àì. �â¨ äãªæ¨¨ ã¤®¢«¥â¢®àïîâá¨áâ¥¬¥ «¨¥©ëå  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å ãà ¢¥¨©:��a!(m)j u(m)j = � 1asE11 �mw(m)j + u(m)j � ;��a!(m)j w(m)j = � masE11 �mw(m)j + u(m)j � ; (7)£¤¥ !(m)1 = 0; !(m)2 = 1as1 +m2�sE11 : (8)�¥«¨ç¨ë u(m)j ¨ w(m)j ¥®à¬¨à®¢ ë ¨ ¬®£ãâ á®-¤¥à¦ âì «î¡®© ¯®áâ®ïë© ¬®¦¨â¥«ì, ® ¯à¨íâ®¬ á®£« á® á¨áâ¥¬ë (7) ®¨ á¢ï§ ë á®®â®-è¥¨ï¬¨:u(0)1 = w(0)1 = 0;w(m)1u(m)1 = � 1m ¯à¨ m > 0;w(m)2u(m)2 = m ¯à¨ m � 0: (9)�¡à â¨¬ ¢¨¬ ¨¥   â®, çâ® ¢ à áá¬ âà¨¢ ¥-¬®© ¯®áâ ®¢ª¥ ¢ § ¤ çã ® ª®«¥¡ ¨ïå ¯ì¥§®ª¥à -¬¨ç¥áª®£® ª®«ìæ  ¥ ¢¢®¤¨«¨áì ª ª¨¥-«¨¡® ãá«®¢¨ï,®¡ãá« ¢«¨¢ îé¨¥ \§ ªà¥¯«¥¨¥" ª®«ìæ . �®íâ®¬ã¯à¨ m > 0 ¨¬¥¥âáï ¯à¨æ¨¯¨ «ì ï ¢®§¬®¦®áâì¤¢¨¦¥¨ï ª®«ìæ  ª ª ¥¤¨®£® æ¥«®£® c ä®à¬ «ì®©á®¡áâ¢¥®© ç áâ®â®© !(m)1 = 0. �ç¥¢¨¤®, çâ®â ª®¥ ¤¢¨¦¥¨¥ ¢ ¢ ªãã¬¥ ¥ ¬®¦¥â á¥¡ï ¯à®ï¢¨âì¯à¨ ¯à¨ïâ®¬ á¯®á®¡¥ ¢®§¡ã¦¤¥¨ï ¯ì¥§®ª¥à ¬¨-ç¥áª®£® ª®«ìæ , ¯®áª®«ìªã ®® ¥ á®¯à®¢®¦¤ ¥âáï¤¥ä®à¬ æ¨ï¬¨ ¥£® áà¥¤¨®© ®ªàã¦®áâ¨. �®¥¤¥«®, ª®£¤  ª®«ìæ® ¯®£àã¦¥® ¢  ªãáâ¨ç¥áªãî áà¥-¤ã. � íâ®¬ á«ãç ¥ ¢¥èïï à¥ ªæ¨ï áà¥¤ë ¬®¦¥âà¥ «¨§®¢ âì ®¯¨á ë© â¨¯ ¤¢¨¦¥¨ï. �¨¦¥ ¬ë¥é¥ ¢¥à¥¬áï ª íâ®¬ã ¢®¯à®áã.� ¯®¬®éìî á®®â®è¥¨© (6), (7) ¨ (9),   â ª¦¥¯à¥¤áâ ¢«¥¨©Er = exp (�i!t) 1Xm=0Em cosm';�p = exp (�i!t) 1Xm=0�p(m)(z) cosm'

¨ á¢®©áâ¢ ®àâ®£® «ì®áâ¨ á®¡áâ¢¥ëå äãªæ¨©�(m)j   ®âà¥§ª¥ 0 � ' � 2�, á¨áâ¥¬ã ¤¨ää¥à¥-æ¨ «ìëå ãà ¢¥¨© (5) ¢ á«ãç ¥ £ à¬®¨ç¥áª¨åª®«¥¡ ¨© ª®«ìæ  ¬®¦® á¢¥áâ¨ ª ¢¨¤ã���1 + 1m2��a!2u(m)1 = �"m�ah �p(m)(z)¯à¨ m > 0;�"m� �1 +m2� �a�!2 � !(m)2 2�u(m)2 == d31sE11 �"m(1 +m2)Em � "m�ah �p(m)(z)¯à¨ m � 0: (10)� (10) ¢¢¥¤¥ë ®¡®§ ç¥¨ï "m = 2 ¯à¨ m = 0 ¨"m = 1 ¯à¨ m > 0.� áá¬®âà¨¬ ¯ã«ìá¨àãîé¥¥ ¯ì¥§®ª¥à ¬¨ç¥áª®¥ª®«ìæ®. �à¨¨¬ ï ¢® ¢¨¬ ¨¥ £à ¨çë¥ ãá«®-¢¨ï (1), ¨¬¥¥¬Er('; t) = U0h exp (�i!t):�«¥¤®¢ â¥«ì®,E0 = U0h ;Em = 0 ¨ u(m)1 = u(m)2 = 0 ¯à¨ m > 0:�á¯®«ì§ãï íâ¨ á®®â®è¥¨ï, á¨áâ¥¬ã ãà ¢¥¨©(10) ¬®¦® á¢¥áâ¨ â®«ìª® ª ®¤®¬ã ãà ¢¥¨î�2��au(0) �!2 � !(0)0 2� == 2�d31U0sE11h � 2�ah �p(0)(z): (11)�¤¥áì ¢¢¥¤¥ë ®¡®§ ç¥¨ïu(0) = u(0)2 ; !(0)0 = !(0)2 :� á«ãç ¥ ®áæ¨««¨àãîé¥£® ª®«ìæ  ¨§ £à ¨çëåãá«®¢¨© (2) ¯®«ãç ¥¬Er('; t) = g(')U0h exp (�i!t):�«¥¤®¢ â¥«ì®,Em = (�1)m�12 4U0�mh ¯à¨ m = 1; 3; : : :;Em = 0; u(m)1 = u(m)2 = 0 ¯à¨ m = 0; 2; : : :6



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 3 { 20� ª ¢¨¤®, í«¥ªâà®¬¥å ¨ç¥áª ï á¢ï§ì áãé¥áâ¢ã¥âª ª ã ¨â¥à¥áãîé¥©  á ä®à¬ë ª®«¥¡ ¨© g1(') == cos', â ª ¨ ã ¢á¥å ¤àã£¨å ¥ç¥âëå ä®à¬ ª®«¥-¡ ¨© g(2m�1)(') = cos(2m � 1)'. �«¥¤®¢ â¥«ì-®, ¯¥à¢ ï ä®à¬  ª®«¥¡ ¨© ª®«ìæ  ¯à¨ ¯à®â¨¢®-ä §®¬ ¢ª«îç¥¨¨ ¯®«®¢¨ í«¥ªâà®¤®¢ ¥ ï¢«ï¥â-áï ¨§®«¨à®¢ ®©, ª ª íâ® ¨¬¥¥â ¬¥áâ® ¤«ï ã«¥-¢®© ä®à¬ë ª®«¥¡ ¨©. �â® ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢® ¯à¨¢®-¤¨â ª ®£à ¨ç¥¨î ç áâ®â®£® ¤¨ ¯ §® , ¢ ¯à¥¤¥-« å ª®â®à®£® ª®«ìæ® ¨¬¥¥â ¥¨áª ¦¥ãî å à ª-â¥à¨áâ¨ªã  ¯à ¢«¥®áâ¨ ¢ ¢¨¤¥ cos'. �à¨æ¨-¯¨ «ì® ä®à¬ã ª®«¥¡ ¨© g1(') = cos' ¬®¦® á¤¥-« âì ¥§ ¢¨á¨¬®© ®â ¤àã£¨å ä®à¬ ª®«¥¡ ¨© ª®«ì-æ , ¥á«¨ ¯ãâ¥¬ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® ª®áâàã¨à®¢ -¨ï í«¥ªâà®¤®¢ äãªæ¨¨ g(') ¢ £à ¨çëå ãá«®¢¨-ïå (2) ¯à¨¤ âì ¢¨¤ g(') = cos', çâ® âàã¤® ®áã-é¥áâ¢¨âì   ¯à ªâ¨ª¥.�¨¦¥ ª®«¥¡ ¨ï ¯ì¥§®ª¥à ¬¨ç¥áª¨å ª®«¥æ áà §à¥§ë¬¨ í«¥ªâà®¤ ¬¨ ¡ã¤¥¬ à áá¬ âà¨¢ âì¢¡«¨§¨ ¨§è¥© ¥ã«¥¢®© á®¡áâ¢¥®© ç áâ®âë!(1)2 , £¤¥ ¯à¥®¡« ¤ îé¨¬¨ á¬¥é¥¨ï¬¨ áà¥¤¨®©®ªàã¦®áâ¨ ï¢«ïîâáï á¬¥é¥¨ï á ¨¤¥ªá®¬ m = 1.�®íâ®¬ã ¢ ®ªà¥áâ®áâ¨ íâ®© ç áâ®âë à ¤¨ «ìë¥á¬¥é¥¨ï áà¥¤¨®© ®ªàã¦®áâ¨ ª®«ìæ  ¯à¨¡«¨-¦¥® à ¢ëu � (u(1)1 + u(1)2 ) cos' = u(1) cos': (12)� ¤¨ «ìë¥ á¬¥é¥¨ï u(1)1 ¨ u(1)2 ã¤®¢«¥â¢®àïîâá¨áâ¥¬¥ ãà ¢¥¨©�2��a!2u(1)1 = ��ah �p(1)(z);�2��a�!2 � !(1)0 2�u(1)2 == 8d31U0sE11h � �ah �p(1)(z); (13)ª®â®à ï á«¥¤ã¥â ¨§ (10) ¯à¨ m = 1. � (13) ¢¢¥¤¥®®¡®§ ç¥¨¥ !(1)0 = !(1)2 .�à®¨â¥£à¨àã¥¬ ãà ¢¥¨ï (11) ¨ (13) ¯® ¯¥à¥-¬¥®© z ¢¤®«ì ¢á¥© ¢ëá®âë ª®«ìæ . � à¥§ã«ìâ â¥¤«ï ¯ã«ìá¨àãîé¥£® ª®«ìæ  ¯®«ãç¨¬ á®®â®è¥¨¥V (0)ª« Z(0)¬¥å +�F (0) = N (0)U0; (14)  ¤«ï ®áæ¨««¨àãîé¥£® ª®«ìæ  { á¨áâ¥¬ã ãà ¢¥¨©�i!MV (1)1 = ��F (1);Z(1)¬¥åV (1)2 = N (1)U0 ��F (1): (15)� ¢ëà ¦¥¨ïå (14) ¨ (15) ª®«¥¡ â¥«ì ï áª®-à®áâì ª®«ìæ 1, á®¡áâ¢¥ë© ¬¥å ¨ç¥áª¨© ¨¬¯¥-1�®¤ ª®«¥¡ â¥«ì®© áª®à®áâìî ®áæ¨««¨àãîé¥£® ª®«ìæ ¯®¨¬ ¥¬ áª®à®áâì ¥£® â®çª¨ ¯à¨¢¥¤¥¨ï ¯à¨ ' = 0

¤ á ª®«ìæ , ¯®« ï á¨«  à¥ ªæ¨¨  ªãáâ¨ç¥áª®©áà¥¤ë   ª®«ìæ® ¢  ¯à ¢«¥¨¨ ¤¢¨¦¥¨ï ¨ ª®íä-ä¨æ¨¥â í«¥ªâà®¬¥å ¨ç¥áª®© âà áä®à¬ æ¨¨ á®-®â¢¥âáâ¢¥® à ¢ëV (0)ª« = �i!u(0);eV (1)1 = �i!u(1)1 ; eV (1)2 = �i!u(1)2 ;Z(m)¬¥å = �i!M �1� �!(m)0 =!�2� ; m = 0; 1;�F (m) = "m�a H=2Z�H=2 �p(m)(z) dz; m = 0; 1;N (0) = 2�d31HsE11 ; N (1) = 8d31HsE11 ;£¤¥ M = 2�aH� { ¯®« ï ¬ áá  ª®«ìæ .�®« £ ï�F (0) = V (0)ª« �F (0)V (0)ª« = V (0)ª« Z(0)¨§«;ãà ¢¥¨¥ (14) ¬®¦® ¯à¥¤áâ ¢¨âì ¢ ¤àã£®© âà -¤¨æ¨®® ¨á¯®«ì§ã¥¬®© ¢  ªãáâ¨ª¥ ä®à¬¥V (0)ª« �Z(0)¬¥å + Z(0)¨§«� = N (0)U0; (16)£¤¥ Z(0)¨§« { ¨¬¯¥¤ á ¨§«ãç¥¨ï ®âªàëâ®£® ¯ã«ìá¨-àãîé¥£® ª®«ìæ .�à ¢¥¨¥ (14) è¨à®ª® ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¯à¨ ¨áá«¥-¤®¢ ¨¨  ªãáâ¨ç¥áª¨å ¯®«¥©, á®§¤ ¢ ¥¬ëå æ¨«¨-¤à¨ç¥áª¨¬¨ ¨§«ãç â¥«ï¬¨. �â® ª á ¥âáï ãà ¢¥-¨© (15), â® ®¨ ¬¥¥¥ ¨§¢¥áâë. �â®¡ë ®¡«¥£-ç¨âì ¤ «ì¥©è¨©   «¨§, ®¯à¥¤¥«¨¬ áã¬¬ àãî ¬¯«¨âã¤ã ª®«¥¡ â¥«ì®© áª®à®áâ¨ ®áæ¨««¨àãî-é¥£® ª®«ìæ . � ãç¥â®¬ (12) ¨ (15) ¨¬¥¥¬V (1)ª« = eV (1)1 + eV (1)2 == ��F (1)�i!M + N (1)U0 ��F (1)Z(1)¬¥å :�âáî¤  «¥£ª® ¯®«ãç¨âì ãà ¢¥¨¥   «®£¨ç®¥ ¯®áâàãªâãà¥ ãà ¢¥¨î (14)V (1)ª« Z(1)¬¥å +�F (1) +�F (1) Z(1)¬¥å�i!M = N (1)U0: (17)�«¨ ¢ ¤àã£®© ä®à¬¥V (1)ª« �Z(1)¬¥å + Z(1)¨§« + Z(1)¤®¯� = N (1)U0: (18)7



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 3 { 20�¤¥áì Z(1)¤®¯ = Z(1)¨§«Z(1)¬¥å�i!M ;Z(1)¨§« { ¨¬¯¥¤ á ¨§«ãç¥¨ï ®âªàëâ®£® ®áæ¨««¨àã-îé¥£® ª®«ìæ .� ª ¢¨¤®, ¢ ®â«¨ç¨¥ ®â ¯ã«ìá¨àãîé¥£® ª®«ì-æ , ¢ á«ãç ¥ ®áæ¨««¨àãîé¥£® ¯®ï¢«ï¥âáï ¤®¯®«¨-â¥«ìë© ¨¬¯¥¤ á Z(1)¤®¯, ª®â®àë© ®â¢¥âáâ¢¥ë©§  íää¥ªâ ¤¢¨¦¥¨ï ª®«ìæ  ª ª ¥¤¨®£® æ¥«®£®.�ç¥¢¨¤®, çâ® íâ®â ¨¬¯¥¤ á ¡ã¤¥â ¢«¨ïâì ª ª  à¥§® áë¥ á¢®©áâ¢  á¨áâ¥¬ë \¯ì¥§®ª¥à ¬¨-ç¥áª®¥ ª®«ìæ® {  ªãáâ¨ç¥áª ï áà¥¤ ", â ª ¨   ¢¥«¨-ç¨ã ª®«¥¡ â¥«ì®© áª®à®áâ¨ ¨ ¨§«ãç ¥¬®© ¬®é-®áâ¨ ®áæ¨««¨àãîé¥£® ª®«ìæ .�ëè¥ ¡ë«¨ ¯®«ãç¥ë ãà ¢¥¨ï ¢ëã¦¤¥ëåª®«¥¡ ¨© ¯ì¥§®ª¥à ¬¨ç¥áª¨å ª®«¥æ ¢  ªãáâ¨ç¥á-ª®© áà¥¤¥ ¡¥§ ãç¥â  á¨« ¢ï§ª®£® âà¥¨ï ¢ ¬ â¥-à¨ «¥ ª®«ìæ . �â®¡ë ãç¥áâì íâ¨ á¨«ë, § ¯¨è¥¬¢ëà ¦¥¨¥ ¤«ï á®¡áâ¢¥®£® ¬¥å ¨ç¥áª®£® ¨¬¯¥-¤ á  ª®«ìæ  ¢ ¢¨¤¥ [18]:Z(m)¬¥å = �i!M �1� �!(m)0 =!�2 �1 + i=Qm�� ;£¤¥ Qm { ¬¥å ¨ç¥áª ï ¤®¡à®â®áâì ª®«ìæ .2. ������� ������ ���������� áá¬®âà¨¬ à¥è¥âªã ¨§ N ®âªàëâëå æ¨«¨-¤à¨ç¥áª¨å ¨§«ãç â¥«¥© ®¤¨ ª®¢®£® à ¤¨ãá  a(à¨á. 2), ¯®£àã¦¥ãî ¢ ¨¤¥ «ìãî á¦¨¬ ¥¬ãî¦¨¤ª®áâì á ¢®«®¢ë¬ á®¯à®â¨¢«¥¨¥¬ �0c0. �®«-é¨®© áâ¥®ª ¨§«ãç â¥«¥© ¯® áà ¢¥¨î á ¤«¨®©§¢ãª®¢®© ¢®«ë ¢ ¦¨¤ª®áâ¨ ¡ã¤¥¬ ¯à¥¥¡à¥£ âì ¨áç¨â âì, çâ® â®çª¨ ¢ãâà¥¥© ¨ ¢¥è¥© áâ¥-®ª ¨§«ãç â¥«¥©, «¥¦ é¨¥   ®¤®¬ à ¤¨ãá¥, ª®-«¥¡«îâáï á¨ä §® á ®¤¨ ª®¢ë¬¨ à ¤¨ «ìë¬¨áª®à®áâï¬¨.�ªãáâ¨ç¥áª¨© ¯®â¥æ¨ « �(r; '; z) (§¤¥áì ¨ ¤ «¥¥¬®¦¨â¥«ì exp (�i!t) ®¯ãáª ¥âáï) §¢ãª®¢®£® ¯®«ï,á®§¤ ¢ ¥¬®£® â ª®© à¥è¥âª®©, ¤®«¦¥ ã¤®¢«¥â¢®-àïâì ãà ¢¥¨î �¥«ì¬£®«ìæ  ¨ £à ¨çë¬ ãá«®¢¨-ï¬ �@�@r ����S1;l = �@�@r ����S2;l = Vl('0;l; z0;l);0 � '0;l � 2�; al < z0;l < bl; l = 1; 2; : : : ; N; (19)  â ª¦¥ ãá«®¢¨î ¨§«ãç¥¨ï   ¡¥áª®¥ç®áâ¨¨ ãá«®¢¨î ª®¥ç®áâ¨  ªãáâ¨ç¥áª®© í¥à£¨¨ ¢®ªà¥áâ®áâ¨ ª®æ®¢ ¨§«ãç â¥«¥©. �à¨ § ¯¨á¨£à ¨çëå ãá«®¢¨© (19) ¯à¨ïâë á«¥¤ãîé¨¥ ®¡®-§ ç¥¨ï: l { ®¬¥à ¨§«ãç â¥«ï ¢ à¥è¥âª¥ (á¬.

à¨á. 2); S1;l ¨ S2;l { á®®â¢¥âáâ¢¥® ¯®¢¥àå®áâ¨¢ãâà¥¥© ¨ ¢¥è¥© áâ¥®ª l-£® ¨§«ãç â¥«ï;Vl('0;l; z0;l) { § ¤ ®¥ à á¯à¥¤¥«¥¨¥ à ¤¨ «ì®©á®áâ ¢«ïîé¥© ª®«¥¡ â¥«ì®© áª®à®áâ¨ ¯® ¯®¢¥àå-®áâ¨ l-£® ¨§«ãç â¥«ï, ª®â®à®¥ ¢ ®¡é¥¬ á«ãç ¥ § -¢¨á¨â ª ª ®â ®á¥¢®©, â ª ¨ ®â ®ªàã¦®© ª®®à¤¨ â.�à¥¤« £ ¥¬ë© ¨¦¥ ¬¥â®¤ à¥è¥¨ï ¯®áâ ¢«¥-®© £à ¨ç®© § ¤ ç¨ ®á®¢ë¢ ¥âáï   à¥§ã«ìâ -â å à ¡®â [3, 14] ¨ ï¢«ï¥âáï ¨å ®¡®¡é¥¨¥¬ ¤«ï ª®-¥ç®© à¥è¥âª¨, á®áâ®ïé¥© ¨§ ®âªàëâëå æ¨«¨-¤à¨ç¥áª¨å ¨§«ãç â¥«¥©. �®íâ®¬ã ¥ ¡ã¤¥¬ ¯®¤à®¡-® ®áâ  ¢«¨¢ âìáï   ¬¥â®¤¥ à¥è¥¨ï § ¤ ç¨ ¨§-«ãç¥¨ï ¨ ¯® ¬¥à¥ ¥®¡å®¤¨¬®áâ¨ ¥ª®â®àë¥ ä®à-¬ã«ë ¡ã¤¥¬ § ¨¬áâ¢®¢ âì ¨§ [3, 14].�à¨¬¥¨¢ ¬¥â®¤ ç áâ¨çëå ®¡« áâ¥© [19], à §-¤¥«¨¬  ªãáâ¨ç¥áª®¥ ¯à®áâà áâ¢®   ¤¢¥ ¯®¤®¡« á-â¨: I { r < a; 0 � ' � 2�; jzj < 1 ¨ II {r > a; 0 � ' � 2�; jzj < 1. �ãáâì à á¯à¥¤¥«¥-¨¥ à ¤¨ «ì®© á®áâ ¢«ïîé¥© áª®à®áâ¨ ¯® ¯®¢¥àå-®áâï¬ ®¡®«®ç¥ª á¨¬¬¥âà¨ç® ®â®á¨â¥«ì® ã-«¥¢®£® ¬¥à¨¤¨   à¥è¥âª¨. �®£¤ , ãç¨âë¢ ï ®á¥-¢ãî á¨¬¬¥âà¨î § ¤ ç¨, ¯®â¥æ¨ «ë ª®«¥¡ â¥«ì-®© áª®à®áâ¨ ¢ ¯®¤®¡« áâïå I ¨ II á®®â¢¥âáâ¢¥®¯à¥¤áâ ¢¨¬ ¢ ¢¨¤¥ àï¤®¢ �ãàì¥ ¯® ª®á¨ãá ¬�j(r; '; z) = 1Xm=0�(m)j (r; z) cosm'; j = 1; 2 (20)á ª®íää¨æ¨¥â ¬�̈(m)j (r; z) == 1Z�1 8<: Am(�)Jm(qr); j = 1Bm(�)H(1)m (qr); j = 29=; exp (i�z) d�: (21)�¤¥áì q = pk2 � �2 ¤«ï k � j�j ¨ q = ip�2 � k2 ¤«ïk < j�j; k = !=c0 { ¢®«®¢®¥ ç¨á«®; Jm ¨ H(1)m { á®-®â¢¥âáâ¢¥® äãªæ¨¨ �¥áá¥«ï ¨ � ª¥«ï ¯¥à¢®£®à®¤  ¯®àï¤ª  m; Am(�) ¨ Bm(�) { ¥¨§¢¥áâë¥¯«®â®áâ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¨â¥£à «®¢ �ãàì¥.�«ï ®¯à¥¤¥«¥¨ï ¥¨§¢¥áâëå ¯«®â®áâ¥©Am(�) ¨ Bm(�) ¥®¡å®¤¨¬® ¨á¯®«ì§®¢ âì ãá«®¢¨ï¥¯à¥àë¢®áâ¨ §¢ãª®¢®£® ¯®«ï   £à ¨æ¥ ç áâ¨ç-ëå ¯®¤®¡« áâ¥© (r = a; 0 � ' � 2�; z < a1; bl << z < al+1 (l = 1; 2; : : : ; N � 1); z > bN ) ¯® ¤ ¢«¥-¨î (�1(a; '; z) = �2(a; '; z)) ¨ ®à¬ «ì®© á®-áâ ¢«ïîé¥© ª®«¥¡ â¥«ì®© áª®à®áâ¨ (@�1=@r == @�2=@r),   â ª¦¥ £à ¨çë¥ ãá«®¢¨ï (19).�á«®¢¨¥ ¥¯à¥àë¢®áâ¨ ¯® áª®à®áâ¨ á ãç¥â®¬à ¢¥áâ¢  à ¤¨ «ìëå á®áâ ¢«ïîé¨å ª®«¥¡ â¥«ì-ëå áª®à®áâ¥©   ¢ãâà¥¥© ¨ ¢¥è¥© áâ¥ª å¨§«ãç â¥«¥© ¢ á¨«ã á¢®©áâ¢ àï¤®¢ ¨ ¨â¥£à «®¢�ãàì¥ ¤ ¥â á¢ï§ì ¬¥¦¤ã ¨áª®¬ë¬¨ ¯«®â®áâï¬¨:Bm(�) = Am(�)J 0m(qa)=H(1)m 0(qa): (22)8



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 3 { 20�¤¥áì ¨ ¤ «¥¥ èâà¨å ã äãªæ¨¨ ®§ ç ¥â ¤¨ää¥-à¥æ¨à®¢ ¨¥ ¯® ¯®«®¬ã  à£ã¬¥âã.�ç¨âë¢ ï á®®â®è¥¨ï (20) { (22),   â ª¦¥¢à®áª¨  ¤«ï äãªæ¨© Jm(qa) ¨ H(1)m (qa) [20],ãá«®¢¨¥ ¥¯à¥àë¢®áâ¨ ¯® ¤ ¢«¥¨î   £à ¨æ¥ç áâ¨çëå ¯®¤®¡« áâ¥© ¯à¨¢®¤¨¬ ª ¢¨¤ã�2i� 1Z�1 Am(�) exp (i�z)qaH(1)m 0(qa) d� == 8>>>>>>>><>>>>>>>>: 0; z > bN ;0; bl < z < al+1; l = 1; 2; : : : ; N � 1;��(m)l (z); al � z � bl; l = 1; 2; : : : ; N;0; z < a1: (23)�¤¥áì   ®âà¥§ª å al � z � bl ®¯à¥¤¥«¥ë ®-¢ë¥ ¥¨§¢¥áâë¥ äãªæ¨¨ ��(m)l (z) = �(m)2 (a; z)��(m)1 (a; z), ª®â®àë¥ ¯® áãâ¨ ï¢«ïîâáï ª®íää¨æ¨¥-â ¬¨ à §«®¦¥¨ï áª çª  ¯®â¥æ¨ «  áª®à®áâ¨  ¢¥è¥© ¨ ¢ãâà¥¥© áâ¥ª å l-£® ¨§«ãç â¥«ï ¢àï¤ �ãàì¥ ¯® ª®á¨ãá ¬ ®â®á¨â¥«ì® ª®®à¤¨ -âë '. �ç¥¢¨¤®, çâ® â ª¨¬ ®¡à §®¬ ¢¢¥¤¥ë¥äãªæ¨¨, ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ¥¯à¥àë¢®áâ¨ ¤ ¢«¥¨ï  ª®æ å ¨§«ãç â¥«¥©, ¤®«¦ë ã¤®¢«¥â¢®àïâì ãá«®-¢¨ï¬��(m)l (al) = ��(m)l (bl) = 0; l = 1; 2; : : : ; N: (24)�à¨¬¥ïï â¥¯¥àì ª ®¡¥¨¬ ç áâï¬ à ¢¥áâ¢  (23)®¡à â®¥ ¯à¥®¡à §®¢ ¨¥ �ãàì¥, ¯®«ãç¨¬ á¢ï§ì¬¥¦¤ã ¯«®â®áâìî Am(�) ¨ äãªæ¨ï¬¨ ��(m)l (z):Am(�) == iqaH(1)m 0(qa)4 NXl=1 blZal ��(m)l (z) exp (�i�z) dz:�®á«¥¤¥¥ ¢ëà ¦¥¨¥ á ¯®¬®éìî ä®à¬ã«ë ¨â¥-£à¨à®¢ ¨ï ¯® ç áâï¬ ¨ ãá«®¢¨© (24) ¬®¦® ¯¥à¥-¯¨á âì ¢ ¢¨¤¥ Am(�) == qaH(1)m 0(qa)4� NXl=1 blZal ��(m)l 0(z) exp (�i�z) dz; (25)á ãá«®¢¨ï¬¨blZal ��(m)l 0(z) dz = 0; l = 1; 2; : : : ; N; (26)

x yz bNaNblalbl�1al�1b1a1O r' z�RHldl�1 2a
���� M0;l M

�¨á. 2. �¥®¬¥âà¨ï à¥è¥âª¨ ¨ á¨áâ¥¬ë ª®®à¤¨- â: (r; '; z) { æ¨«¨¤à¨ç¥áª¨¥ ¨ (R; �; ') { áä¥à¨ç¥-áª¨¥ ª®®à¤¨ âë; æ¥âà á¨áâ¥¬ ª®®à¤¨ â á®¢¯ ¤ -¥â á £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨¬ æ¥âà®¬ à¥è¥âª¨ (a1 = �bN );M0;l(a; '0;l; z0;l) { â®çª    ¯®¢¥àå®áâ¨ l-£® ª®«ìæ ;M(R; �; ') { â®çª   ¡«î¤¥¨ïª®â®àë¥ ¥¯®áà¥¤áâ¢¥® á«¥¤ãîâ ¨§ (24).�á¯®«ì§ãï ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï (20), (21) ¨ (25),   â ª-¦¥ ãç¨âë¢ ï  á¨¬¯â®â¨ªãq2a� J 0m(qa)H(1)m 0(qa) = i sign (�)� +O� 1�2�¯à¨ j�j � m¨ § ç¥¨¥ á«¥¤ãîé¥£® ¥à¥£ã«ïà®£® ¨â¥£à «  ¢¯à®áâà áâ¢¥ ®¡®¡é¥ëå äãªæ¨© [21]:1Z�1 sign (�) exp [i�(z0 � z)] d� = 2iz0 � z ;£à ¨çë¥ ãá«®¢¨ï (19)   ¢ãâà¥¨å áâ¥ª å ¨§-«ãç â¥«¥© ¤«ï m-®© ®ªàã¦®© ¬®¤ë ¬®¦¥¬ § ¯¨-á âì ¢ ¢¨¤¥12� blZal ��(m)l 0(z)z0;l � z dz + blZal ��(m)l 0(z)K(m)reg (z0;l; z) dz++ NXs=1s6=l bsZas��(m)s 0(z)� 12�(z0;l � z) +K(m)reg (z0;l; z)�dz == V (m)l (z0;l); al < z0;l < bl; l = 1; 2; : : :; N: (27)9



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 3 { 20�¤¥áìK(m)reg (z0;l; z) = � i2 1Z0 � q2a� J 0m(qa)H(1)m 0(qa)� i���� sin�(z0;l � z) d�;V (m)l (z0;l) = 1�"m 2�Z0 Vl('0;l; z0;l) cosm'0;l d'0;l;á¨¬¢®« R ®§ ç ¥â, çâ® ¨â¥£à « ¯®¨¬ ¥âáï ¢á¬ëá«¥ £« ¢®£® § ç¥¨ï ¯® �®è¨ [22].�â®¡ë ã¤®¢«¥â¢®à¨âì ãá«®¢¨î ª®¥ç®áâ¨ í¥à-£¨¨ ¢¡«¨§¨ ª®æ®¢ ®¡®«®çª¨, à¥è¥¨¥ á¨áâ¥¬ë ¨-â¥£à «ìëå ãà ¢¥¨© (27) á«¥¤ã¥â ¨áª âì ¢ ª« á-á¥ äãªæ¨© [19]:��(m)l 0(z) = a(m)l (z)=p(bl � z)(z � al);l = 1; 2; : : :; N; (28)£¤¥ äãªæ¨¨ (m)l (z), ¨¬¥îé¨¥ à §¬¥à®áâì áª®à®-áâ¨, ã¤®¢«¥â¢®àïîâ ãá«®¢¨î �¥«ì¤¥à  [22]   á®-®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ®âà¥§ª å al � z � bl. �®£« á®®¡é¥© â¥®à¨¨ á¨£ã«ïàëå ¨â¥£à «ìëå ãà ¢¥-¨© [22, 23] ¤«ï ¥¤¨áâ¢¥®£® ¢ë¤¥«¥¨ï à¥è¥-¨ï á¨áâ¥¬ë (27) ¢ ª« áá¥ äãªæ¨© (28) ¥®¡å®-¤¨¬® ¨¬¥âì ¥é¥ ®¤® ¤®¯®«¨â¥«ì®¥ ãá«®¢¨¥  ª ¦¤ãî äãªæ¨î ��(m)l 0(z). �  è¥¬ á«ãç ¥ ¢ ª -ç¥áâ¢¥ â ª¨å ¤®¯®«¨â¥«ìëå ãá«®¢¨© ¬®¦® ¯à¨-ïâì ãá«®¢¨ï (26).�â ª, ªà ¥¢ ï § ¤ ç  ®¡ ¨§«ãç¥¨¨ §¢ãª  ª®¥ç-®© à¥è¥âª®© ¨§ ®âªàëâëå æ¨«¨¤à¨ç¥áª¨å ¨§-«ãç â¥«¥© á¢¥¤¥  ª à¥è¥¨î ¤«ï ª ¦¤®© ®ªàã¦-®© ¬®¤ë m á¨áâ¥¬ë á¨£ã«ïàëå ¨â¥£à «ìëåãà ¢¥¨© (27) ®â®á¨â¥«ì® ¥¨§¢¥áâëå äãª-æ¨© ��(m)l 0(z), ª®â®àë¥ ã¤®¢«¥â¢®àïîâ ¤®¯®«¨-â¥«ìë¬ ãá«®¢¨ï¬ (26).3. ������������ \��������" ����-��������������� ������� áá¬®âà¨¬ à¥è¥âªã ¨§ N ®âªàëâëå ¯ã«ìá¨àã-îé¨å ¨«¨ ®áæ¨««¨àãîé¨å ¯ì¥§®ª¥à ¬¨ç¥áª¨å ª®-«¥æ. �ãáâì   í«¥ªâà®¤ë ª ¦¤®© ®¡®«®çª¨ ¯®¤ -¥âáï í«¥ªâà¨ç¥áª®¥  ¯àï¦¥¨¥ (�Ul=2) exp(�i!t)(l = 1; 2; : : :; N ) (á¬. à¨á. 1,  ¨ ¡), ¢ ®¡é¥¬ á«ã-ç ¥ ¨¬¥îé¥¥ á¢®î  ¬¯«¨âã¤ã ¨ ä §ã. �à¨ íâ®¬áç¨â ¥¬, çâ® à á¯à¥¤¥«¥¨¥ ª®«¥¡ â¥«ì®© áª®à®á-â¨ ¢ ¯à¥¤¥« å ®¤®£® ª®«ìæ  ¥ § ¢¨á¨â ®â ®á¥-¢®© ª®®à¤¨ âë z. �«ï ®¯¨á ¨ï §¢ãª®¢®£® ¯®«ï,

á®§¤ ¢ ¥¬®£® â ª®© à¥è¥âª®© ¢ ®ªàã¦ îé¥© áà¥-¤¥, ¢®á¯®«ì§ã¥¬áï á¨áâ¥¬®© ¨â¥£à «ìëå ãà ¢-¥¨© (27) (¯®« £ ï m = 0 ¨«¨ m = 1 á®®â¢¥â-áâ¢¥® ¤«ï à¥è¥âª¨ ¨§ ¯ã«ìá¨àãîé¨å ¨«¨ ®áæ¨«-«¨àãîé¨å ª®«¥æ) ®â®á¨â¥«ì® ¨áª®¬ëå äãªæ¨©��(m)l 0. �à¨á®¥¤¨¨¬ ª íâ®© á¨áâ¥¬¥ N ¤®¯®«¨-â¥«ìëå ãá«®¢¨© (26) ¨ N ãà ¢¥¨© ¤¢¨¦¥¨ï ¤«ïª ¦¤®£® ª®«ìæ  (¢ ä®à¬¥ (14) ¤«ï ¯ã«ìá¨àãîé¨å¨ ¢ ä®à¬¥ (17) ¤«ï ®áæ¨««¨àãîé¨å ª®«¥æ).�à¥¦¤¥, ç¥¬ ¢®á¯®«ì§®¢ âìáï ãà ¢¥¨ï¬¨ (14)¨ (17) ¤«ï ¯®áâ ®¢ª¨ \áª¢®§®©" § ¤ ç¨, ¥®¡å®-¤¨¬® á¨«ã à¥ ªæ¨¨ áà¥¤ë   ª®«¥¡ ¨ï l-£® ª®«ìæ �F (m)l ¢ëà §¨âì ç¥à¥§ ¨áª®¬ãî äãªæ¨î ��(m)l 0.�á¯®«ì§ãï ¨§¢¥áâ®¥ á®®â®è¥¨¥ ¬¥¦¤ã  ªãáâ¨-ç¥áª¨¬ ¤ ¢«¥¨¥¬ ¨ ¯®â¥æ¨ «®¬ ª®«¥¡ â¥«ì®©áª®à®áâ¨: p = ��!i�; ¨ ¯à¨¬¥ïï ä®à¬ã«ã ¨-â¥£à¨à®¢ ¨ï ¯® ç áâï¬ á ãç¥â®¬ (24), ¯®«ãç ¥¬�F (m)l = "m�a�!i blZal z��(m)l 0(z) dz:�â ª, ä®à¬ã«¨à®¢ª  \áª¢®§®©" § ¤ ç¨ ®¡ ¨§-«ãç¥¨¨ §¢ãª  à¥è¥âª®© ¨§ ®âªàëâëå ¯ì¥§®ª¥à -¬¨ç¥áª¨å ª®«¥æ, ¯à¥¤¯®« £ îé ï ¥¯à¥àë¢®áâì¤ ¢«¥¨ï ¨ ®à¬ «ì®© á®áâ ¢«ïîé¥© ª®«¥¡ â¥«ì-®© áª®à®áâ¨   £à ¨æ¥ à §¤¥«  áà¥¤ \¯ì¥§®ª¥à -¬¨ç¥áª¨¥ ª®«ìæ  {  ªãáâ¨ç¥áª ï áà¥¤ ", ¨¬¥¥â ¢¨¤12� blZal ��(m)l 0(z)z0;l � z dz + blZal ��(m)l 0(z)K(m)reg (z0;l; z) dz++ NXs=1s6=l bsZas��(m)s 0(z)� 12�(z0;l � z) +K(m)reg (z0;l; z)�dz == V (m)l ; al < z0;l < bl;blZal ��(m)l 0(z) dz = 0;V (m)l Z(m)l + "m�a�!iE(m)l blZal z��(m)l 0(z)dz=N (m)l Ul;m = 0; 1; l = 1; 2; : : : ; N: (29)�¤¥áì E(m)l = 8>><>>: 1; m = 0;1 + Z(m)l�i!Ml ; m = 1;10



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 3 { 20V (m)l ; Z(m)l ; N (m)l ;Ml { ª®¬¯«¥ªá ï  ¬¯«¨âã¤  ª®-«¥¡ â¥«ì®© áª®à®áâ¨, á®¡áâ¢¥ë© ¬¥å ¨ç¥á-ª¨© ¨¬¯¥¤ á, ª®íää¨æ¨¥â í«¥ªâà®¬¥å ¨ç¥áª®©âà áä®à¬ æ¨¨, ¬ áá  l-£® ª®«ìæ  á®®â¢¥âáâ¢¥-®.�áª®¬ë¬¨ ¢¥«¨ç¨ ¬¨ á¨áâ¥¬ë äãªæ¨® «ì-ëå ãà ¢¥¨© (29) ¯à¨ ä¨ªá¨à®¢ ®¬ § ç¥¨¨m ï¢«ïîâáï äãªæ¨¨ ��(m)l 0(z) (ç¥à¥§ ª®â®àë¥®¯à¥¤¥«ïîâáï ¢á¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ §¢ãª®¢®£® ¯®«ï)¨ ª®«¥¡ â¥«ìë¥ áª®à®áâ¨ ª®«¥æ V (m)l ,   § ¤ ë-¬¨ { à §®áâì í«¥ªâà¨ç¥áª¨å  ¯àï¦¥¨©   í«¥ª-âà®¤ å ª®«¥æ. �â¬¥â¨¬, çâ® ¢ à ¬ª å ¯à¥¤«®¦¥-®£® ¬¥â®¤  à¥è¥¨ï \áª¢®§®©" § ¤ ç¨ ¬®¦® ®â-¢¥â¨âì ¨   ¤àã£®© ¢ ¦ë© ¢®¯à®á { ª ª¨¥ ¥®¡-å®¤¨¬ë § ç¥¨ï Ul, çâ®¡ë ®¡¥á¯¥ç¨âì § ¤ ë¥¢¥«¨ç¨ë áª®à®áâ¥© V (m)l . �«ï íâ®£® ¤®áâ â®ç®¢ á¨áâ¥¬¥ (29) ¢¥«¨ç¨ë V (m)l ¯®«®¦¨âì § ¤ ë-¬¨,   Ul { ¨áª®¬ë¬¨. �®«¥¥ ¯®¤à®¡® íâ®â ¢®¯à®áà áá¬®âà¥ ¢ [24].4. ������������� \��������" ��-�����á®¡¥®áâìî ¯à¥¤« £ ¥¬®£® ¯®¤å®¤  ¤¨áªà¥â¨-§ æ¨¨ \áª¢®§®©" § ¤ ç¨ ï¢«ï¥âáï â®, çâ® ¨áª®¬ë¥äãªæ¨¨ ��(m)l 0(z) ¯à¥¤áâ ¢«ïîâáï ¢ ¢¨¤¥ (28).� ª®© ¯®¤å®¤ ¯®§¢®«ï¥â ¥ â®«ìª® ¢ë¤¥«¨âì ¥¤¨-áâ¢¥®¥ ä¨§¨ç¥áª¨ ¯à ¢¨«ì®¥ à¥è¥¨¥ á¨áâ¥¬ëäãªæ¨® «ìëå ãà ¢¥¨© (27), ® ¨ ¯®áâà®¨âìíää¥ªâ¨¢ë© ç¨á«¥ë©  «£®à¨â¬ ¥¥ à¥è¥¨ï.�à¨¨¬ ï ¢® ¢¨¬ ¨¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨ï (28), § -¬¥¨¬ ¨â¥£à «ë ¢ á¨áâ¥¬¥ (27) ª¢ ¤à âãàë¬¨ä®à¬ã« ¬¨ ¨â¥à¯®«ïæ¨®®£® â¨¯  ¤«ï äãªæ¨©á ¯®àï¤ª®¬ ®á®¡¥®áâ¨ 1=2   ª®æ å ¨â¥à¢ « ¨â¥£à¨à®¢ ¨ï. �¨£ã«ïàëe ¨â¥£à «ë ¯® ®â-à¥§ªã [al; bl] § ¬¥¨¬ ª¢ ¤à âãà®© ä®à¬ã«®© [25]á ¢¥á®¢ë¬¨ ª®íää¨æ¨¥â ¬¨ �=Nl, ¢ãâà¥¨¬¨zj;l = gl(�j;l) ¨ ¢¥è¨¬¨ z0p;l = gl(�0p;l) ã§« -¬¨, £¤¥ �j;l = cosf�(2j � 1)=2Nlg (j = 1; 2; : : :; Nl)¨ �0p;l = cosf�p=Nlg (p = 1; 2; : : : ; Nl � 1) { á®-®â¢¥âáâ¢¥® ª®à¨ ¯®«¨®¬®¢ �¥¡ëè¥¢  ¯¥à¢®-£® ¨ ¢â®à®£® à®¤  áâ¥¯¥¨ Nl; gl(� ) = (Hl=2)�++(al + bl)=2 { ®â®¡à ¦¥¨¥ ®âà¥§ª  [�1; 1]   ®â-à¥§®ª [al; bl]. �¥£ã«ïàë¥ ¨â¥£à «ë ¯® ®âà¥§ªã[al; bl] § ¬¥¨¬ Nl-â®ç¥ç®© ª¢ ¤à âãà®© ä®à¬ã-«®© â¨¯  � ãáá  [20] á ¢¥á®¢ë¬¨ ª®íää¨æ¨¥â ¬¨�=Nl ¨ ã§« ¬¨ zj;l, ª®â®àë¥ ®¯à¥¤¥«¥ë ¢ëè¥ (¤«ïà¥£ã«ïàëå ¨â¥£à «®¢ ¯® ®âà¥§ª ¬ [as; bs] ¢ ¯à¨-¢¥¤¥ëå §¤¥áì ®¡®§ ç¥¨ïå á«¥¤ã¥â ¨¤¥ªá l ¯®-¬¥ïâì   s). � à¥§ã«ìâ â¥ ¯®«ãç¨¬ á«¥¤ãîéãî

á¨áâ¥¬ã «¨¥©ëå  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å ãà ¢¥¨©:�Nl NlXj=1 mj;l � 12�(�z0p;l � �zj;l) +Kmpljl�++ NsXs=1s6=l �Ns NsXj=1 mj;s� 12�(�z0p;l � �zj;s) +Kmpljs� = V ml ;NlXj=1 mj;l = 0; l = 1; 2; : : : ; N ;V (m)l Z(m)l + "m�a�!iE(m)l �Nl NlXj=1 �zj;lmj;l = N (m)l Ul;m = 0; 1; p = 1; 2; : : : ; Nl � 1; l = 1; 2; : : : ; N: (30)�¤¥áì ¢¢¥¤¥ë á«¥¤ãîé¨¥ ®¡®§ ç¥¨ï: �zj;l == zj;l=a; �z0p;l = z0p;l=a; mj;l = (m)l (�zj;l), Kmpljs == aK(m)reg (�z0p;l; �zj;s).�¨áâ¥¬  «¨¥©ëå  «£¥¡à ¨ç¥áª¨å ãà ¢¥¨©(30) ¯à¨ ä¨ªá¨à®¢ ®¬ § ç¥¨¨ m á®¤¥à¦¨âPNl=1 Nl +N ãà ¢¥¨© ®â®á¨â¥«ì® PNl=1 Nl ¥-¨§¢¥áâëå ã§«®¢ëå § ç¥¨© mj;l ¨áª®¬ëå äãª-æ¨© (m)l (z) ¨ N ¥¨§¢¥áâëå § ç¥¨© ª®«¥¡ -â¥«ìëå áª®à®áâ¥© ª®«¥æ V (m)l . �®á«¥ à¥è¥¨ïá¨áâ¥¬ë (30), ¨á¯®«ì§ãï á®®â®è¥¨ï (20) { (22),(25) ¨ (28), ¬®¦® ç¥à¥§ ¢¥«¨ç¨ë mj;l ¨ V (m)l ¢ë-à §¨âì ¢á¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ª ª ª®«¥æ, â ª ¨ à¥-è¥âª¨ ¢ æ¥«®¬ [3]. � ¯à¨¬¥à, ¥âàã¤® ¯®ª § âì[3], çâ® â ª¨¥ ¢ ¦ë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ª ª ¨§«ãç -¥¬ ï ¬®é®áâì ª®«¥æ ¢ à¥è¥âª¥ ¨ ¤¨ £à ¬¬   -¯à ¢«¥®áâ¨ à¥è¥âª¨ á®®â¢¥âáâ¢¥® ®¯à¥¤¥«ï-îâáï á«¥¤ãîé¨¬¨ ¯à®áâë¬¨   «¨â¨ç¥áª¨¬¨ ¢ë-à ¦¥¨ï¬¨:W (m)l = ��0c0SlV (m)l "�kai16 ReC(m)1;l ;D(m)(�; ') = (�i)m cos �J 0m(ka cos �) cosm'�� NXl=1 Hla exp ��ikal + bl2 sin ����Nl�1Xn=1 (�i)n+1C(m)n;l Jn �kHl2 sin ��kHl2 sin ��¤¥áì Sl = 2�aHl { ¯«®é ¤ì ¡®ª®¢®© ¯®¢¥àå®áâ¨l-£® ª®«ìæ ; C(m)n;l (n = 1; 2; : : : ; Nl � 1) { ª®íää¨æ¨-¥âë ¨â¥à¯®«ïæ¨®®£® ¬®£®ç«¥  ¤«ï äãªæ¨¨11



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 3 { 20(m)l (z) ¯® ¯®«¨®¬ ¬ �¥¡ëè¥¢  ¯¥à¢®£® à®¤   ¨â¥à¢ «¥ [al; bl], ª®â®àë¥ «¥£ª® ¬®¦® ¢ëç¨á«¨âì,¨á¯®«ì§ãï ¢¥«¨ç¨ë mj;l [3].� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢ à ¬ª å ¯à¨ïâëå ¤®¯ãé¥¨©¯®«ãç¥® áâà®£®¥ à¥è¥¨¥ § ¤ ç¨ ®¡ ¨§«ãç¥¨¨§¢ãª  ª®¥ç®© à¥è¥âª®©, á®áâ®ïé¥© ¨§ ®âªàëâëå¯ì¥§®ª¥à ¬¨ç¥áª¨å ª®«¥æ, ª®£¤  § ¤ ë¬¨ ï¢«ï-îâáï í«¥ªâà¨ç¥áª¨¥  ¯àï¦¥¨ï   í«¥ªâà®¤ å ª®-«¥æ. �¥è¥¨¥   «¨â¨ç¥áª¨ ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ãà ¢-¥¨î �¥«ì¬£®«ìæ , ãá«®¢¨ï¬ ¨§«ãç¥¨ï   ¡¥áª®-¥ç®áâ¨ ¨ ª®¥ç®áâ¨ í¥à£¨¨ ¢¡«¨§¨ ª®æ®¢ ª®-«¥æ,   â ª¦¥ ãá«®¢¨ï¬ á®¯àï¦¥¨ï §¢ãª®¢®£® ¯®-«ï   £à ¨æ¥ ç áâ¨çëå ¯®¤®¡« áâ¥©. �¥è¥¨¥â ª¦¥ ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ¨ ãá«®¢¨î ¥¯à¥àë¢®áâ¨ª®«¥¡ â¥«ì®© áª®à®áâ¨   £à ¨æ¥ à §¤¥«  áà¥¤\¯ì¥§®ª¥à ¬¨ç¥áª¨¥ ª®«ìæ  {  ªãáâ¨ç¥áª ï áà¥¤ ",®¤ ª® à¥ «¨§ æ¨ï íâ®£® ã¤®¢«¥â¢®à¥¨ï ®¡¥á¯¥-ç¨¢ ¥âáï ç¨á«¥® á ¥®¡å®¤¨¬®© áâ¥¯¥ìî â®ç-®áâ¨. �®ç®áâì ¢ë¯®«¥¨ï ¯®á«¥¤¥£® ãá«®¢¨ï¨ ®¯à¥¤¥«ï¥â ®è¨¡ªã ¤¨áªà¥â¨§ æ¨¨ ¢á¥© \áª¢®§-®©" § ¤ ç¨.5. ��������� ����������� æ¥«ìî ¨««îáâà æ¨¨ íää¥ªâ¨¢®áâ¨ ¯à¥¤«®-¦¥®£® ¬¥â®¤  à¥è¥¨ï \áª¢®§®©" § ¤ ç¨ ¨ ¥£®¢®§¬®¦®áâ¥© ¯à¨ ª ç¥áâ¢¥®¬ ¨ ª®«¨ç¥áâ¢¥-®¬   «¨§¥ ®á®¢ëå ¯ à ¬¥âà®¢ à¥è¥â®ª ¨§ ®â-ªàëâëå ¯ì¥§®ª¥à ¬¨ç¥áª¨å ª®«¥æ ¡ë«¨ ¯à®¢¥¤¥-ë à áç¥âë ¢ è¨à®ª®¬ ¤¨ ¯ §®¥ ¨§¬¥¥¨ï ç -áâ®â, è £  à¥è¥â®ª,   â ª¦¥ ª®«¨ç¥áâ¢  ª®«¥æ ¢à¥è¥âª å. �¨á«¥® ¬¥â®¤ ¡ë« à¥ «¨§®¢  ¤«ïíª¢¨¤¨áâ âëå à¥è¥â®ª ¨§ ¨¤¥â¨çëå ¯ì¥§®ª¥-à ¬¨ç¥áª¨å ª®«¥æ,   í«¥ªâà®¤ë ª®â®àëå ¯®¤ ¢ -«®áì ®¤¨ ª®¢®¥ í«¥ªâà¨ç¥áª®¥  ¯àï¦¥¨¥, â. ¥.¯®« £ «®áì: dl = d, Hl = H, Ul = U0 ¤«ï l == 1; 2; : : :; N . �à®¬¥ â®£®, áç¨â «®áì, çâ® à¥è¥â-ª¨ ¯®£àã¦¥ë ¢ ¦¨¤ª®áâì á ¢®«®¢ë¬ á®¯à®â¨¢«¥-¨¥¬ �0c0 = 1:5 � 106 ª£=(¬2 � á) ¨ ª®«ìæ  ¨§£®â®-¢«¥ë ¨§ ¯ì¥§®ª¥à ¬¨ª¨ ����-3, ¯ à ¬¥âàë ª®-â®à®© ¡ë«¨ ¯à¨ïâë à ¢ë¬¨: � = 7200ª£=¬3,sE11 = 11:3¬2=�. �«ï â®£®, çâ®¡ë ã¬¥ìè¨âì ®¡ê-¥¬ ¢ëç¨á«¥¨© ¯à¨ ¤¨áªà¥â¨§ æ¨¨ á¨áâ¥¬ë äãª-æ¨® «ìëå ãà ¢¥¨© (29), ¨â¥£à «ë ¢ íâ®© á¨á-â¥¬¥ § ¬¥ï«¨áì á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬¨ ª¢ ¤à âãà-ë¬¨ ä®à¬ã« ¬¨ ®¤®£® ¨ â®£® ¦¥ ¯®àï¤ª  N0.� «¨§ ®è¨¡ª¨ ¤¨áªà¥â¨§ æ¨¨ \áª¢®§®©" § -¤ ç¨ ¤«ï à¥è¥â®ª á ¯ à ¬¥âà ¬¨ H=2a � 0:3,d=a � 0:01 ¢ ¤¨ ¯ §®¥ ç áâ®â !=!(m)0 � 1:5 ¯®-ª § «, çâ® ¤®áâ â®ç® ¢§ïâì 5 � N0 � 10, çâ®-¡ë «®ª «ì ï ®â®á¨â¥«ì ï ®è¨¡ª  ¢ ã¤®¢«¥â¢®-à¥¨¨ ãá«®¢¨ï ¥¯à¥àë¢®áâ¨ ª®¬¯«¥ªá®©  ¬¯«¨-âã¤ë ª®«¥¡ â¥«ì®© áª®à®áâ¨   £à ¨æ¥ à §¤¥-

«  áà¥¤ \¯ì¥§®ª¥à ¬¨ç¥áª¨¥ ª®«ìæ  {  ªãáâ¨ç¥áª ïáà¥¤ " ¥ ¯à¥¢ëè «  3% ¯® ¯®¢¥àå®áâ¨ ¢á¥å ª®-«¥æ (¢ª«îç ï ¨å ª®æë). �à¨ íâ®¬ ¯®àï¤®ª ª¢ -¤à âãàëå ä®à¬ã« N0 ¥ § ¢¨á¨â ®â ª®«¨ç¥áâ¢ ª®«¥æ ¢ à¥è¥âª¥,   ®¯à¥¤¥«ï¥âáï § ç¥¨ï¬¨ ¯ à -¬¥âà®¢ H=2a ¨ d=a: ç¥¬ ¢ëè¥ ª®«ìæ  (¨«¨ ¬¥ì-è¥ à ááâ®ï¨¥ ¬¥¦¤ã ¨¬¨), â¥¬ ¡®«ìè¥ § ç¥¨ïN0.�¨¦¥   «¨§¨àãîâáï ç áâ®âë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨¤«ï ®à¬¨à®¢ ëå § ç¥¨© ª®«¥¡ â¥«ì®© áª®-à®áâ¨ V (m)l ¨ ¨§«ãç ¥¬®© ¬®é®áâ¨ W (m)l ª®«¥æ(ª ª ®¤¨®çëå, â ª ¨ ¢ á®áâ ¢¥ ¬®£®í«¥¬¥â-ëå á¨¬¬¥âà¨çëå ®â®á¨â¥«ì® ¯«®áª®áâ¨ z == 0 à¥è¥â®ª),   â ª¦¥ ¯®«®© ¨§«ãç ¥¬®© ¬®é-®áâ¨ à¥è¥â®ª W (m) = PNl=1W (m)l . � ç¥¨ï ª®-«¥¡ â¥«ì®© áª®à®áâ¨ ¨ ¨§«ãç ¥¬®© ¬®é®áâ¨ á®-®â¢¥âáâ¢¥® ®à¬¨à®¢ ë ®â®á¨â¥«ì® á«¥¤ãî-é¨å ¢¥«¨ç¨:V (m)0 = N (m)U0�0c0S ; W (m)0 = �N (m)U0�2�0c0S ;£¤¥ S, N (m) { ¯«®é ¤ì ¡®ª®¢®© ¯®¢¥àå®áâ¨ ¨ ª®-íää¨æ¨¥â í«¥ªâà®¬¥å ¨ç¥áª®© âà áä®à¬ æ¨¨ª®«¥æ. �®áª®«ìªã à áá¬ âà¨¢ îâáï á¨¬¬¥âà¨ç-ë¥ ®â®á¨â¥«ì® ¯«®áª®áâ¨ z = 0 à¥è¥âª¨, â®  à¨áãª å ¯à¥¤áâ ¢«¥ë ª®«¨ç¥áâ¢¥ë¥ ¤ -ë¥ â®«ìª® ¤«ï ª®«¥æ, ª®â®àë¥ à á¯®«®¦¥ë ¨-¦¥ ¯«®áª®áâ¨ z = 0,   ¤«ï à¥è¥â®ª ¨§ ¥ç¥â®£®ª®«¨ç¥áâ¢  ª®«¥æ ¥é¥ ¨ ¤«ï æ¥âà «ì®£® ª®«ìæ .5.1. �¤¨®çë¥ ª®«ìæ �á®¡¥®áâìî ª®«¥¡ ¨© ®¤¨®ç®£® ¯ì¥§®ª¥-à ¬¨ç¥áª®£® ª®«ìæ  ¢  ªãáâ¨ç¥áª®© áà¥¤¥ ï¢«ï¥â-áï â®, çâ® áª®à®áâì ¥£® â®çª¨ ¯à¨¢¥¤¥¨ï § ¢¨á¨â®â ç áâ®âë, ¢ â® ¢à¥¬ï ª ª à á¯à¥¤¥«¥¨ï ª®«¥-¡ â¥«ì®© áª®à®áâ¨ ¯® ¯®¢¥àå®áâ¨ ª®«ìæ  (¢ á¨-«ã ¯à¨ïâëå ¢ëè¥ ¤®¯ãé¥¨©) ¥ § ¢¨á¨â ®â ç á-â®âë ¨ ï¢«ï¥âáï § ¤ ®© äãªæ¨¥© ®â®á¨â¥«ì-® ®á¥¢®© ¨ ®ªàã¦®© ª®®à¤¨ â. �«¥¤®¢ â¥«ì-®, ¨¬¯¥¤ á ¨§«ãç¥¨ï (¢¥«¨ç¨ , ª®â®à ï ¯®«-®áâìî ®¯à¥¤¥«ï¥âáï à á¯à¥¤¥«¥¨¥¬ ª®«¥¡ â¥«ì-®© áª®à®áâ¨ ¨ ¢ë¡®à®¬ â®çª¨ ¯à¨¢¥¤¥¨ï) ®¤¨-®ç®£® ª®«ìæ  à ¢¥ ¨¬¯¥¤ áã ¨§«ãç¥¨ï ®¤¨-®ç®£® æ¨«¨¤à¨ç¥áª®£® ¨§«ãç â¥«ï, £¥®¬¥âà¨-ç¥áª¨¥ à §¬¥àë, à á¯à¥¤¥«¥¨ï ª®«¥¡ â¥«ì®© áª®-à®áâ¨ ¯® ¯®¢¥àå®áâ¨ ¨ ¢ë¡®à â®çª¨ ¯à¨¢¥¤¥¨ïª®â®à®£® á®¢¯ ¤ îâ á á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬¨ å à ª-â¥à¨áâ¨ª ¬¨ ª®«ìæ . �â® ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢® ¯®§¢®-«ï¥â íää¥ªâ¨¢® ¨áá«¥¤®¢ âì à¥§® áë¥ á¢®©-áâ¢  á¨áâ¥¬ë \®¤¨®ç®¥ ¯ì¥§®ª¥à ¬¨ç¥áª®¥ ª®«ì-æ® {  ªãáâ¨ç¥áª ï áà¥¤ ", ¨á¯®«ì§ãï ¤«ï ¯ã«ìá¨àã-îé¥£® ª®«ìæ  ä®à¬ã«ã (16),   ¤«ï ®áæ¨««¨àãîé¥-12
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!=!(0)0  !=!(1)0¡jV (0)l jargV (0)lW (0)l !=!(0)0¢

jV (1)l jargV (1)lW (1)l !=!(1)0£�¨á. 3. �   «¨§ã à¥§® áëå á¢®©áâ¢ ®¤¨®çëå ª®«¥æ ( , ¡) ¨ ç áâ®âë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ª®«¥¡ â¥«ì®© áª®à®-áâ¨ ¨ ¨§«ãç ¥¬®© ¬®é®áâ¨ ®¤¨®çëå ¯ã«ìá¨àãîé¨å (¢) ¨ ®áæ¨««¨àãîé¨å (£) ª®«¥æ ¯à¨ à §ëå § ç¥¨ïå¯ à ¬¥âà  h=a:   { m = 0; H=2a = 0:3; 1, 2, 3 { Im (Z(0)¬¥å +Z(0)¨§«)=(�0c0S) ¨ 10, 20, 30 { ImZ(0)¬¥å=(�0c0S) á®®â¢¥â-áâ¢¥® ¯à¨ h=a = 0:05; 0:1; 0:2; 4 { ImZ(0)¨§«=(�0c0S): ¡ { m = 1;H=2a = 0:3; 1 { Im (Z(1)¬¥å+Z(1)¨§«+Z(1)¤®¯)=(�0c0S);10 { Im (Z(1)¬¥å+Z(1)¨§«)=(�0c0S); 2 { ImZ(1)¬¥å=(�0c0S); 3 { ImZ(1)¤®¯=(�0c0S); 4 { ImZ(1)¨§«=(�0c0S): ¢, £ { H=2a = 0:3,Q = 15; á¯«®èë¥ ªà¨¢ë¥ { h=a = 0:05, èâà¨å®¢ë¥ ªà¨¢ë¥ { h=a = 0:1, èâà¨å-¯ãªâ¨àë¥ ªà¨¢ë¥ { h=a = 0:2£® { (18). � íâ®© æ¥«ìî ®¡à â¨¬áï ª à¨á. 3,  ¨ ¡,  ª®â®àëå ¯à¥¤áâ ¢«¥ë à¥ ªâ¨¢ë¥ ç áâ¨ ¨¬¯¥-¤ á®¢, ¢å®¤ïé¨å ¢ ä®à¬ã«ë (16) ¨ (18).� áâ®âë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¨¬¯¥¤ á  ¨§«ãç¥¨ï®âªàëâ®£® æ¨«¨¤à¨ç¥áª®£® ¨§«ãç â¥«ï ¯®¤à®¡®¨§ãç¥ë ¢ à ¡®â¥ [3], £¤¥ ¯®ª § ®, çâ® ¤«ï ¨§ª¨å æ¨«¨¤à¨ç¥áª¨å ¨§«ãç â¥«¥© (H=2a < 0:66 ¯à¨m = 0 ¨ H=2a < 0:42 ¯à¨ m = 1) ¢ ¨â¥à¥áãîé¥¬ á ¤¨ ¯ §®¥ ç áâ®â ¢¥«¨ç¨  Im Z(m)¨§« ¥ ¬¥ï-¥â á¢®© § ª ¨ ¨¬¥¥â å à ªâ¥à ¬ ááë (á¬. ªà¨¢ë¥4   à¨á. 3,  ¨ ¡). �«¥¤®¢ â¥«ì®, ã¯àã£®áâì ¢ã-âà¥¥£® ®¡ê¥¬  ¦¨¤ª®áâ¨ ®¤¨®çëå ª®«¥æ á« ¡®13



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 3 { 20¢«¨ï¥â   ¨å à¥§® áë¥ á¢®©áâ¢ . �®íâ®¬ã à¥-§® áë¥ á¢®©áâ¢  â ª¨å ª®«¥æ, ¢ ®á®¢®¬, ®¯à¥-¤¥«ïîâáï ¨å á®¡áâ¢¥ë¬¨ ¬¥å ¨ç¥áª¨¬¨ ¨¬¯¥-¤ á ¬¨ ¨ ¯à¨á®¥¤¨¥®© ¬ áá®© ¦¨¤ª®áâ¨, á®-ª®«¥¡«îé¥©áï á ª®«ìæ ¬¨. �¥«¨ç¨  ImZ(m)¬¥å ¤®ç áâ®âë !(m)0 ¢á¥£¤  ¨¬¥¥â å à ªâ¥à ã¯àã£®áâ¨,  ¯®á«¥ ¥¥ { ¬ ááë. � ª«® ªà¨¢®©, ®¯¨áë¢ î-é¥© § ¢¨á¨¬®áâì ImZ(m)¬¥å ®â ç áâ®âë, § ¢¨á¨â ®â¯ à ¬¥âà  h=a, ª®â®àë© å à ªâ¥à¨§ã¥â â®«é¨ãª®«ìæ  ( ¯à¨¬¥à, ¤«ï ¯ã«ìá¨àãîé¥£® ª®«ìæ  á¬.ªà¨¢ë¥ 1'{3'   à¨á. 3, ). � ª ¢¨¤®, ç¥¬ ¬¥ìè¥§ ç¥¨¥ ¯ à ¬¥âà  h=a, â¥¬ á¨«ì¥¥ íâ¨ ªà¨¢ë¥¯à¨¦¨¬ îâáï ª ®á¨  ¡áæ¨áá, çâ® ¢¥¤¥â ª á¨¦¥-¨î à¥§® á®© ç áâ®âë ª®«¥æ ¢ ¦¨¤ª®áâ¨ (á¬.ªà¨¢ë¥ 1 {3   à¨á. 3, ). �â®â ä ªâ ã¡¥¤¨â¥«ì-® ¯®¤â¢¥à¦¤ ¥âáï ª ª ¤«ï ¯ã«ìá¨àãîé¨å, â ª ¨¤«ï ®áæ¨««¨àãîé¨å ª®«¥æ ç áâ®âë¬¨ § ¢¨á¨¬®á-âï¬¨ ¬®¤ã«ï ª®«¥¡ â¥«ì®© áª®à®áâ¨ ¨ ¨§«ãç ¥-¬®© ¬®é®áâ¨, ª®â®àë¥ ¨¬¥îâ â®«ìª® ®¤¨ à¥§®- áë© ¬ ªá¨¬ã¬, ¨ ç áâ®âë¬¨ § ¢¨á¨¬®áâï-¬¨ ä §ë ª®«¥¡ â¥«ì®© áª®à®áâ¨, ª®â®à ï «¨èì®¤¨ à § ¯¥à¥á¥ª ¥â ®áì  ¡áæ¨áá (á¬. à¨á. 3,¢ ¨£) �à¨ íâ®¬, ¢¡«¨§¨ ç áâ®âë à¥§® á , ¯® ¬¥à¥ã¬¥ìè¥¨ï § ç¥¨ï h=a, à áâ¥â ª®«¥¡ â¥«ì ïáª®à®áâì ª®«¥æ ¨, ª ª á«¥¤áâ¢¨¥, ¢®§à áâ ¥â ¨å ¨§-«ãç ¥¬ ï ¬®é®áâì. � ª ¢¨¤® ¨§ à¨á. 3 (á ãç¥â®¬á®®â®è¥¨© (8)) ¤¨ ¯ §® ¨§¬¥¥¨ï à¥§® á-®© ç áâ®âë (ã«¥¢ë¥ § ç¥¨ï ä §®¢®© å à ªâ¥-à¨áâ¨ª¨) ¯à¨ 0:05 � h=a � 0:2 ¯à¨¬¥à® ¢¤¢®¥�ã¦¥ ¤«ï ®áæ¨««¨àãîé¥£® ª®«ìæ , ç¥¬ ¤«ï ¯ã«ìá¨-àãîé¥£®. �â¬¥â¨¬, çâ® ¢ëá®â  ¨ ®áâà®â  à¥§®- áëå ¬ ªá¨¬ã¬®¢   à¨á. 3 § ¢¨á¨â â ª¦¥ ¨ ®â¤®¡à®â®áâ¨: ç¥¬ ®  ¡®«ìè¥, â¥¬ �ã¦¥ ¨ ¢ëè¥ à¥-§® áë© ¬ ªá¨¬ã¬. �¡à â¨¬ ¢¨¬ ¨¥   â®âä ªâ, çâ® \¥§ ªà¥¯«¥®¥" ®áæ¨««¨àãîé¥¥ ª®«ì-æ® ®â«¨ç ¥âáï (¢ á¬ëá«¥ à¥§® áëå á¢®©áâ¢) ®ââ ª®£® ¦¥ \§ ªà¥¯«¥®£®" ª®«ìæ  (áà. ªà¨¢ë¥ 1 ¨1'   à¨á. 3,¡). �à¨ç¥¬, ª ª ¯®ª §ë¢ îâ à áç¥âë,ç¥¬ ¢ëè¥ ª®«ìæ®, â¥¬ á¨«ì¥¥ íâ® ®â«¨ç¨¥.�ëá®â  ª®«ìæ  ¥§ ç¨â¥«ì® ¢«¨ï¥â   ¥£® à¥-§® áë¥ á¢®©áâ¢ , ¯®áª®«ìªã ç¥¬ ¨¦¥ ª®«ìæ®,â¥¬ á¨«ì¥¥ ¯à¨¦¨¬ îâáï ª ®á¨  ¡áæ¨áá ªà¨¢ë¥ImZ(m)¬¥å ¨ ImZ(m)¨§« .5.2. �¢ãåí«¥¬¥âë¥ à¥è¥âª¨�¥§® áë¥ á¢®©áâ¢  ª®«¥æ ¢ á®áâ ¢¥ ¤¢ãåí«¥-¬¥âëå à¥è¥â®ª â ª¦¥ ¬®¦® íää¥ªâ¨¢® ¨áá«¥-¤®¢ âì, ¨á¯®«ì§ãï (ª ª ¨ ¢ á«ãç ¥ ®¤¨®çëå ª®-«¥æ) ä®à¬ã«ë (16) ¨ (18). �®íâ®¬ã ¥ ¡ã¤¥¬ ¯®-¤à®¡®   «¨§¨à®¢ âì á« £ ¥¬ë¥ ¢ íâ¨å ä®à¬ã-« å,   ®â¬¥â¨¬  ¨¡®«¥¥ ¢ ¦ë¥ ®á®¡¥®áâ¨ ¨§-«ãç¥¨ï §¢ãª  ª®«ìæ ¬¨ ¢ á®áâ ¢¥ ¤¢ãåí«¥¬¥âëå

à¥è¥â®ª.�¨ ¬¨ª  ¨§¬¥¥¨ï ç áâ®âëå § ¢¨á¨¬®áâ¥©ª®«¥¡ â¥«ì®© áª®à®áâ¨ ¨ ¨§«ãç ¥¬®© ¬®é®áâ¨ª®«¥æ ¢ á®áâ ¢¥ ¤¢ãåí«¥¬¥âëå à¥è¥â®ª ®â®á¨-â¥«ì® ¯ à ¬¥âà®¢ H=2a, h=a ¨ Q ª ç¥áâ¢¥®®áâ ¥âáï â ª®© ¦¥ ª ª ¨ ¢ á«ãç ¥ ®¤¨®çëå ª®«¥æ.�¤ ª® ¢ á«ãç ¥ ¤¢ãåí«¥¬¥âëå à¥è¥â®ª ç áâ®â-ë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ª®«¥æ § ¢¨áïâ ¥é¥ ¨ ®â ¯ à -¬¥âà  d=a, å à ªâ¥à¨§ãîé¥£® à ááâ®ï¨ï ¬¥¦¤ãª®«ìæ ¬¨. � áá¬®âà¨¬ íâ®â ¢®¯à®á ¡®«¥¥ ¯®¤à®¡-®.� ª ¢¨¤® ¨§ à¨á. 4, ¯à¨ ¬ «ëå § ç¥¨ïå ¯ à -¬¥âà  d=a ç áâ®âë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ª®«¥æ ¢ á®-áâ ¢¥ ¤¢ãåí«¥¬¥âëå à¥è¥â®ª ¯à¨ m = 0 ¨ ¯à¨m = 1 ª ç¥áâ¢¥® ®â«¨ç îâáï. �á«¨ ä §®¢ ï å -à ªâ¥à¨áâ¨ª  ¯ã«ìá¨àãîé¨å ª®«¥æ «¨èì ®¤¨ à §¯¥à¥á¥ª ¥â ®áì  ¡áæ¨áá ¨ ¢ë¯ãª«  ¢¨§ ¢ ¢ëá®ª®-ç áâ®â®© ®¡« áâ¨ (ª ª ¨ ¢ á«ãç ¥ ®¤¨®çëå ª®-«¥æ), â® ä §®¢ ï å à ªâ¥à¨áâ¨ª  ®áæ¨««¨àãîé¨åª®«¥æ ã¦¥ âà¨ à §  ¯¥à¥á¥ª ¥â ®áì  ¡áæ¨áá. �«¥¤®-¢ â¥«ì®, ®áæ¨««¨àãîé¨¥ ª®«ìæ  ¢ á®áâ ¢¥ ¤¢ãå-í«¥¬¥âëå à¥è¥â®ª ¯à¨ ¬ «ëå § ç¥¨ïå ¯ à -¬¥âà  d=a ¨¬¥îâ ¤¢¥ à¥§® áë¥ ç áâ®âë ¨ à á-¯®«®¦¥ãî ¬¥¦¤ã ¨¬¨  â¨à¥§® áãî ç áâ®-âã. �à¨ íâ®¬  ¬¯«¨âã¤ë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¤«ï®áæ¨««¨àãîé¨å ª®«¥æ å à ªâ¥à¨§ãîâáï ¤¢ã¬ï à¥-§® áë¬¨ ¬ ªá¨¬ã¬ ¬¨ (á¬. á¯«®èë¥ ªà¨¢ë¥  à¨á. 4,¡). �â®â ä ªâ ¥ ï¢«ï¥âáï ¥®¦¨¤ ë¬,  á¢ï§  á â¥¬, çâ® à¥§® áë¥ á¢®©áâ¢  ®áæ¨««¨-àãîé¨å ª®«¥æ ¢ á®áâ ¢¥ ¤¢ãåí«¥¬¥âëå à¥è¥â®ª¬®£ãâ ®¯à¥¤¥«ïâìáï ¥ â®«ìª® ¨å á®¡áâ¢¥ë¬¨¬¥å ¨ç¥áª¨¬¨ ¨¬¯¥¤ á ¬¨ ¨ ¬ áá®© ¦¨¤ª®áâ¨,á®ª®«¥¡«îé¥©áï á ª®«ìæ ¬¨,   â ª¦¥ ¨ ã¯àã£¨¬¨á¢®©áâ¢ ¬¨ ¢ãâà¥¥£® ®¡ê¥¬  ¦¨¤ª®áâ¨ à¥è¥â-ª¨ ¢ æ¥«®¬.�® ¬¥à¥ ã¢¥«¨ç¥¨ï à ááâ®ï¨ï ¬¥¦¤ã ¯ã«ìá¨-àãîé¨¬¨ ª®«ìæ ¬¨ áã¦ ¥âáï ¤¨ ¯ §® ¨§«ãç ¥-¬ëå ç áâ®â, à¥§® á á¬¥é ¥âáï ¢ ®¡« áâì ¡®«¥¥¢ëá®ª¨å ç áâ®â,   ä §®¢ë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ª®«¥æ¢ëà ¢¨¢ îâáï ¢ ¢ëá®ª®ç áâ®â®© ®¡« áâ¨ ¨ ¯à¨-¨¬ îâ ¢¨¤ ä §®¢ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¯à®áâ®£® ®á-æ¨««ïâ®à . �à¨ d=a � 2:0 ç áâ®âë¥ § ¢¨á¨¬®á-â¨ ª®«¥¡ â¥«ì®© áª®à®áâ¨ ¨ ¨§«ãç ¥¬®© ¬®é®á-â¨ ¯ã«ìá¨àãîé¨å ª®«¥æ ¢ á®áâ ¢¥ ¤¢ãåí«¥¬¥âëåà¥è¥â®ª ¯à ªâ¨ç¥áª¨ á®¢¯ ¤ îâ á á®®â¢¥âáâ¢ãî-é¨¬¨ § ¢¨á¨¬®áâï¬¨ ¤«ï â ª¨å ¦¥ ®¤¨®çëå ª®-«¥æ (áà. èâà¨å-¯ãªâ¨àë¥ ªà¨¢ë¥ ¨ ¦¨àë¥ â®ç-ª¨   à¨á. 4, ). �à¨ ã¢¥«¨ç¥¨¨ à ááâ®ï¨ï ¬¥¦¤ã®áæ¨««¨àãîé¨¬¨ ª®«ìæ ¬¨ ®¨ â¥àïîâ á¢®¨ à¥-§® áë¥ á¢®©áâ¢  ¢ ¢ëá®ª®ç áâ®â®© ®¡« áâ¨ ¨¯à¨ d=a � 1:5 ¨å ç áâ®âë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¯à ª-â¨ç¥áª¨ á®¢¯ ¤ îâ á á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬¨ ç áâ®â-ë¬¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬¨ ¤«ï ®¤¨®çëå ®áæ¨««¨-àãîé¨å ª®«¥æ.14



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 3 { 20jV (0)l jargV (0)lW (0)l !=!(0)0 
jV (1)l jargV (1)lW (1)l !=!(1)0¡�¨á. 4. � áâ®âë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ª®«¥¡ â¥«ì®© áª®à®áâ¨ ¨ ¨§«ãç ¥¬®© ¬®é®áâ¨ ¯ã«ìá¨àãîé¨å ( )¨ ®áæ¨««¨àãîé¨å (¡) ª®«¥æ ¢ á®áâ ¢¥ ¤¢ãåí«¥¬¥âëå à¥è¥â®ª ¯à¨ à §ëå § ç¥¨ïå ¯ à ¬¥âà  d=a:H=2a = 0:3; h=a = 0:1; Q = 15; á¯«®èë¥ ªà¨¢ë¥ { d=a = 0:01, èâà¨å®¢ë¥ ªà¨¢ë¥ { d=a = 0:05, èâà¨å-¯ãªâ¨àë¥ ªà¨¢ë¥ { d=a = 2:0 ¯à¨ m = 0 ¨ d=a = 1:5 ¯à¨ m = 1, ¦¨àë¥ â®çª¨ { § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¤«ï á®-®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ®¤¨®çëå ª®«¥æ5.3. �®£®í«¥¬¥âë¥ à¥è¥âª¨� ç «¥ à áá¬®âà¨¬ âà¥åí«¥¬¥âë¥ à¥è¥âª¨,ï¢«ïîé¨¥áï ª«îç¥¢ë¬¨ ¢ ¯®¨¬ ¨¨ ®á®¢ëå § -ª®®¬¥à®áâ¥© ¨§«ãç¥¨ï §¢ãª  ¬®£®í«¥¬¥âë-¬¨ à¥è¥âª ¬¨. �á®¡¥®áâì íâ¨å à¥è¥â®ª á®áâ®-¨â ¢ â®¬, çâ® æ¥âà «ì®¥ ¨ ªà ©¨¥ ª®«ìæ   £àã-¦¥ë  ªãáâ¨ç¥áª®© áà¥¤®© ¯® à §®¬ã, ¤ ¦¥ ¯à¨ãá«®¢¨¨ à ¢¥áâ¢  à §®áâ¨ í«¥ªâà¨ç¥áª¨å  ¯àï-¦¥¨©   ¨å í«¥ªâà®¤ å. �¬¥® ¢ íâ®¬ ¨ á®áâ®¨â¯à¨æ¨¯¨ «ì®¥ ®â«¨ç¨¥ âà¥åí«¥¬¥â®© à¥è¥â-ª¨ ®â ¤¢ãåí«¥¬¥â®©. �ç¨âë¢ ï íâ®, ®¡à â¨¬áïª à¨á. 5,   ª®â®à®¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥ë ç áâ®âë¥ § -¢¨á¨¬®áâ¨ ¢¥«¨ç¨ jV (m)l j, argV (m)l ¨ W (m)l ¯à¨¬ «®¬ § ç¥¨¨ ¯ à ¬¥âà  d=a = 0:01 ¨ ¯à¨ ®â-áãâáâ¢¨¨ ¬¥å ¨ç¥áª¨å ¯®â¥àì ¢ ¬ â¥à¨ «¥ ª®«¥æ(Q!1). �¤¥áì ¤«ï à¥è¥âª¨ ¨§ ¯ã«ìá¨àãîé¨å ª®-«¥æ ¬®£ãâ ¡ëâì ¢ë¤¥«¥ë âà¨ §®ë: ¯¥à¢ ï (¨§-ª®ç áâ®â ï) §®  0 < !=!(0)0 < 0:45, ¢â®à ï (à¥-§® á ï) §®  0:45 < !=!(0)0 < 1:0 ¨ âà¥âìï (¢ë-

á®ª®ç áâ®â ï) §®  !=!(0)0 > 1:0; ¨ á®®â¢¥âáâ¢¥-® ¤«ï à¥è¥âª¨ ¨§ ®áæ¨««¨àãîé¨å ª®«¥æ: ¯¥à¢ ï {0 < !=!(1)0 < 0:75, ¢â®à ï { 0:75 < !=!(1)0 < 1:0 ¨âà¥âìï { !=!(1)0 > 1:0.� ª ¢¨¤®, ¢ ¯¥à¢®© §®¥ á ¯®¨¦¥¨¥¬ ç áâ®-âë,   ¢ âà¥âì¥© §®¥ á ¯®¢ëè¥¨¥¬ { ª®«ìæ   -ç¨ îâ ¤¢¨£ âìáï á¨ä §®, ¯à¨ íâ®¬ ¢ëà ¢¨¢ -îâáï ¨å áª®à®áâ¨ ¨ ¨§«ãç ¥¬ë¥ ¬®é®áâ¨. � ª ï¤¨ ¬¨ª  ª®«¥æ ®¡êïáï¥âáï â¥¬, çâ® ¯à¨ ! ! 0¨ ¯à¨ ! > !0 ¥®£à ¨ç¥® à áâ¥â ¬®¤ã«ì á®¡-áâ¢¥ëå ¬¥å ¨ç¥áª¨å ¨¬¯¥¤ á®¢ ª®«¥æ, ¢ â®¢à¥¬ï ª ª ¨å ¨¬¯¥¤ áë ¨§«ãç¥¨ï ¨¬¥îâ ª®¥ç-ë¥ § ç¥¨ï. �«¥¤®¢ â¥«ì®, ¢ ¯¥à¢®© ¨ âà¥âì¥©§® å  ªãáâ¨ç¥áª®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ª®«¥æ ¢¥áì¬ ¥§ ç¨â¥«ì®, ¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ª®«¥æ, ¢ ®á®¢-®¬, ®¯à¥¤¥«ïîâáï ¨å á®¡áâ¢¥ë¬¨ ¬¥å ¨ç¥áª¨-¬¨ ¨¬¯¥¤ á ¬¨.� áá¬®âà¨¬ â¥¯¥àì à¥§® áãî §®ã, £¤¥ á®¡-áâ¢¥ë¥ ¬¥å ¨ç¥áª¨¥ ¨¬¯¥¤ áë ª®«¥æ áà ¢¨-¬ë á ¨å ¨¬¯¥¤ á ¬¨ ¨§«ãç¥¨ï, ¨ áãé¥áâ¢¥-15



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 3 { 20jV (0)l jarg V (0)lW (0)l !=!(0)0 
jV (1)l jargV (1)lW (1)l !=!(1)0¡maxW (0)1 =14minW (0)2 =�20 maxW (1)1 =18minW (1)2 =�26�¨á. 5. � áâ®âë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ª®«¥¡ â¥«ì®© áª®à®áâ¨ ¨ ¨§«ãç ¥¬®© ¬®é®áâ¨ ¯ã«ìá¨àãîé¨å ( ) ¨®áæ¨««¨àãîé¨å (¡) ª®«¥æ ¢ á®áâ ¢¥ âà¥åí«¥¬¥âëå à¥è¥â®ª ¯à¨ ¬ «®¬ à áâ®ï¨¨ ¬¥¦¤ã ª®«ìæ ¬¨:H=2a = 0:3; d=a = 0:01; h=a = 0:1; Q = 15; á¯«®èë¥ ªà¨¢ë¥ { § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¤«ï ªà ©¨å, èâà¨å®¢ë¥ ªà¨¢ë¥ {§ ¢¨á¨¬®áâ¨ ¤«ï æ¥âà «ìëå ª®«¥æãî à®«ì  ç¨ ¥â ¨£à âì  ªãáâ¨ç¥áª®¥ ¢§ ¨¬®-¤¥©áâ¢¨¥ ª®«¥æ. �¥©áâ¢¨â¥«ì®, ¢ íâ®© §®¥ å à ª-â¥à¨áâ¨ª¨ æ¥âà «ì®£® ª®«ìæ  ª ª ª ç¥áâ¢¥®,â ª ¨ ª®«¨ç¥áâ¢¥® ¬®£ãâ áãé¥áâ¢¥® ®â«¨ç -îâáï ®â   «®£¨çëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª ªà ©¨å ª®-«¥æ. � ª ¢¨¤®, ¢  ç «¥ à¥§® á®© §®ë ¨¬¥-¥â ¬¥áâ® ã¢¥«¨ç¥¨¥ ª®«¥¡ â¥«ìëå áª®à®áâ¥© ¨¨§«ãç ¥¬ëå ¬®é®áâ¥© ª®«¥æ. �à¨ íâ®¬ à §«¨-ç¨¥ ¢ § ç¥¨ïå íâ¨å ¢¥«¨ç¨ ¤«ï ªà ©¨å ¨ æ¥-âà «ì®£® ª®«¥æ ®â®á¨â¥«ì® ¥¢¥«¨ª¨ ¨ ª®«¥-¡«îâáï ®¨ ¯à ªâ¨ç¥áª¨ á¨ä §® á § ç¥¨ï¬¨ä §, ¡«¨§ª¨¬¨ ª ã«î. �â¨ ä ªâë ãª §ë¢ îâ   «¨ç¨¥ à¥§® á , ª®â®àë© ¢ë§¢  ¯à®¤®«ìë¬¨ª®«¥¡ ¨ï¬¨ ®¡ê¥¬  ¦¨¤ª®áâ¨ ¢ãâà¨ à¥è¥âª¨.� «¥¥ à §«¨ç¨ï ¢ § ç¥¨ïå ¢¥«¨ç¨ jV (m)l j ¤«ï¢á¥å ª®«¥æ ¯à®¤®«¦ îâ ®áâ ¢ âìáï ¥¡®«ìè¨¬¨,®¤ ª® à §®áâì ä § áª®à®áâ¥© ¡ëáâà® à áâ¥â áã¢¥«¨ç¥¨¥¬ ç áâ®âë. � à¥§ã«ìâ â¥ í¥à£¥â¨ç¥á-ª ï íää¥ªâ¨¢®áâì à¥è¥âª¨ ¯ ¤ ¥â. � ¬ë¥ ¤à -¬ â¨ç¥áª¨¥ á®¡ëâ¨ï ¯à®¨áå®¤ïâ ¢ áà ¢¨â¥«ì®ã§ª®© §®¥ (¤«ï ¯ã«ìá¨àãîé¥© à¥è¥âª¨ { 0:78 <

< !=!(0)0 < 0:82,   ¤«ï ®áæ¨««¨àãîé¥© à¥è¥âª¨ {0:88 < !=!(1)0 < 0:92). �¤¥áì ¢ ®ªà¥áâ®áâ¨ ç áâ®-âë !=!(0)0 � 0:79 à §®áâì ä § áª®à®áâ¥© ¯ã«ìá¨-àãîé¨å ª®«¥æ ¯à¨¡«¨¦ ¥âáï ª 180�, ¯à¨ç¥¬ ¢¥ª-â®à áª®à®áâ¨ ªà ©¨å ª®«¥æ ¯¥à¥å®¤¨â ¢ âà¥â¨©ª¢ ¤à â ª®¬¯«¥ªá®© ¯«®áª®áâ¨. �â® ®§ ç ¥â,çâ® á¨« , ¤¥©áâ¢ãîé ï   íâ¨ ª®«ìæ  ¢¤®«ì à -¤¨ãá  á® áâ®à®ë ¢¥è¥£®  ªãáâ¨ç¥áª®£® ¯®«ï,¡®«ìè¥ à ¤¨ «ì®© á®áâ ¢«ïîé¥© á¨«ë ¢ãâà¥-¨å ¬¥å ¨ç¥áª¨å  ¯àï¦¥¨© ª®«¥æ, ¢ë§¢ ëå¯®¤¢¥¤¥ë¬ í«¥ªâà¨ç¥áª¨¬ ¯®«¥¬. �«¥¤®¢ â¥«ì-®, â ª¨¥ ª®«ìæ  ä ªâ¨ç¥áª¨ ¯®£«®é ¥â í¥à£¨î¨§ ¢¥è¥£®  ªãáâ¨ç¥áª®£® ¯®«ï. � íâ®¬ «¥£ª® ã¡¥-¤¨âìáï, ¥á«¨ ®¡à â¨âìáï ª ªà¨¢ë¬ ¤«ï ¬®é®áâ¨¨§«ãç¥¨ï. �«ï à¥è¥âª¨ ¨§ ®áæ¨««¨àãîé¨å ª®-«¥æ ¯à¨ !=!(1)0 � 0:89 à §®áâì ä § æ¥âà «ì®-£® ¨ ªà ©¥£® ª®«¥æ â®¦¥ ¯à¨¡«¨¦ ¥âáï ª 180�, ®«¨èì á â®© à §¨æ¥©, çâ® ¢¥ªâ®à áª®à®áâ¨ ¥ ¯¥à¥-å®¤¨â ¢ âà¥â¨© ª¢ ¤à â ª®¬¯«¥ªá®© ¯«®áª®áâ¨.� «¥¥ (¯à¨ !=!(0)0 � 0:8 ¤«ï ¯ã«ìá¨àãîé¥© à¥è¥â-ª¨ ¨ ¯à¨ !=!(1)0 � 0:9 ¤«ï ®áæ¨««¨àãîé¥© à¥è¥â-16



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 3 { 20jV (0)l jargV (0)l !=!(0)0 
jV (1)l jargV (1)l !=!(1)0¡�¨á. 6. � áâ®âë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ª®«¥¡ â¥«ì®© áª®à®áâ¨ ¯ã«ìá¨àãîé¨å ( ) ¨ ®áæ¨««¨àãîé¨å (¡) ª®«¥æ ¢ á®áâ -¢¥ ¯ïâ¨í«¥¬¥âëå à¥è¥â®ª ¯à¨ ¬ «®¬ à áâ®ï¨¨ ¬¥¦¤ã ª®«ìæ ¬¨: H=2a = 0:3; d=a = 0:01; h=a = 0:1; Q!1;á¯«®èë¥ ªà¨¢ë¥ { § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¤«ï ªà ©¨å, èâà¨å-¯ãªâ¨àë¥ ªà¨¢ë¥ { § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¤«ï ¯à®¬¥¦ãâ®çëå¨ èâà¨å®¢ë¥ ªà¨¢ë¥ { § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¤«ï æ¥âà «ìëå ª®«¥æª¨) ¯à®¨áå®¤¨â áª ç®ª ä § ª®«¥¡ â¥«ìëå áª®à®-áâ¥© ª®«¥æ, ® à §®áâì ä § ¢á¥ à ¢® ®áâ ¥âáï¡«¨§ª®© ª 180�. �à¨ íâ®¬ ¢¥ªâ®à ª®«¥¡ â¥«ì®©áª®à®áâ¨ æ¥âà «ì®£® ª®«ìæ  ãå®¤¨â ¢ «¥¢ãî ¯®-«ã¯«®áª®áâì ª®¬¯«¥ªá®© ¯«®áª®áâ¨. �«¥¤®¢ â¥«ì-®, â¥¯¥àì ã¦¥ æ¥âà «ì®¥ ª®«ìæ®  ç¨ ¥â ¯®-£«®é âì í¥à£¨î ¨§ ¯®«ï, ¯à¨ç¥¬ ¢¥áì¬  íää¥ª-â¨¢®. �à¨ íâ®¬ áã¬¬ à ï ¬®é®áâì ¨§«ãç¥-¨ï à¥è¥âª¨ ®áâ ¥âáï § ç¨â¥«ì®©. � ª¨¬ ®¡à -§®¬, ¢ à¥§® á®© §®¥ ¥áâì ã§ª ï ¯®«®á  ç áâ®â,£¤¥ æ¥âà «ì®¥ ª®«ìæ® ª®«¥¡«¥âáï ¢ ¯à®â¨¢®ä §¥á ªà ©¨¬¨ ª®«ìæ ¬¨. �â® ãª §ë¢ ¥â   ¢®§¡ã-¦¤¥¨¥ ¢â®à®© ä®à¬ë ¯à®¤®«ìëå ª®«¥¡ ¨© ¢ã-âà¥¥£® ®¡ê¥¬  ¦¨¤ª®áâ¨ à¥è¥âª¨.� ª®æ¥ à¥§® á®© §®ë ª®«¥¡ â¥«ìë¥ áª®-à®áâ¨ ¨ ¨§«ãç ¥¬ë¥ ¬®é®áâ¨ ª®«¥æ ¢ëà ¢¨¢ -îâáï,    ¡«î¤ ¥¬ë© §¤¥áì à¥§® áë© ¯¨ª ¢¡«¨-§¨ ç áâ®âë !=!(m)0 � 1 ¢ë§¢  à¥§® á®¬ á ¬¨åª®«¥æ.�¢¥«¨ç¥¨¥ ç¨á«  ª®«¥æ ¢ à¥è¥âª¨ ¤® ç¥âëà¥åª ç¥áâ¢¥® ¥ ¬¥ï¥â ¤¨ ¬¨ªã ¨§¬¥¥¨ï ç á-â®âëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª ª®«¥æ. �®«¨ç¥áâ¢¥ë¥¨§¬¥¥¨ï ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ á¢ï§ ë ¢ ®á®¢®¬ áà áè¨à¥¨¥¬ à¥§® á®© §®ë. �à¨ ã¢¥«¨ç¥¨¨ç¨á«  ª®«¥æ ¢ à¥è¥âª å ¤® ¯ïâ¨ ¤¨ ¬¨ª  ¨§¬¥¥-¨ï ç áâ®âëå § ¢¨á¨¬®áâ¥© ¢ à¥§® á®© §®¥§ ¬¥â® ãá«®¦ï¥âáï. � áâ®âë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ª®-«¥¡ â¥«ì®© áª®à®áâ¨ ¨ ¨§«ãç ¥¬®© ¬®é®áâ¨ ¤«ï

ª®«¥æ ¢ á®áâ ¢¥ ¯ïâ¨í«¥¬¥âëå à¥è¥â®ª ¯à¨¢¥¤¥-ë   à¨á. 6 ¯à¨ d=a = 0:01 ¨ Q! 1. � ª ¨ á«¥-¤®¢ «® ®¦¨¤ âì, ¬ ªá¨¬ã¬ ¬®¤ã«ï ª®«¥¡ â¥«ì®©áª®à®áâ¨, á¢ï§ ë© á ª®«¥¡ ¨ï¬¨ ¢ãâà¥¥£®®¡ê¥¬  ¦¨¤ª®áâ¨ à¥è¥âª¨   ¯¥à¢®© ¯à®¤®«ì®©¬®¤¥, á¤¢¨£ ¥âáï ¢¨§ ¯® ç áâ®â¥ (!=!(0)0 � 0:48¯à¨ m = 0 ¨ !=!(1)0 � 0:74 ¯à¨ m = 1). � ¤ «ì-¥©è¥¬, ¯® ¬¥à¥ ¢®§à áâ ¨ï ç áâ®âë ¨§«ãç ¥-¬ ï à¥è¥âª®© ¬®é®áâì ¯ ¤ ¥â §  áç¥â ¡ëáâà®£®à®áâ  à §®áâ¨ ä § ª®«¥¡ â¥«ìëå áª®à®áâ¥© ª®-«¥æ. � ª®¥æ, ¢¡«¨§¨ ç áâ®âë !=!(0)0 � 0:73 ¤«ï¯ã«ìá¨àãîé¨å ¨ !=!(1)0 � 0:82 ¤«ï ®áæ¨««¨àãî-é¨å ª®«¥æ { ¯à®¬¥¦ãâ®çë¥ ª®«ìæ  ¯à ªâ¨ç¥áª¨§ â®à¬®¦¥ë,   æ¥âà «ì®¥ ¨ ªà ©¨¥ ª®«ìæ  ª®-«¥¡«îâáï ¢ ¯à®â¨¢®ä §¥. �«¥¤®¢ â¥«ì®,   íâ¨åç áâ®â å ¢®§¡ã¦¤ ¥âáï ¢â®à ï ä®à¬  ª®«¥¡ ¨©¢ãâà¥¥£® ®¡ê¥¬  ¦¨¤ª®áâ¨ à¥è¥â®ª. �à¥âìïä®à¬  ª®«¥¡ ¨© ¢ãâà¥¥£® ®¡ê¥¬  ¦¨¤ª®áâ¨à¥è¥âª¨ ¢®§¡ã¦¤ ¥âáï ¯à¨ m = 0 ¢¡«¨§¨ ç áâ®-âë !=!(0)0 � 0:81,   ¯à¨ m = 1 ¢¡«¨§¨ ç áâ®-âë !=!(1)0 � 0:9. �¤¥áì ¯à®¨áå®¤¨â à¥§ª ï ¯¥à¥-áâà®©ª  ä § ª®«¥¡ â¥«ìëå áª®à®áâ¥©, ¨ ¨§«ãç¥- ï à¥è¥âª®©  ªãáâ¨ç¥áª ï í¥à£¨ï ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥â-áï §  áç¥â æ¥âà «ì®£® ¨ ªà ©¨å ª®«¥æ, ª®â®-àë¥ â¥¯¥àì ª®«¥¡«îâáï ¢ ä §¥ (® ®¤®¢à¥¬¥®¢ ¯à®â¨¢®ä §¥ á ¯à®¬¥¦ãâ®çë¬¨ ª®«ìæ ¬¨, ª®-â®àë¥ ¨â¥á¨¢® ¯®£«®é îâ í¥à£¨î ¨§ ¯®«ï).17
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!=!(0)0

d=a = 0:01d=a = 0:5d=a = 2:0 arg V (0)l
!=!(0)0

d=a = 0:01d=a = 0:5d=a = 2:0 W (0)l
!=!(0)0

d=a = 0:01d=a = 0:5d=a = 2:0 jV (1)l j
!=!(1)0

d=a = 0:01d=a = 0:5d=a = 1:5 arg V (1)l
!=!(1)0

d=a = 0:01d=a = 0:5d=a = 1:5 W (1)l
!=!(1)0

d=a = 0:01d=a = 0:5d=a = 1:5¡�¨á. 7. � áâ®âë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ª®«¥¡ â¥«ì®© áª®à®áâ¨ ¨ ¨§«ãç ¥¬®© ¬®é®áâ¨ ¯ã«ìá¨àãîé¨å ( )¨ ®áæ¨««¨àãîé¨å (¡) ª®«¥æ ¢ á®áâ ¢¥ ¯ïâ¨í«¥¬¥âëå à¥è¥â®ª ¯à¨ à §ëå § ç¥¨ïå ¯ à ¬¥âà  d=a:H=2a = 0:3; h=a = 0:1; Q!1; á¯«®èë¥ ªà¨¢ë¥ { § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¤«ï ªà ©¨å, èâà¨å®¢ë¥ ªà¨¢ë¥ { § ¢¨á¨-¬®áâ¨ ¤«ï æ¥âà «ìëå ª®«¥æ; èâà¨å-¯ãªâ¨àë¥ ªà¨¢ë¥ { § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¤«ï ¯®«®© ¨§«ãç ¥¬®© ¬®é®áâ¨à¥è¥â®ª�à¨ ¤ «ì¥©è¥¬ ã¢¥«¨ç¥¨¨ ç áâ®âë ª®«¥¡ â¥«ì-ë¥ áª®à®áâ¨ ¢á¥å ª®«¥æ (ª ª ¨ ¢ á«ãç ¥ âà¥åí«¥-¬¥âëå à¥è¥â®ª) ¢ëà ¢¨¢ îâáï ¨ à áâãâ ¯à¨!=!(m)0 � 1 §  áç¥â à¥§® á  ª®«¥¡ ¨© á ¬¨å ª®-«¥æ.�¡®¡é ï ¯à¨¢¥¤¥ë¥ ¢ëè¥ ¤ ë¥ ¤«ï à¥è¥-â®ª ¨§ âà¥å ¨ ¯ïâ¨ ª®«¥æ,   â ª¦¥ à¥§ã«ìâ âë ¤®-¯®«¨â¥«ìëå à áç¥â®¢ ¤«ï à¥è¥â®ª ¨§ ¡�®«ìè¥£® ç¨á«  ª®«¥æ, ¬®¦® á¤¥« âì ¢ë¢®¤, çâ® ª®«¨ç¥-áâ¢® ¢®§¡ã¦¤ ¥¬ëå ¯à®¤®«ìëå ä®à¬ ª®«¥¡ ¨©¢ãâà¥¥£® ®¡ê¥¬  ¦¨¤ª®áâ¨ à¥è¥â®ª ¯à¨ ¬ -«ëå § ç¥¨ï ¯ à ¬¥âà  d=a ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¢¥«¨-ç¨®© (N + 1)=2 { ¤«ï à¥è¥â®ª ¨§ ¥ç¥â®£® ª®-«¨ç¥áâ¢  ª®«¥æ ¨ N=2 { ¤«ï à¥è¥â®ª ¨§ ç¥â®£®ª®«¨ç¥áâ¢  ª®«¥æ, £¤¥ N { ç¨á«® ª®«¥æ ¢ à¥è¥â-ª å. �à¨ íâ®¬ â®«ìª® ¢¡«¨§¨ ç áâ®âë ¯¥à¢®© ä®à-18



ISSN 1028 -7507 �ªãáâ¨ç¨© ¢÷á¨ª. 1998. �®¬ 1, N 2. �. 3 { 20¬ë ¢á¥ ª®«ìæ  ¢ à¥è¥âª¥ íää¥ªâ¨¢® ¨§«ãç îâ ªãáâ¨ç¥áªãî í¥à£¨î,   ¢¡«¨§¨ ç áâ®â ¯®á«¥¤ã-îé¨å ä®à¬ ¢á¥£¤   ©¤¥âáï ª®«ìæ® (â ª¨å ª®«¥æ¬®¦¥â ¡ëâì ¥áª®«ìª®), ª®â®à®¥ ¯®£«®é ¥â í¥à-£¨î ¨§ áà¥¤ë, â¥¬ á ¬¨¬ á¨¦ ï íää¥ªâ¨¢®áâìà¥è¥âª¨ ¢ æ¥«®¬. �ç¨âë¢ ï íâ® ®¡áâ®ïâ¥«ìáâ¢®,¬®¦® ¯à¥¤¯®«®¦¨âì, çâ® à¥è¥âª¨ á ç¥âë¬ ª®-«¨ç¥áâ¢®¬ ª®«¥æ ¯à¥¤¯®çâ¨â¥«ìë á â®çª¨ §à¥¨ï¯à ªâ¨ª¨, ¯®áª®«ìªã ¯à¨ ®¤¨ ª®¢®¬ ª®«¨ç¥áâ¢¥¢®§¡ã¦¤ ¥¬ëå ¯à®¤®«ìëå ä®à¬ ª®«¥¡ ¨© ¢ã-âà¥¥£® ®¡ê¥¬  ¦¨¤ª®áâ¨ à¥è¥âª¨ ã ¨å è¨à¥¤¨ ¯ §® ¨§«ãç ¥¬ëå ç áâ®â.�¥¯¥àì ¢ëïá¨¬ å à ªâ¥à ¢«¨ï¨ï ¯ à ¬¥âà®¢h=a, Q ¨ d=a   ç áâ®âë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ª®«¥æ¢ ¬®£®í«¥¬¥âëå à¥è¥âª å. � ª ¯®ª §ë¢ îâà áç¥âë, ã¢¥«¨ç¥¨¥ ®â®á¨â¥«ì®© â®«é¨ë ª®-«¥æ h=a ¯à¨¢®¤¨â ª á£« ¦¨¢ ¨î  ¬¯«¨âã¤ëå å -à ªâ¥à¨áâ¨ª ª®«¥æ, ¢ â® ¢à¥¬ï ª ª ä §®¢ë¥ å à ª-â¥à¨áâ¨ª¨ á®åà ïîâ á¢®¨ ®á®¢ë¥ ç¥àâë. �à¨íâ®¬ à¥§® á ï §®  á¬¥é ¥âáï ¢ ®¡« áâì ¡®«¥¥¢ëá®ª¨å ç áâ®â, ¨ ¬ ªá¨¬ «ìë¥ § ç¥¨ï ª®«¥¡ -â¥«ìëå áª®à®áâ¥© ¨ ¨§«ãç ¥¬ëå ¬®é®áâ¥© ª®-«¥æ § ¬¥â® ¯ ¤ îâ. � ª ï ¦¥ ª àâ¨   ¡«î¤ -¥âáï ¨ ¯à¨ ãç¥â¥ ¬¥å ¨ç¥áª¨å ¯®â¥àì ¢ ¬ â¥à¨ «¥ª®«¥æ, á â®© «¨èì à §¨æ¥©, çâ® à¥§® á ï §® ¥ ¬¥ï¥â á¢®¥£® ¬¥áâ®¯®«®¦¥¨ï (áà. ¤ ë¥ ¯à¨Q ! 1   à¨á. 5 ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¤ ë¥ ¯à¨Q = 15   à¨á. 7).�¨ ¬¨ªã ¨§¬¥¥¨ï ç áâ®âëå § ¢¨á¨¬®áâ¥©ª®«¥¡ â¥«ì®© áª®à®áâ¨ ¨ ¨§«ãç ¥¬®© ¬®é®áâ¨ª®«¥æ ¢ ¬®£®í«¥¬¥âëå à¥è¥âª å ¯à¨ à §ëå§ ç¥¨ïå ¯ à ¬¥âà  d=a à áá¬®âà¨¬   ¯à¨¬¥à¥âà¥åí«¥¬¥âëå à¥è¥â®ª. �®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ § -¢¨á¨¬®áâ¨ ¯à¨¢¥¤¥ë   à¨á. 7. � ª ¢¨¤®, ¯® ¬¥-à¥ ã¢¥«¨ç¥¨ï à ááâ®ï¨ï ¬¥¦¤ã ®¡®«®çª ¬¨ à¥-§® á ï §®  áã¦ ¥âáï. �à¨ íâ®¬ à §®áâì ä §áª®à®áâ¥© ª®«¥æ ¢ à¥§® á®© §®¥ ã¬¥ìè ¥âáï ¨áª®à®áâì ¯à®â¨¢®ä §®£® ¤¢¨¦¥¨ï æ¥âà «ì®£®ª®«ìæ  ¯ ¤ ¥â ¢¯«®âì ¤® § â®à¬ ¦¨¢ ¨ï ¥£® ¤¢¨-¦¥¨ï   á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© ç áâ®â¥.�à¨ ¤ «ì¥©è¥¬ ã¢¥«¨ç¥¨¨ § ç¥¨ï ¯ à ¬¥-âà  d=a ¢¥ªâ®à áª®à®áâ¨ æ¥âà «ì®£® ª®«ìæ  ã¦¥¥ ¯®ª¨¤ ¥â ¯¥à¢®£® ¨ ç¥â¢¥àâ®£® ª¢ ¤à â®¢ ª®¬-¯«¥ªá®© ¯«®áª®áâ¨ ¨, á«¥¤®¢ â¥«ì®, ¢® ¢á¥¬ à á-á¬ âà¨¢ ¥¬®¬ ¤¨ ¯ §®¥ ç áâ®â §¢ãª ®¤®¢à¥¬¥-® ¨§«ãç îâ ¢á¥ ª®«ìæ . �ã¦¥¨¥ à¥§® á®© §®-ë ¢¥¤¥â ª á«¨ï¨î à¥§® áëå ¬ ªá¨¬ã¬®¢ ç -áâ®âëå § ¢¨á¨¬®áâ¥© ¬®¤ã«ï ª®«¥¡ â¥«ì®© áª®-à®áâ¨ ¨ ¨§«ãç ¥¬®© ¬®é®áâ¨ á ç «  ¤«ï ªà ©-¨å ª®«¥æ,   § â¥¬ ¨ ¤«ï æ¥âà «ì®£® ª®«ìæ . �à¨d=a � 2 ¯ã«ìá¨àãîé¨¥,   ¯à¨ d=a � 1:5 ®áæ¨««¨-àãîé¨¥ ª®«ìæ  ã¦¥ á« ¡® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîâ ¯® ¯®-«î ¨ ¨§«ãç îâ §¢ãª ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ª ª á®®â¢¥âáâ¢ã-îé¨¥ ®¤¨®çë¥ ª®«ìæ . �¡à â¨¬ ¢¨¬ ¨¥  

â®, çâ® á ã¢¥«¨ç¥¨¥¬ § ç¥¨ï ¯ à ¬¥âà  d=a ç -áâ®â ï å à ªâ¥à¨áâ¨ª  ¯®«®© ¨§«ãç ¥¬®© ¬®é-®áâ¨ à¥è¥â®ª áâ ®¢¨âáï ¬¥¥¥ è¨à®ª®¯®«®á®©.����������� ¤ ®© à ¡®â¥ ¯à¥¤«®¦¥ áâà®£¨© ¬¥â®¤ à¥-è¥¨ï \áª¢®§®©" í«¥ªâà® ªãáâ¨ç¥áª®© § ¤ ç¨ ®¡¨§«ãç¥¨¨ §¢ãª  ª®¥çë¬¨ à¥è¥âª ¬¨ ¨§ ®âªàë-âëå ¯ì¥§®ª¥à ¬¨ç¥áª¨å ª®«¥æ. �á¯®«ì§ãï  ¯à¨®à-ãî ¨ä®à¬ æ¨î ®¡ ®á®¡¥®áâïå §¢ãª®¢®£® ¯®«ï¢¡«¨§¨ ª®æ®¢ ª®«¥æ, ¯®áâà®¥ íää¥ªâ¨¢ë© ç¨á-«¥ë©  «£®à¨â¬ ¤«ï ¯®«ãç¥¨ï ª®«¨ç¥áâ¢¥ëå¤ ëå ¤«ï à¥è¥â®ª, á®áâ®ïé¨å ¨§ ¯ã«ìá¨àãîé¨å¨«¨ ®áæ¨««¨àãîé¨å ª®«¥æ.�áá«¥¤®¢ ë ç áâ®âë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ª®«¥¡ -â¥«ì®© áª®à®áâ¨ ¨ ¨§«ãç ¥¬®© ¬®é®áâ¨ ª®«¥æ(ª ª ®¤¨®çëå, â ª ¨ ¢ á®áâ ¢¥ ¬®£®í«¥¬¥âëåà¥è¥â®ª) ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â ¨å ¤®¡à®â®áâ¨, â®«-é¨ë ¨ ¢ëá®âë,   â ª¦¥ ª®«¨ç¥áâ¢  ª®«¥æ ¢ à¥-è¥âª å. �áâ ®¢«¥®, çâ®  ªãáâ¨ç¥áª®¥ ¢§ ¨¬®-¤¥©áâ¢¨¥ ¬¥¦¤ã ª®«ìæ ¬¨ áãé¥áâ¢¥® ¢«¨ï¥â  ¨å ¯ à ¬¥âàë, ª®£¤  ª®«¨ç¥áâ¢® ª®«¥æ ¢ à¥è¥â-ª å à ¢® ¨«¨ ¡®«ìè¥ âà¥å ¨ à ááâ®ï¨ï ¬¥¦¤ãª®«ìæ ¬¨ ¬ «ë ¯® áà ¢¥¨î á ¨å à ¤¨ãá®¬. �à¨íâ®¬ ¬®£ãâ  ¡«î¤ âìáï â ª¨¥ íää¥ªâë ª ª â®à-¬®¦¥¨¥ ª®«¥æ, ¯à®â¨¢®ä §®¥ ¤¢¨¦¥¨¥ ª®«¥æ,  â ª¦¥ ¯®£«®é¥¨¥ í¥à£¨¨ ¨§ ¯®«ï ®â¤¥«ìë¬¨ª®«ìæ ¬¨. �à¨ç¥¬ ¯à¨ ¨§¬¥¥¨¨ ç áâ®âë ãª -§ ë¥ íää¥ªâë ¬®£ãâ ¯à®ï¢«ïâìáï ã à §ëå ª®-«¥æ. �¬¥áâ¥ á íâ¨¬, ¯®« ï ¨§«ãç ¥¬ ï  ªãáâ¨ç¥-áª ï ¬®é®áâì à¥è¥â®ª ®áâ ¥âáï ¢ëá®ª®© ¢ è¨-à®ª®¬ ¤¨ ¯ §®¥ ç áâ®â, ª®â®àë© å à ªâ¥à¨§ã¥â-áï ¤¢ã¬ï à¥§® áë¬¨ ¬ ªá¨¬ã¬ ¬¨ { ¨§ª®ç -áâ®âë¬ (§  áç¥â à¥§® á  ¢ãâà¥¥£® ®¡ê¥¬ ¦¨¤ª®áâ¨ à¥è¥â®ª   ¯¥à¢®© ¯à®¤®«ì®© ä®à¬¥ª®«¥¡ ¨©) ¨ ¢ëá®ª®ç áâ®âë¬ (§  áç¥â à¥§® -á  á ¬¨å ª®«¥æ).�â¬¥â¨¬, çâ® ç áâ®âë¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¯ã«ì-á¨àãîé¨å ¨ ®áæ¨««¨àãîé¨å ª®«¥æ ¢ á®áâ ¢¥ ®¤¨- ª®¢ëå ¬®£®í«¥¬¥âëå à¥è¥â®ª áå®¤ë. �¤ -ª® §®ë ç áâ®â, £¤¥  ¡«î¤ ¥âáï  ¨¡®«ìè ï íä-ä¥ªâ¨¢®áâì à¥è¥â®ª, ¥áâ¥áâ¢¥®, à §ë¥ ¨ ®â-«¨ç îâáï ¯à¨¬¥à®   ¯®«-®ªâ ¢ë. �â®â ä ªâï¢«ï¥âáï ¢ ¦ë¬ ¤«ï ¯à ªâ¨ª¨, ¯®áª®«ìªã ®âªàë-¢ ¥â ¢®§¬®¦®áâì §  áç¥â ¯à®áâ®£® í«¥ªâà¨ç¥á-ª®£® ¯¥à¥ª«îç¥¨ï í«¥ªâà®¤®¢ ª®«¥æ áãé¥áâ¢¥®à áè¨à¨âì ¤¨ ¯ §® ¨§«ãç ¥¬ëå ç áâ®â.� § ª«îç¥¨¥ ®â¬¥â¨¬, çâ® ¯à¥¤áâ ¢«¥ë© ¢ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¬¥â®¤ ¬®¦® ®¡®¡é¨âì ¨ ¤«ïà¥è¥â®ª ¨§ ®âªàëâëå ¯ì¥§®ª¥à ¬¨ç¥áª¨å æ¨«¨-¤à¨ç¥áª¨å ®¡®«®ç¥ª. �«ï íâ®£® ¤®áâ â®ç® ãà ¢-¥¨ï ¤¢¨¦¥¨ï ª®«¥æ ¢ á¨áâ¥¬¥ (29) § ¬¥¨âì á®-®â¢¥âáâ¢ãîé¨¬¨ ãà ¢¥¨ï¬¨ ¤¢¨¦¥¨ï áà¥¤¨-19
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