
��� 533.6.013.42��������� �������������� ������ ��������� ����������������. �. �������, �. �. ��������­áâ¨âãâ £¨¤à®¬¥å ­¨ª¨ ��� �ªà ¨­ë, �¨¥¢�®«ãç¥­® 14.01.98�à¥¤áâ ¢«¥­ë «¨­¥ à¨§®¢ ­­ë¥ ãà ¢­¥­¨ï ¤¢¨¦¥­¨ï ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®-­¥®¤­®à®¤­®© í«¥ªâà®¯à®¢®¤ïé¥© áà¥¤ë ¢¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥. �  ®á­®¢¥ ã«ãçè¥­­®£® ¯à¨¡«¨¦¥­¨ï á« ¡®© ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨ ¯®áâà®¥­ë ¨  ­ «¨§¨àãîâáï § ¤ ç¨à áá¥ï­¨ï ¯«®áª¨å ã¯àã£¨å ¢®«­ ­  ¬ £­¨â®ã¯àã£®¬ ¢ª«îç¥­¨¨ ¨ § ¤ ç¨ à áá¥ï­¨ï æ¨«¨­¤à¨ç¥áª¨å ¬ £­¨â®ã¯àã-£¨å ¢®«­ ­  ¬ £­¨â® ªãáâ¨ç¥áª®© ­¥®¤­®à®¤­®áâ¨ á à ¤¨ «ì­® ¯¥à¥¬¥­­®© ¯«®â­®áâìî.���������à®¡«¥¬  à áá¥ï­¨ï  ªãáâ¨ç¥áª¨å ¨ í«¥ªâà®-¬ £­¨â­ëå ¢®«­  ¡á®«îâ­® ¦¥áâª¨¬¨ à áá¥¨¢ â¥-«ï¬¨ ª ­®­¨ç¥áª®© ä®à¬ë ¯®«ãç¨«  ¡®«ìè®¥ à §-¢¨â¨¥ ª ª ¢ ¯« ­¥ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨å ¯®¤å®¤®¢, â ª¨ ¢ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨ïå. � á«ãç ¥¦¥ ¯à®§à ç­ëå à áá¥¨¢ â¥«¥© á® á¢®©áâ¢ ¬¨, § -¢¨áïé¨¬¨ ®â ª®®à¤¨­ â ¨«¨ à áá¥¨¢ â¥«¥© ­¥ª ­®-­¨ç¥áª®© ä®à¬ë, ¯®«ãç¥­® ¬¥­ìè¥ à¥§ã«ìâ â®¢,çâ® ®¡ãá«®¢«¥­®, ¢ ¯¥à¢ãî ®ç¥à¥¤ì, á«®¦­®áâìî¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£®  ­ «¨§  â ª®£® à®¤  § ¤ ç. �á-á«¥¤®¢ ­¨¥ ¦¥ à áá¥ï­¨ï ã¯àã£¨å ¢®«­ ®á«®¦­ï-¥âáï ­¥®¡å®¤¨¬®áâìî à §¤¥«¥­¨ï ãà ¢­¥­¨© â¥®-à¨¨ ã¯àã£®áâ¨ ¤ ¦¥ ¢ á«ãç ¥ ª ­®­¨ç¥áª¨å ®¡« -áâ¥©,   ¢ á«ãç ¥ ­¥ª ­®­¨ç¥áª¨å ®¡« áâ¥© ­ ¡®àªà¨¢®«¨­¥©­ëå á¨áâ¥¬ ª®®à¤¨­ â, ¤®¯ãáª îé¨åâ ª®¥ à §¤¥«¥­¨¥, áãé¥áâ¢¥­­® ®£à ­¨ç¥­ [1]. �â®ª á ¥âáï ­¥®¤­®à®¤­ëå ã¯àã£¨å áà¥¤, â® §¤¥áì ¢®§-¬®¦­®áâ¨ à §¤¥«¥­¨ï ãà ¢­¥­¨© â¥®à¨¨ ã¯àã£®-áâ¨ ¥é¥ ¡®«¥¥ ®£à ­¨ç¥­ë. �¤¨­ ¨§ ¢®§¬®¦­ëå¯®¯ã«ïà­ëå ¯®¤å®¤®¢ ¤«ï à áá¥¨¢ â¥«¥© «¨¡® ¬ -«®£® à §¬¥à , «¨¡® ¬ «®© ¯«®â­®áâ¨ { íâ® ¡®à­®¢-áª¨¥  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨¨ [1]. �àã£®©, ¡®«¥¥ ®¡é¨© ¯®¤-å®¤, á¢®¡®¤­ë© ®â ãª § ­­ëå ¢ëè¥ ®£à ­¨ç¥­¨©,¡ë« à §¢¨â ­  ®á­®¢¥ ¬¥â®¤  ®¡®¡é¥­­ëå áâ¥¯¥­-­ëå àï¤®¢ [2].� áâ âì¥ à áá¬ âà¨¢ îâáï ­¥ª®â®àë¥ § ¤ ç¨â¥®à¨¨ à áá¥ï­¨ï ¢®«­ ­  «®ª «ì­ëå ­¥®¤­®à®¤­®-áâïå ¢ í«¥ªâà®¯à®¢®¤ïé¥¬ ã¯àã£®¬ â¥«¥, ¯®¬¥é¥­-­®¬ ¢ ¯®áâ®ï­­®¥ ¬ £­¨â­®¥ ¯®«¥. � áá¬®âà¥­­ë¥§ ¤ ç¨ ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ ª ª á ¬®áâ®ïâ¥«ì­ë© ¨­â¥-à¥á, â ª ¨ ¯à¨ª« ¤­®©, á¢ï§ ­­ë© á ¤¨ £­®áâ¨ª®©¢ª«îç¥­¨©, ¯®«®áâ¥©, ¤¥ä¥ªâ®¢ ¨ ¤àã£¨å ­¥á®¢¥à-è¥­áâ¢,   â ª¦¥ ¯« §¬¥­­ëå ­¥®¤­®à®¤­®áâ¥© [3],¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¢®«­ á ª«¥âª®© ¨ «®ª «ì­ë¬¨ ­¥-®¤­®à®¤­®áâï¬¨ ¡¨®«®£¨ç¥áª¨å ®¡ê¥ªâ®¢ [4] ¨ â. ¤.� à¥ «ì­ëå ¬ â¥à¨ « å ¢á¥£¤  ¨¬¥¥âáï ¡®«ìè®¥ª®«¨ç¥áâ¢® à §«¨ç­®£® à®¤  ¬¨ªà®¢ª«îç¥­¨©, ¤¥-ä¥ªâ®¢, ¯ãáâ®â ¨ ¤à., ª®â®àë¥ ¯à¨ ¢­¥è­¨å ¢®§-¤¥©áâ¢¨ïå, ­ ¯à¨¬¥à, ¯à¨ ¤¥©áâ¢¨¨ ¬ £­¨â­®£®

¯®«ï, ¯à®ï¢«ïîâáï ª ª á¨«ì­ë¥ ª®­æ¥­âà â®àë¬ £­¨â®ã¯àã£¨å ¯®«¥©, â ª¨å ª ª ¯®«¥ ­ ¯àï¦¥-­¨© ¨ ¨­¤ãæ¨à®¢ ­­®¥ ¬ £­¨â­®¥ ¯®«¥. �â® ¬®¦¥âá«ã¦¨âì ¨áâ®ç­¨ª®¬ § à®¦¤¥­¨ï âà¥é¨­ [5, 6].�à®¬¥ â®£®, ¯à¨ ¤¥©áâ¢¨¨ ¬¥å ­¨ç¥áª¨å ¢®§¬ã-é¥­¨© ­  ¬ £­¨â®ã¯àã£®¥ â¥«®, ­ å®¤ïé¥¥áï ¢ ¯®-áâ®ï­­®¬ ¢­¥è­¥¬ ¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥, ¢ á¨«ã ¢§ ¨-¬®á¢ï§ ­­®áâ¨ ã¯àã£®£® ¨ í«¥ªâà®¬ £­¨â­®£® ¯®-«¥© ­¥¨§¡¥¦­® ¯®ï¢«¥­¨¥ ¢®§¬ãé¥­¨© í«¥ªâà®¬ £-­¨â­®£® ¯®«ï ª ª ¢ ®¡« áâ¨, § ­ïâ®© â¥«®¬, â ª¨ ¢® ¢­¥è­¥© áà¥¤¥. � «ë¥ ¢ à¨ æ¨¨ í«¥ªâà®-¬ £­¨â­®£® ¯®«ï, ¢ë§¢ ­­ë¥ ¤¨äà ªæ¨¥© ¬ £­¨-â®ã¯àã£¨å ¢®«­ ­  ¦¥áâª¨å ¯à¥¯ïâáâ¢¨ïå, ¯®-«®áâïå ¨«¨ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­ëå ­¥®¤­®à®¤­®áâïå,¬®£ãâ ¡ëâì «¥£ª® ¨§¬¥à¥­ë ¡¥áª®­â ªâ­ë¬¨ ¬¥-â®¤ ¬¨, ®â«¨ç îé¨¬¨áï ¢ëá®ª®© çã¢áâ¢¨â¥«ì­®-áâìî ¨ à §à¥è îé¥© á¯®á®¡­®áâìî. �® ¨§¬¥à¥­-­ë¬ ¢¥«¨ç¨­ ¬ ¬®¦­® ¯à¨¡«¨¦¥­­® ¤¨ £­®áâ¨à®-¢ âì ®á­®¢­ë¥ á¢®©áâ¢  à áá¥¨¢ â¥«¥© { ¨å à §-¬¥àë ¨ ä®à¬ã,   ¢ á«ãç ¥ ¯à®§à ç­ëå à áá¥¨¢ -â¥«¥© { ¨å áà¥¤­îî ¯«®â­®áâì ¨ ¥¥ £à ¤¨¥­â. �ë-è¥¨§«®¦¥­­®¥ ¤¥¬®­áâà¨àã¥â ®¤­® ¨§ ¢®§¬®¦­ëå¯à¨«®¦¥­¨© â¥®à¨¨ ¬ £­¨â®ã¯àã£®áâ¨ ¢ ­¥à §àã-è îé¥¬ ª®­âà®«¥ [7, 8] � ª ç¥áâ¢¥ ¢â®à®£® ¢®§-¬®¦­®£® ¯à¨«®¦¥­¨ï ¬®¦­® ®â¬¥â¨âì á¥©á¬®«®-£¨î ¨ íâ¨¬ §¤¥áì ®£à ­¨ç¨âìáï.1. ����� ����������®¢¥¤¥­¨¥ ¬ £­¨â®ã¯àã£®© áà¥¤ë ®¯à¥¤¥«ï¥âáï§¤¥áì á¢ï§ ­­®© á¨áâ¥¬®© ãà ¢­¥­¨© í«¥ªâà®¬ £-­¨â­®£® ¯®«ï ¨ â¥®à¨¨ ã¯àã£®áâ¨ ¯à¨ á«¥¤ãîé¨å¯à¥¤¯®«®¦¥­¨ïå: ­¥ ãç¨âë¢ îâáï í«¥ªâà¨ç¥áª¨¥§ àï¤ë �e, í«¥ªâà¨ç¥áª¨¥ á¨«ë �e ~E, ¤¢¨¦¥­¨¥ § -àï¤®¢ �e~u (~u { ¢¥ªâ®à ¯¥à¥¬¥é¥­¨©), í«¥ªâà¨ç¥-áª¨¥ ­ ¯àï¦¥­¨ï ¢ â¥­§®à¥ � ªá¢¥«« ; ­¥¢®§¬ã-é¥­­®¥ á®áâ®ï­¨¥ å à ªâ¥à¨§ã¥âáï ®¤­®à®¤­ë¬¯®áâ®ï­­ë¬ ¬ £­¨â­ë¬ ¯®«¥¬ H0. � ª¦¥ ¯à¥¤-¯®« £ ¥âáï, çâ® á®®â¢¥âáâ¢ãîé ï § ¤ ç  ¬ £­¨-â®áâ â¨ª¨ à¥è¥­ ; ¢®§¬ãé¥­¨ï ¬ «ë; ¢ ­¥¢®§¬ã-é¥­­®¬ á®áâ®ï­¨¨ ¯«®â­®áâì �c, ¯ à ¬¥âàë � ¬¥c
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 § ¢¨áïâ ®â ¯à®áâà ­-áâ¢¥­­ëå ª®®à¤¨­ â xi (i = 1; 2; 3); áà¥¤  ¨§®-âà®¯­ .�à¨ ãª § ­­ëå ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨ïå ¨ ãá«®¢¨ïå£« ¤ª®áâ¨ ¢á¥å äã­ªæ¨© «¨­¥ à¨§®¢ ­­ë¥ ãà ¢­¥-­¨ï ¢®§¬ãé¥­­®£® ¤¢¨¦¥­¨ï ­¥®¤­®à®¤­®© ¬ £­¨-â®ã¯àã£®© áà¥¤ë ¯à¥¤áâ ¢«ïîâáï ¢ ¢¨¤¥L(~u) = �c(~x)�~u� Ph(~r�~h)� ~H0; (1)£¤¥ L(~u) = f~r[�(~x) +G(~x)]~r � ~ug��~r� [G(~x)~r� ~u] + 2f[~rG(~x)] � ~rg~u��[~rG(~x)](~r � ~u) + [~rG(~x)]� (~r� ~u);_~h = �~r� [R�1m (~x)(~r�~h)] + ~r� ( _~u � ~H0); (2)~r�~h = ~j; ~r� ~e = �PH _~h;~r �~h = 0; ~r � ~e = 0;~j = Rm(~x)�P�1H ~e+ � _~u� ~H0� ;~b = PH~h; ~d = "~e: (3)�¤¥áì ~h, ~e ¨~j { á®®â¢¥âáâ¢¥­­® ¢¥ªâ®àë ¢®§¬ãé¥­-­ëå ¯®«¥©: ­ ¯àï¦¥­­®áâ¨ ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï, í«¥ª-âà¨ç¥áª®£® ¯®«ï, ¯«®â­®áâ¨ â®ª ; â®çª  ¬¥¦¤ã¢¥ªâ®à­ë¬¨ ¢¥«¨ç¨­ ¬¨ ®¡®§­ ç ¥â áª «ïà­®¥¯à®¨§¢¥¤¥­¨¥; á¨¬¢®« � { ¢¥ªâ®à­®¥ ¯à®¨§¢¥¤¥-­¨¥; â®çª¨ ­ ¤ äã­ªæ¨¥© ®¡®§­ ç îâ ç áâ­ë¥¯à®¨§¢®¤­ë¥ ¯® ¢à¥¬¥­¨.�à ¢­¥­¨¥ (1) ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ®¡®¡é¥­¨¥ãà ¢­¥­¨ï � ¬¥ ­  á«ãç © ­¥®¤­®à®¤­ëå ã¯àã-£¨å áà¥¤, ãà ¢­¥­¨¥ (2) {  ­ «®£ ãà ¢­¥­¨ï ¨­¤ãª-æ¨¨ ¢ ¬ £­¨â­®© £¨¤à®¤¨­ ¬¨ª¥ { íâ® à §à¥è -îé¥¥ ãà ¢­¥­¨¥, ª®â®à®¥ ¢ë¢®¤¨âáï ¨§ á¨áâ¥¬ë(3). � ª ¢¨¤­®, ãà ¢­¥­¨ï (1) ¨ (2) ¯à¥¤áâ ¢«ïîâá®¡®© § ¬ª­ãâãî á¨áâ¥¬ã ¤¢ãå ¢¥ªâ®à­ëå ãà ¢­¥-­¨© ¤«ï ¤¢ãå ¢¥ªâ®à­ëå äã­ªæ¨© ~u(~x; t) ¨ ~h(~x; t):� ª®­¥ç­®, ¥á«¨ ¡ë ¬®¦­® ¡ë«® ¨§ íâ®© á¨áâ¥¬ëãà ¢­¥­¨© ®¯à¥¤¥«¨âì ~u ¨ ~h, â® ¢á¥ ®áâ «ì­ë¥äã­ªæ¨¨, ­¥®¡å®¤¨¬ë¥ ¤«ï ã¤®¢«¥â¢®à¥­¨ï ãá«®-¢¨ï¬ á®¯àï¦¥­¨ï, ¬®¦­® ¡ë«® ¡ë ­ ©â¨ ª ª ç áâ-­ë¥ à¥è¥­¨ï ¨§ ®áâ «ì­ëå ãà ¢­¥­¨©. � à ª-â¥à¨§ãï íâã á¨áâ¥¬ã, ­¥®¡å®¤¨¬® ®â¬¥â¨âì, çâ®,¢®-¯¥à¢ëå, ®­  £¨¯¥à¡®«®-¯ à ¡®«¨ç¥áª ï,  , ¢®-¢â®àëå, á¨«ì­® á¢ï§ ­­ ï. �¨áâ¥¬  ãà ¢­¥­¨© (3)¢ª«îç ¥â ãà ¢­¥­¨ï � ªá¢¥«« : § ª®­ �¬¯¥à , § -ª®­ � à ¤¥ï, ãá«®¢¨¥ ®âáãâáâ¢¨ï ¬ £­¨â­ëå § àï-¤®¢ ¨ í«¥ªâà¨ç¥áª¨å § àï¤®¢ (ª ª ¬ «ëå ¢ëáè¥£®¯®àï¤ª ),   â ª¦¥ ª®­áâ¨âãâ¨¢­ë¥ ãà ¢­¥­¨ï: § -ª®­ �¬  ¤«ï ¤¢¨¦ãé¥©áï áà¥¤ë, ¢ëà ¦¥­¨ï ¬ £-­¨â­®© ¨­¤ãªæ¨¨~b ¨ í«¥ªâà¨ç¥áª®© ¨­¤ãªæ¨¨ ~d ª ªäã­ªæ¨© ~h ¨ ~e.

�¡é¨¥ ãá«®¢¨ï á®¯àï¦¥­¨ï ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ à §-¤¥«  ¤¢ãå ¬ £­¨â®ã¯àã£¨å áà¥¤ ¯à¨¢¥¤¥­ë ¢ [9, 10]¨ ¤«ï à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå ­¨¦¥ § ¤ ç ãá«®¢¨ï á®-¯àï¦¥­¨ï ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ à §¤¥«  à áá¥¨¢ â¥«ï ¨¢­¥è­¥© áà¥¤ë ¡ã¤ãâ ¯à¨¢¥¤¥­ë ¤ «¥¥ ¯à¨ ¯®áâ -­®¢ª¥ § ¤ ç â¥®à¨¨ ¤¨äà ªæ¨¨.�¨áâ¥¬  (1) { (3) ¯à¥¤áâ ¢«¥­  ¢ ¡¥§à §¬¥à­®©ä®à¬¥, ¯à¨ íâ®¬ ¯à¨ ¢¢¥¤¥­¨¨ ¡¥§à §¬¥à­ëå ¢¥-«¨ç¨­ ¢ ª ç¥áâ¢¥ å à ªâ¥à­ëå ¡ë«¨ ¯à¨­ïâë á«¥-¤ãîé¨¥: l { ¤«¨­ , v { áª®à®áâì, � { ¬ á-á®¢ ï ¯«®â­®áâì, H { ¬ £­¨â­®¥ ¯®«¥. �â¬¥-â¨¬, çâ® ¯®¢¥¤¥­¨¥ ¬ £­¨â®ã¯àã£®© áà¥¤ë å à ª-â¥à¨§ã¥âáï ¤¢ã¬ï ¡¥§à §¬¥à­ë¬¨ ª®¬¯«¥ªá ¬¨:PH = �H2=(�V 2) { ¬ £­¨â­®¥ ¤ ¢«¥­¨¥, Rm(~x) == R0f(~x) = lv�
(~x) { ª®íää¨æ¨¥­â í«¥ªâà®¯à®¢®¤-­®áâ¨ R0(~x)= jRm(~x)jmax, ¯à¥¤áâ ¢«ïîé¨© á®¡®© ­ «®£ ¬ £­¨â­®£® ç¨á«  �¥©­®«ì¤á  ¢ ¬ £­¨â­®©£¨¤à®¤¨­ ¬¨ª¥.2. ����������� ������ � ��������������������������«ãçè¥­­®¥ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¥ á« ¡®© ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨®á­®¢ë¢ ¥âáï ­  á«¥¤ãîé¨å ¤®¯ãé¥­¨ïå: á¨«ì­®¥¬ £­¨â­®¥ ¯®«¥ PH�1; á®®â­®è¥­¨¥ ¯®àï¤ª®¢ ¢¥-«¨ç¨­ R0 � P�lH � 1; ¢®§¬ãé¥­­®¥ í«¥ªâà®¬ £-­¨â­®¥ ¯®«¥ £¥­¥à¨àã¥âáï ã¯àã£¨¬¨ ¢®§¬ãé¥­¨-ï¬¨. � ª ¨ ¢ á«ãç ¥ ®¤­®à®¤­®© áà¥¤ë [9], ¨áª®¬ë¥äã­ªæ¨¨ ¯à¥¤áâ ¢«ïîâáï ¢ ¢¨¤¥ à §«®¦¥­¨©~u = ~u 0 + ~u 1R0 + ~u 2R20 + : : : ;~h = ~h 0 +~h 1R0 +~h 2R20 + : : :�®á«¥ ¯®¤áâ ­®¢ª¨ íâ¨å à §«®¦¥­¨© ¢ á¨áâ¥¬ã(1) { (3) ¨ ¯à¨à ¢­¨¢ ­¨ï ç«¥­®¢ ¯à¨ ®¤¨­ ª®¢ëåáâ¥¯¥­ïå Rm á ãç¥â®¬ ãª § ­­ëå ¢ëè¥ ¤®¯ãé¥-­¨© ¯®«ãç ¥¬ ¯¥à¢®¥ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¥ ¢ ¢¨¤¥L(~u 0) = �c(~x)�~u 0 � PHRm(~x)(~u 0�H0)� ~H0 ; (4)~r�~hl = f(~x)( _~u 0 � ~H0) ;~r� ~e l = � _~hl; ~r �~hl = 0; ~r � ~e l = 0 : (5)�¨áâ¥¬ã (4), (5) ­¥®¡å®¤¨¬® ¨­â¥£à¨à®¢ âì â -ª¨¬ ®¡à §®¬: ®¡é¥¥ à¥è¥­¨¥ ­ å®¤¨âáï ¨§ ãà ¢­¥-­¨ï (4), § â¥¬ ¨§ ãà ¢­¥­¨© (5) ¢ë¢®¤ïâáï â®«ìª®ç áâ­ë¥ à¥è¥­¨ï.�á«¨ ­¥ ¯à¨­¨¬ âì ¢â®à®¥ ¤®¯ãé¥­¨¥ (á®®â­®-è¥­¨¥ ¯®àï¤ª®¢), â® ¬ë ¯®«ãç¨«¨ ¡ë ®¡ëç­®¥ ¯à¨-¡«¨¦¥­¨¥ á« ¡®© ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨, ¢ ª®â®à®¬ ¯¥à-¢®¥ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¥ á®®â¢¥âáâ¢®¢ «® ¡ë ­¥¯à®¢®¤ï-é¥© áà¥¤¥, â®£¤  ª ª ¢ ã«ãçè¥­­®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨¯¥à¢®¥ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¥ ã¦¥ ãç¨âë¢ ¥â ¬ £­¨â®ã¯àã-£¨¥ íää¥ªâë. �à®¬¥ â®£®, ¢ ­¥¯à®¢®¤ïé¥© áà¥¤¥74



ISSN 1028-7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 1998. �®¬ 1, N 1. �. 73 { 78ª®àà¥ªâ­® ¡ë«® ¡ë ãç¨âë¢ âì â®ª¨ á¬¥é¥­¨ï,  íâ® ¢ëå®¤¨â §  à ¬ª¨ ���-¯à¨¡«¨¦¥­¨ï.�à¨¡«¨¦¥­¨¥ á¨«ì­®© í«¥ªâà®¯à®¢®¤­®áâ¨R0�1 ¢ë¢®¤¨âáï ¨§ à §«®¦¥­¨© ~u ¨ ~h ¯® ®¡à â-­ë¬ áâ¥¯¥­ï¬ R0~u = ~u 0 + ~u 1R�10 + ~u 2R�20 + : : : ;~h = ~h 0 +~h 1R�10 +~h 2R�20 + : : :� ¯¥à¢®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ ¯®«ãç ¥¬ ãà ¢­¥­¨ï, á®®â-¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¨¤¥ «ì­®© ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨L(~u 0)=�c(~x)�~u 0�PH [~r�~r�(~u 0�H0)]�~H0 (6)~h0= ~r�(~u 0� ~H0); ~e 0=�PH _~u 0� ~H0; (7)~j0= ~r�~r�(~u 0�~H0); ~r�~h0=0; ~r�~e 0=0: (8)� ¤ ­­®¬ á«ãç ¥ ¤®áâ â®ç­® ­ ©â¨ â®«ìª® ¢¥«¨-ç¨­ã ~u 0 ¨§ ãà ¢­¥­¨ï (6) ¤«ï â®£®, çâ®¡ë ®¯à¥¤¥-«¨âì ®áâ «ì­ë¥ ¯®«¥¢ë¥ äã­ªæ¨¨ ª ª ç áâ­ë¥ à¥-è¥­¨ï ãà ¢­¥­¨© (7) ¨ (8). �¥®¡å®¤¨¬® ®â¬¥â¨âì,çâ® ¢ íâ®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ (¨¤¥ «ì­®© ¯à®¢®¤¨¬®-áâ¨) ­¥®¤­®à®¤­®áâì í«¥ªâà®¯à®¢®¤­®áâ¨ â¥àï¥âá¬ëá«.�à¨¡«¨¦¥­¨¥ ¨¤¥ «ì­®© ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨ ¯®«ã-ç¨«® ¡®«ìè¨¥ ¯à¨«®¦¥­¨ï ¢ à¥è¥­¨¨ ª®­ªà¥â­ëå§ ¤ ç ¬ £­¨â­®© £¨¤à®¤¨­ ¬¨ª¨ ¨ ¬ £­¨â®ã¯àã-£®áâ¨ ¨ ¯®ªàë¢ ¥â è¨à®ª¨© ª« áá à¥ «ì­ëå áà¥¤.� á«ãç ¥ ¬ £­¨â® ªãáâ¨ç¥áª¨å áà¥¤, ­¥®¡å®¤¨¬®¢ ãà ¢­¥­¨ï (1) { (3) ¨«¨ (4) { (8) ¢¢¥áâ¨ ¢¥«¨ç¨­ë~v = _~u ¨ ®¯¥à â®à �~rp ¢¬¥áâ® ®¯¥à â®à  L(~u) ¨¤®¡ ¢¨âì ãà ¢­¥­¨ï_� + ~r � ~r�0(~x) + �0(~x)~r � ~v = 0;_p = c2[ _�+ ~v � ~r�0(~x)] : (9)3. � ���������� ���������� ¯à¨¡«¨¦¥­¨ï (4), (5) ¨ (6) { (8) ¢å®¤¨â ®¯¥-à â®à L(~u 0), ®¯¨áë¢ îé¨© ­¥®¤­®à®¤­ãî ã¯àã-£ãî áà¥¤ã. �à®¬¥ â®£®, ¢ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ (5) ãç¨-âë¢ ¥âáï ­¥®¤­®à®¤­ ï í«¥ªâà®¯à®¢®¤­®áâì f(~x).�  á¥£®¤­ï ­¥ áãé¥áâ¢ã¥â ®¡é¥© â¥®à¨¨ à §¤¥-«¥­¨ï ¢¥ªâ®à­ëå ãà ¢­¥­¨© ­¥®¤­®à®¤­®© ã¯àã-£®© áà¥¤ë. � ¨¡®«¥¥ áãé¥áâ¢¥­­ë© ¢ª« ¤ ¢ íâã®¡« áâì ¡ë« á¤¥« ­ ¢ à ¡®â å [11, 12] ¢ ª®â®àëå¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ¢®§¬®¦­ë¥ á«ãç ¨ à §¤¥«¥­¨ï ãà ¢-­¥­¨© â¥®à¨¨ ã¯àã£®áâ¨ ¤«ï ­¥ª®â®àëå ª« áá®¢­¥®¤­®à®¤­®áâ¥©. � ¤ «ì­¥©è¥¬ íâ  ¯à®¡«¥¬  ­¥¡ë«  ¯à®¤¢¨­ãâ  ¢¯¥à¥¤ áãé¥áâ¢¥­­®. � á«ãç ¥¬ £­¨â®ã¯àã£¨å áà¥¤ á¨âã æ¨ï áãé¥áâ¢¥­­® ¡®«¥¥á«®¦­ ï, ¯®áª®«ìªã ¢ ¯à ¢ë¥ ç áâ¨ ãà ¢­¥­¨© (4)

¨ (6) ¢å®¤¨â ¬ £­¨â®ã¯àã£¨© ®¯¥à â®à, ¯à¨ç¥¬ã¯àã£¨© ®¯¥à â®à ¨ ¬ £­¨â®ã¯àã£¨© ®¯¥à â®à ­¥-ª®««¨­¥ à­ë. �¥¬ ­¥ ¬¥­¥¥, ¢ à ¡®â å [2, 9] ¡ë«¨¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ­¥ª®â®àë¥ ¢®§¬®¦­ë¥ á«ãç ¨ à §-¤¥«¥­¨ï íâ¨å ¬ £­¨â®ã¯àã£¨å ãà ¢­¥­¨©. � ç áâ-­®áâ¨, ¢ à ¡®â¥ [2] ¯®ª § ­®, çâ® ¨áå®¤­ ï ¬ £­¨-â®ã¯àã£ ï § ¤ ç  ¬®¦¥â ¡ëâì à §¤¥«¥­  ­  ç¨áâ®ã¯àã£ãî ¨ í«¥ªâà®¬ £­¨â­ãî ¯à¨ ãá«®¢¨¨, çâ®~u? ~H0.4. ��������� ������� ���� ������-������� ��������������� ����-�������� ¤ ç  ¤¨äà ªæ¨¨ ¢®«­ ä®à¬ã«¨àã¥âáï á«¥¤ãî-é¨¬ ®¡à §®¬. � áá¬®âà¨¬ ¢ ¡¥áª®­¥ç­®© ®¡« -áâ¨ 
 2 R3 ª®­¥ç­ãî ®¡« áâì 
1 � 
. �­ãâà¥­-­ïï ®¡« áâì 
1 ¨ ¢­¥è­ïï ®¡« áâì 
2 =
n
1 § -¯®«­¥­ë ¬ £­¨â®ã¯àã£¨¬¨ áà¥¤ ¬¨ á à §«¨ç­ë¬¨ä¨§¨ç¥áª¨¬¨ á¢®©áâ¢ ¬¨. � ®¡« áâ¨ 
2 áà¥¤  ¬®-¦¥â ¡ëâì ®¤­®à®¤­®© ¨«¨ ­¥®¤­®à®¤­®©. � ¦¤ ïáà¥¤  ®¯¨áë¢ ¥âáï á¨áâ¥¬ ¬¨ (1) { (3), ¨«¨ (4), (5),¨«¨ (6) { (8). �® ¢­¥è­¥© ®¡« áâ¨ 
2 § ¤ ¥âáï ¯ -¤ îé¥¥ ¯®«¥ (¨§¢¥áâ­ë¥ à¥è¥­¨ï ¤«ï ¯«®áª¨å, æ¨-«¨­¤à¨ç¥áª¨å ¨«¨ áä¥à¨ç¥áª¨å ¢®«­).� áá¬®âà¨¬ ¢ ­¥¯à®¢®¤ïé¥© áà¥¤¥ 
2 ¢ª«îç¥-­¨¥ { ¬ £­¨â®ã¯àã£¨© ªàã£®¢®© æ¨«¨­¤à, á ª®-â®àë¬ á¢ï§ ­  æ¨«¨­¤à¨ç¥áª ï á¨áâ¥¬  ª®®à¤¨-­ â r; �; z ! x1; x2; x3. �ãé¥áâ¢ã¥â ­¥¢®§¬ãé¥­-­®¥ ¯®áâ®ï­­®¥ ®¤­®à®¤­®¥ ¯à®¤®«ì­®¥ ¬ £­¨â­®¥¯®«¥ (0; 0;H0). �«®áª¨¥ ¯ ¤ îé¨¥ ¤¨« â æ¨®­­ë¥¢®«­ë ¯à¨å®¤ïâ ¨§ ¡¥áª®­¥ç­®áâ¨.�¢¨¦¥­¨¥ ¢® ¢­¥è­¥© ã¯àã£®© ®¤­®à®¤­®© ­¥-¯à®¢®¤ïé¥© áà¥¤¥ 
2 ®¯¨áë¢ ¥âáï ¢®«­®¢ë¬¨ãà ¢­¥­¨ï¬¨ ¢ â¥à¬¨­ å áª «ïà­®£® ¨ ¢¥ªâ®à­®£®¯®â¥­æ¨ «®¢ �=�(r; �; z; t) ¨ ~a=~a(r; �; z; t):r2�� c�2 �� = 0; r2~a � c�2e �~a = 0 (10)¨ ãà ¢­¥­¨¥¬ ¢®§¬ãé¥­­®£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï ~hr2~h� c�2s �~h = 0 ; (11)£¤¥ 
2=f(r; �; z) : r2 (r0;1); �2 [0; 2�];z2 (�1;1); t2 (0;1)g:�¢¨¦¥­¨¥ ¢­ãâà¥­­¥© ­¥®¤­®à®¤­®© áà¥¤ë ®¯¨áë-¢ ¥âáï ãà ¢­¥­¨ï¬¨Gpr2~u p + (Gp + �p)~r(~r � ~u) =�p _~up � P pHRpm(~u p � ~H0)� ~H0 = 0;~r�~hp = _~up � ~H0; ~r� ~e p = � _~hp;~r �~hp = 0; ~r � ~e p = 0 (12)75
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1 = f(r; �; z) : r2 [0; r0]; �2 [0; 2�];z2 (�1;1); t2 (0;1)g:�á«®¢¨ï ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ à §¤¥«  r= r0 ¨¬¥îâ ¢¨¤(¨­¤¥ªá p ®â­®á¨âáï ª ¢­ãâà¥­­¥© áà¥¤¥)~n � (~u� ~u p) = 0; ~n � (~u� ~u p) = 0;ni[(�ik + tik) � (�pik + tpik)] = 0;i; j; k = 1; 2; 3;tik = PH(H0ihk � hiHok � �ikH0jhj);~n �� ��p~h�~hp)� = 0; ~n� (~h�~hp) = 0;~n � � ""p~e � ~e p)� = 0; ~n� (~e � ~e p) = 0: (13)�¤¥áì �ik { á¨¬¢®« �à®­¥ª¥à , �ik { ª®¬¯®­¥­â ã¯àã£®£® â¥­§®à  ­ ¯àï¦¥­¨©, tik { ª®¬¯®­¥­â â¥­§®à  � ªá¢¥«« , ¯® ¯®¢â®àïîé¨¬áï ¨­¤¥ªá ¬¯à¥¤¯®« £ ¥âáï áã¬¬¨à®¢ ­¨¥. �à®¬¥ â®£®, ¤«ï¯®«ãç¥­¨ï ¥¤¨­áâ¢¥­­®£® à¥è¥­¨ï ¢¢®¤ïâáï ãá«®-¢¨ï ¨§«ãç¥­¨ï �®¬¬¥àä¥«ì¤  ¤«ï ¯¥à¥¬¥­­ëå ¢
2. � ¤ «ì­¥©è¥¬ ¯à¥¤¯®« £ ¥âáï, çâ® ¬ £­¨â­ ï¨ í«¥ªâà¨ç¥áª ï ¯à®­¨æ ¥¬®áâ¨ ®¡¥¨å áà¥¤ à ¢­ë� = �p, " = "p ¨ â®£¤  ¢ ãá«®¢¨ïå á®¯àï¦¥­¨ï�=�p="="p=1.�á«®¢¨ï á®¯àï¦¥­¨ï ¢ëà ¦ îâ § ª®­ á®åà ­¥-­¨ï ¬ ááë (á¯«®è­®áâ¨), § ª®­ á®åà ­¥­¨ï ¨¬-¯ã«ìá , ­¥¯à¥àë¢­®áâì ¯à¨ ¯¥à¥å®¤¥ ç¥à¥§ ¯®¢¥àå-­®áâì à §¤¥«  ¬ £­¨â­®© ¨ í«¥ªâà¨ç¥áª®© ¨­¤ãª-æ¨¨,   â ª¦¥ â ­£¥­æ¨ «ì­ëå á®áâ ¢«ïîé¨å ­ -¯àï¦¥­­®áâ¨ ¬ £­¨â­®£® ¨ í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ¯®«ï.�¥®¡å®¤¨¬® ®â¬¥â¨âì, çâ® ç áâì ãá«®¢¨© á®¯àï-¦¥­¨ï ã¤®¢«¥â¢®àï¥âáï â®¦¤¥áâ¢¥­­®,   ç áâì ¬®-¦¥â ¡ëâì ¨§«¨è­¥© ª ª á«¥¤áâ¢¨¥ ¤¥ª®¬¯®§¨æ¨¨¯®«ï.�«®áª ï ¯ ¤ îé ï ¢®«­  § ¤ ¥âáï ãà ¢­¥­¨¥¬uy = u0 exp i(sy � !t)¨ ¬®¦¥â ¡ëâì áà §ã ¯à¥¤áâ ¢«¥­  ¢ ¢¨¤¥ à §«®¦¥-­¨ï ¯® æ¨«¨­¤à¨ç¥áª¨¬ äã­ªæ¨ï¬ [13]exp(isy) = 1Xn=0 "ninJn(sr) cos n� ;£¤¥ Jn(�) { äã­ªæ¨ï �¥áá¥«ï, "n = 1 ¯à¨ n = 0 ¨n=2 ¯à¨ n�1.�à ¢­¥­¨ï (10) { (12) ¨ ãá«®¢¨ï á®¯àï¦¥­¨ï (13)¢ æ¨«¨­¤à¨ç¥áª®© á¨áâ¥¬¥ ª®®à¤¨­ â à á¯ ¤ îâáï­  ¤¢¥ ­¥§ ¢¨á¨¬ë¥ ¯®¤á¨áâ¥¬ë, ®¤­  ¨§ ª®â®àëåá®¤¥à¦¨â ¨áª®¬ë¥ äã­ªæ¨¨, ¤àã£ ï ­¥ ¨¬¥¥â á¬ë-á« . �â® á®®â¢¥âáâ¢ã¥â à §¤¥«¥­¨î ®¡é¥£® ¯®«ï

­  ¤¢¥ á®áâ ¢«ïîé¨¥ ¨ ¢ à¥§ã«ìâ â¥ ¯à¨¢®¤¨â ªâ®¬ã, çâ® ­¥­ã«¥¢ë¥ ª®¬¯®­¥­âë ®áâ îâáï â®«ìª®¢ ãà ¢­¥­¨ïå (10) { (13): ur, u0, hz, er , e�. � ¤ «ì-­¥©è¥¬ ¢ë¢®¤¨âáï à §à¥è îé¥¥ ãà ¢­¥­¨¥, ®¡-é¥¥ à¥è¥­¨¥ ª®â®à®£® § ¯¨áë¢ ¥âáï ¢ æ¨«¨­¤à¨-ç¥áª¨å äã­ªæ¨ïå,   § â¥¬ ­ å®¤ïâáï ®áâ «ì­ë¥ ¨á-ª®¬ë¥ äã­ªæ¨¨ ª ª ç áâ­ë¥ à¥è¥­¨ï. � ¯à¨¬¥à,à¥è¥­¨¥ ¤«ï ur ¨¬¥¥â ¢¨¤ur = 1Xn=0[fnpJ 0n(pr) + AnpH(2)0n (pr)��r�1nBnH(2)n (qr)] cosn� : (14)�¥¨§¢¥áâ­ë¥ ª®íää¨æ¨¥­âë An, Bn ®¯à¥¤¥«ïîâáï¢ à¥§ã«ìâ â¥ à¥è¥­¨ï á¨áâ¥¬ë ãà ¢­¥­¨©, á«¥¤ã-îé¨å ¨§ ãá«®¢¨© á®¯àï¦¥­¨ï ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ à §-¤¥«  (13). �â¨ ª®íää¨æ¨¥­âë, â ª ¦¥ ª ª ¨ ª®íä-ä¨æ¨¥­âë A pn , B pn , ¢å®¤ïé¨¥ ¢ à¥è¥­¨ï ¢­ãâà¥­-­¥© § ¤ ç¨, ¨¬¥îâ £à®¬®§¤ª¨© ¢¨¤ ¨ §¤¥áì ­¥ ¯à¨-¢®¤ïâáï.� ¤ ç  ¤¨äà ªæ¨¨ æ¨«¨­¤à¨ç¥áª¨å ¬ £­¨â®-ã¯àã£¨å ¢®«­ ­  ¯à®¢®¤ïé¥¬ ¦¨¤ª®¬ æ¨«¨­¤à¥,æ¥­âà ª®â®à®£® ®âáâ®¨â ®â ¨§«ãç â¥«ï ­  à ááâ®-ï­¨¨ b, ®¯¨áë¢ ¥âáï ãà ¢­¥­¨ï¬¨ (4), (5) ¢® ¢­¥è-­¥© ®¡« áâ¨ 
2 (¢ ¤ «ì­¥©è¥¬ ®¡®§­ ç¥­­®© ¨­-¤¥ªá®¬ g) ¨ ãà ¢­¥­¨ï¬¨ (7) ¢® ¢­ãâà¥­­¥© ®¡« -áâ¨ 
1. �á«®¢¨ï á®¯àï¦¥­¨ï ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ à §-¤¥«  r=r0  ­ «®£¨ç­ë ãá«®¢¨ï¬ (13). � áá¬ âà¨-¢ ¥¬ë¥ äã­ªæ¨¨ ¯à¥¤áâ ¢«ï¥¬ ¢ ¢¨¤¥w(r; �; z; t) = ~w(r; �; z) exp(�i!t):� ¤ «ì­¥©è¥¬ §­ ª \â¨«ì¤ " ¨ exp(�i!t) ®¯ãáª -îâáï. �¥ªâ®à ~u ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï ¢ ¢¨¤¥~u = ~r' + ~r� ~a; ~r � ~a = 0; ~a = ~ez ¨ ¢¥ªâ®à­®¥ ãà ¢­¥­¨¥ (4) á¢®¤¨âáï ª á¨áâ¥¬¥ ¤¢ãåáª «ïà­ëå ãà ¢­¥­¨©�2 + �G�r2'+ (!2 + i!PHRgm)' = 0 ;r2 + (!2 + i!PHRgm) = 0 :�¥è¥­¨¥ íâ¨å ãà ¢­¥­¨©, ¢ á¨áâ¥¬¥ ª®®à¤¨­ â(r1; �1; z1), á¢ï§ ­­®© á ¨áâ®ç­¨ª®¬, ¨¬¥¥â ¢¨¤' = '0H(1)0 (k1r1);  =  0H(1)0 (k2r1) ;£¤¥ k1=(!2 + i!PHRgm)=(2 + �=G);k2=!2 + i!PHRgm:� ª¨¬ ®¡à §®¬, «¨­¥©­ë© ¨áâ®ç­¨ª ¨§«ãç ¥â¤¢  â¨¯  ¬ £­¨â®ã¯àã£¨å ¢®«­ { ¤¨« â æ¨®­­ë¥76



ISSN 1028-7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 1998. �®¬ 1, N 1. �. 73 { 78¨ íª¢¨¢®«î¬¨­ «ì­ë¥. � á«ãç ¥, ¥á«¨ '0 ¨  0à ¢­ë ­ã«î, ¡ã¤ãâ ¨§«ãç âìáï â®«ìª® ¤¨« â æ¨-®­­ë¥ ¨«¨ â®«ìª® íª¢¨¢®«î¬¨­ «ì­ë¥ ¢®«­ë. �¡-é¥¥ ¤¨äà ªæ¨®­­®¥ ¯®«¥ ¢ ®¡« áâ¨ r < b, ¢ª«îç -îé¥¥ ¨§«ãç ¥¬ãî «¨­¥©­ë¬ ¨áâ®ç­¨ª®¬ ¢®«­ã¨ ¢®«­ë, à áá¥ï­­ë¥ ­¥®¤­®à®¤­ë¬ ¯à®¢®¤ïé¨¬¦¨¤ª¨¬ æ¨«¨­¤à®¬, ¬®¦­® ¯à¥¤áâ ¢¨âì ¢ ¢¨¤¥' = 1Xm=0["m'0Jm(k1r)H(1)m (k1b)++AmH(1)m (k1r)] cosm�; = 1Xm=0["m 0Jm(k2r)H(1)m (k2b)++BmH(1)m (k2r)] sinm�; (15)�®á«¥ ¢¢¥¤¥­¨ï ¯®â¥­æ¨ « (�i!�0(r) + PHRm)~v = ~r�à¥è¥­¨¥ § ¤ ç¨ ¢® ¢­ãâà¥­­¥© ®¡« áâ¨ ®â­®á¨-â¥«ì­® ¢®§¬ãé¥­­®£® ¤ ¢«¥­¨ï p, á ãç¥â®¬ à¥£ã-«ïà­®áâ¨ ¯à¨ r = 0, ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï ¢ ¢¨¤¥ àï¤ pg = � 1Xm=0Cm�m(r) cosm�; (16)£¤¥ �m(r) ã¤®¢«¥â¢®àï¥â ãà ¢­¥­¨îd2�dr2 +  1r + i!�00(r)i!�0(r)� RmPH! d�dr ++ �!2�0(r) + i!RmPHc2(r)�0(r) � m2r2 �� = 0: (17)� á«ãç ¥, ¥á«¨ �0(r) ï¢«ï¥âáï ­¥ª®â®àë¬ ¬­®£®-ç«¥­®¬, ­ ¯à¨¬¥à, �0(r)=�1 + (1� �1)rs, à¥è¥­¨¥ãà ¢­¥­¨ï (16) ¬®¦­® ¯®«ãç¨âì á ¯®¬®éìî ¬¥â®¤ ®¡®¡é¥­­ëå áâ¥¯¥­­ëå àï¤®¢ [5, 13]. �à¨ íâ®¬,à¥è¥­¨¥ �m(r) ¯à¥¤áâ ¢«ï¥âáï àï¤®¬�m(r) = rm 1Xn=0�nrn ;£¤¥ �n ­ å®¤¨âáï ¨§ à¥ªãàà¥­â­ëå á®®â­®è¥­¨©[(n+m)2 �m2] �1�n + �21�n�2++[(m + n� s)(m + n� 2s) �m2] �2�n�s+2�1�2�n�s�2 +�22 �n�2s�2 = 0;£¤¥ �1 = !2�1 + i!PHRm, �2 = !2(1��1), �0 = 1,�j � 0 ¯à¨ j < 0. �¥¨§¢¥áâ­ë¥ ª®íää¨æ¨¥­âëAm, Bm ¨ Cm ­ å®¤ïâáï ¨§ ãá«®¢¨© á®¯àï¦¥­¨ïâ¨¯  (13).

5. ������� � ������ ������������«ï ®æ¥­ª¨ ¢«¨ï­¨ï ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï ¨ í«¥ªâà®-¯à®¢®¤­®áâ¨ áà¥¤ ­  ¤¨äà £¨à®¢ ­­ë¥ ã¯àã£¨¥¯®«ï ¯à®¢¥¤¥­ë à áç¥âë ¤¨ £à ¬¬ à áá¥ï­¨ï ¯à®-¤®«ì­®© ¢®«­ë �'(�)�'(�) = 1Xm=0Ameim�=2 cosm�¢ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ �=0 ¯à¨ r�b.� ª ç¥áâ¢¥ ¨áå®¤­ëå ¡ë«¨ ¢ë¡à ­ë á«¥¤ãîé¨¥§­ ç¥­¨ï ¯ à ¬¥âà®¢:�0 = 0:102; c0 = 1:36; � = 0:33; b = 5;PHRgm = PHRm = 0� 0:25;�0(r) = �1 + (�0 � �1)r2; �1 = �0(1� 0:4):�  à¨áã­ª¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¤¨ -£à ¬¬ à áá¥ï­¨ï ¤¨« â æ¨®­­ëå ¢®«­ ¢ ­ ¯à ¢«¥-­¨¨ �=0 ¢ á«ãç ¥, ª®£¤  «¨­¥©­ë© ¨áâ®ç­¨ª ¨§«ã-ç ¥â íª¢¨¢®«î¬¨­ «ì­ë¥ æ¨«¨­¤à¨ç¥áª¨¥ ¢®«­ë.�§ ¯à¨¢¥¤¥­­ëå £à ä¨ª®¢ á«¥¤ã¥â, çâ® ­¥®¤-­®à®¤­®áâì ¦¨¤ª®£® ¢ª«îç¥­¨ï ¯à¨¢®¤¨â, £« ¢-­ë¬ ®¡à §®¬, ª áãé¥áâ¢¥­­®¬ã á¤¢¨£ã à¥§®­ ­á-­ëå ç áâ®â. �â® ¢ë§¢ ­® â¥¬, çâ® á ã¢¥«¨ç¥­¨¥¬¯«®â­®áâ¨ ®â �1 = 0:6�0 ¤® 1:4�0, ¤«¨­  ¢®«­ë,à á¯à®áâà ­ïîé ïáï ¢­ãâà¨ ¦¨¤ª®£® ¢ª«îç¥­¨ï,ã¬¥­ìè ¥âáï, ¨ ¯®íâ®¬ã á®¢¯ ¤¥­¨¥ ¯¥à¥®âà ¦¥­-­ëå ¢®«­ á¤¢¨£ ¥âáï ¢ áâ®à®­ã ¡®«¥¥ ­¨§ª¨å ç -áâ®â. �à®¬¥ â®£®, ¯à®¢®¤¨¬®áâì ¢­ãâà¥­­¥©áà¥¤ë áãé¥áâ¢¥­­® á£« ¦¨¢ ¥â à¥§®­ ­á­ë¥ §­ -ç¥­¨ï  ¬¯«¨âã¤ë ¤¨ £à ¬¬ë à áá¥ï­¨ï ¤¨« â -æ¨®­­®© ¢®«­ë, çâ® ®¡êïá­ï¥âáï ¯®â¥àï¬¨ í­¥à-£¨¨ ­  ¯à¥®¤®«¥­¨¥ ¯®­¤¥à®¬®â®à­ëå á¨« ¢­ãâà¨¯®«®áâ¨, § ¯®«­¥­­®© í«¥ªâà®¯à®¢®¤ïé¥© ¦¨¤ª®-áâìî. �à®¢®¤¨¬®áâì ¢­¥è­¥© áà¥¤ë ­¥áª®«ìª®ã¬¥­ìè ¥â ¬ ªá¨¬ «ì­ë¥ §­ ç¥­¨ï ¤¨ £à ¬¬ëà áá¥ï­¨ï, çâ® ®¡ãá«®¢«¥­® ¯®â¥àï¬¨ í­¥à£¨¨ ¢­ ¡¥£ îé¥© ¢®«­¥, â. ¥.  ¬¯«¨âã¤  ­ ¡¥£ îé¥©¢®«­ë ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬ ¯®­¤¥à®¬®â®à­ëå á¨« ã¬¥­ì-è ¥âáï, ¨, ¢á«¥¤áâ¢¨¥ íâ®£®, ã¬¥­ìè ¥âáï â ª¦¥ ¬¯«¨âã¤  à áá¥ï­­®© ¢®«­ë. �¤­ ª® à¥§®­ ­á-­ë¥ §­ ç¥­¨ï ¯®çâ¨ ­¥ ¨§¬¥­ïîâáï, â ª ª ª ¯®-â¥àì í­¥à£¨¨ ¢­ãâà¨ ¯®«®áâ¨ ­¥ ¯à®¨áå®¤¨â.����������� áâ âì¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë «¨­¥ à¨§®¢ ­­ë¥ ãà ¢-­¥­¨ï ¤¢¨¦¥­¨ï ­¥®¤­®à®¤­®© ¬ £­¨â®ã¯àã£®©áà¥¤ë, ®¡®¡é îé¨¥ à ­¥¥ ¨§¢¥áâ­ë¥ ãà ¢­¥­¨ï¤«ï ®¤­®à®¤­®© áà¥¤ë. � áá¬ âà¨¢ ¥âáï áà¥¤  á§ ¢¨áïé¨¬¨ ®â ª®®à¤¨­ â ã¯àã£¨¬¨ ¯®áâ®ï­­ë¬¨77
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�¨áã­®ª. � ¢¨á¨¬®áâì ¯®â¥­æ¨ «  ¤¨« â æ¨®­­®£®¯®«ï, à áá¥ï­­®£® ­ § ¤ (� = 0), ¢ ¤ «ì­¥© §®­¥ ®âç áâ®âë ! ¨§«ãç ¥¬®© íª¢¨¢®«î¬¨­ «ì­®© ¢®«­ë:1 { Rgm=Rm=0; 2 { Rgm=0, Rm=0:25;3 { Rgm=0:25, Rm=0� ¬¥ �(~x) ¨ G(~x), ¯«®â­®áâìî �(~x) ¨ í«¥ªâà®¯à®-¢®¤­®áâìî 
(~x). �®ª § ­®, çâ®, ª ª ¨ ¢ á«ãç ¥®¤­®à®¤­®© áà¥¤ë, ¯®«­ ï á¨áâ¥¬  ãà ¢­¥­¨© ¬®-¦¥â ¡ëâì á¢¥¤¥­  ª ¤¢ã¬ à §à¥è îé¨¬ á¢ï§ ­-­ë¬ ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ë¬ ãà ¢­¥­¨ï¬ ¤«ï ¢¥ªâ®à ¯¥à¥¬¥é¥­¨© ~u ¨ ¢®§¬ãé ¥¬®£® ¬ £­¨â­®£® ¯®«ï~h, ¢ª«îç îé¨¬ ¤¢  ¡¥§à §¬¥à­ëå ª®¬¯«¥ªá : ¬ £-­¨â­®¥ ¤ ¢«¥­¨¥ PH ¨  ­ «®£ ¬ £­¨â­®£® ç¨á« �¥©­®«ì¤á  ¢ ¬ £­¨â­®© £¨¤à®¤¨­ ¬¨ª¥ Rm, ¯à®-¯®àæ¨®­ «ì­®£® í«¥ªâà®¯à®¢®¤­®áâ¨.�®áâà®¥­® ã«ãçè¥­­®¥ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¥ á« ¡®©¯à®¢®¤¨¬®áâ¨ à §«®¦¥­¨¥¬ ¯® Rm,   â ª¦¥ ¯à¨-¡«¨¦¥­¨¥ ¨¤¥ «ì­®© ¯à®¢®¤¨¬®áâ¨ à §«®¦¥­¨¥¬
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