
��� 534.6/.7:311 �������������� ������������������ ������������������������ ������ ���������. �. �������������­áâ¨âãâ £¨¤à®¬¥å ­¨ª¨ ��� �ªà ¨­ë, �¨¥¢�®«ãç¥­® 22.12.97� áá¬®âà¥­ áâ â¨áâ¨ç¥áª¨© ¯®¤å®¤ ª à¥è¥­¨î § ¤ ç¨ ®æ¥­ª¨  ªãáâ¨ç¥áª¨å ¯ à ¬¥âà®¢ à¥á¯¨à â®à­®£® âà ªâ ç¥«®¢¥ª . �ë¯®«­¥­ á¨­â¥§ ¨  ­ «¨§  «£®à¨â¬®¢ ®æ¥­¨¢ ­¨ï ¢ á«®¦­ëå ¯®¬¥å®¢ëå ãá«®¢¨ïå, ãç¨âë¢ îé¨å ¯à¨-áãâáâ¢¨¥ á¥à¤¥ç­ëå â®­®¢. �®ª § ­®, çâ® ¯®¤ ¢«¥­¨¥ ¯®¬¥å¨ á¥à¤¥ç­ëå â®­®¢ ¬®¦¥â ¡ëâì ®¡¥á¯¥ç¥­® á ¯®¬®éìîª®¬¯¥­á æ¨®­­ëå ª ­ «®¢, áä®à¬¨à®¢ ­­ëå á ãç¥â®¬ ª®àà¥«ïæ¨®­­ëå å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¯®¬¥å¨ ¢ ç áâ®â­®© ¨«¨ ¢à¥-¬¥­­®© ®¡« áâïå. �¯à¥¤¥«¥­ë ®á­®¢­ë¥ ¯à®æ¥¤ãàë ®¡à ¡®âª¨ ¢å®¤­ëå á¨£­ «®¢ ¨ á¯®á®¡ë ¯®«ãç¥­¨ï ­¥®¡å®¤¨¬ëå¤«ï ¨å à¥ «¨§ æ¨¨ ¤ ­­ëå. �áá«¥¤®¢ ­  ¯®â¥­æ¨ «ì­ ï íää¥ªâ¨¢­®áâì  «£®à¨â¬®¢ ¤«ï àï¤  ¬®¤¥«¥© äã­ªæ¨© ¯à®-áâà ­áâ¢¥­­®© ª®àà¥«ïæ¨¨ ¨áâ®ç­¨ª®¢ èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï. �â¬¥ç ¥âáï, çâ® ¯à¨ ¡®«ìè¨å ®â­®è¥­¨ïå á¨£­ «/¯®¬¥å ¤¨á¯¥àá¨ï ®æ¥­®ª ¨§¬¥àï¥¬ëå  ªãáâ¨ç¥áª¨å ¯ à ¬¥âà®¢ ¬ «® çã¢áâ¢¨â¥«ì­  ª ¨§¬¥­¥­¨î ¢¨¤  äã­ªæ¨¨ ¯à®áâà ­-áâ¢¥­­®© ª®àà¥«ïæ¨¨ ¨áâ®ç­¨ª®¢ èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï. �à¨¢¥¤¥­ë à¥§ã«ìâ âë íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨© ¯®®æ¥­ª¥ áª®à®áâ¨ à á¯à®áâà ­¥­¨ï §¢ãª  ¢ ¯ à¥­å¨¬¥ «¥£ª¨å. �®ª § ­®, çâ® à §à ¡®â ­­ë©  «£®à¨â¬ ®¡¥á¯¥ç¨¢ ¥âä®à¬¨à®¢ ­¨¥ ­¥á¬¥é¥­­®© ®æ¥­ª¨ áª®à®áâ¨ §¢ãª , ª®â®à ï å®à®è® á®£« áã¥âáï á ¨§¢¥áâ­ë¬¨ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¬¨¤ ­­ë¬¨ ¤«ï ¯ à¥­å¨¬ë «¥£ª¨å.���������ï¤ § ¡®«¥¢ ­¨© à¥á¯¨à â®à­®£® âà ªâ  (��)ç¥«®¢¥ª  ¯à¨¢®¤¨â ª ¯®à ¦¥­¨î ¯ à¥­å¨¬ë «¥£-ª¨å ¨ ®ªàã¦ îé¨å âª ­¥©. � à¥§ã«ìâ â¥íâ®£® ¨§¬¥­ïîâáï  ªãáâ¨ç¥áª¨¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨�� (áª®à®áâì à á¯à®áâà ­¥­¨ï §¢ãª , § âãå ­¨¥,¯«®â­®áâì ¨ ¤à.). �ëï¢«¥­¨¥ íâ¨å ¨§¬¥­¥­¨© ¬®-¦¥â ¡ëâì ¨á¯®«ì§®¢ ­® ¤«ï ¤¨ £­®áâ¨ª¨ § ¡®«¥¢ -­¨© «¥£ª¨å. � ª ª ª ­¥¯®áà¥¤áâ¢¥­­ë© ª®­â ªâ á¯®à ¦¥­­ë¬¨ âª ­ï¬¨ âà¥¡ã¥â ®¯¥à â¨¢­®£® ¢¬¥-è â¥«ìáâ¢ , â® ®á®¡ë© ¨­â¥à¥á ¢ë§ë¢ ¥â à §à -¡®âª  ª®á¢¥­­ëå ¬¥â®¤®¢ ®æ¥­¨¢ ­¨ï  ªãáâ¨ç¥-áª¨å å à ªâ¥à¨áâ¨ª ��. � ¨§¢¥áâ­ëå à ¡®â å ¤ ­-­®£® ­ ¯à ¢«¥­¨ï [1 { 3] à áá¬ âà¨¢ « áì § ¤ ç ®æ¥­ª¨ áª®à®áâ¨ à á¯à®áâà ­¥­¨ï §¢ãª  ç¥à¥§ ¯ -à¥­å¨¬ã ¨ ¢®§¤ãè­ë¥ ¯ãâ¨ �� ç¥«®¢¥ª . �à¨íâ®¬ §¢ãª®¢ë¥ ª®«¥¡ ­¨ï ¢®§¡ã¦¤ «¨áì ¢­¥è­¨¬¨áâ®ç­¨ª®¬ ¨ ¢¢®¤¨«¨áì ¢ �� ç¥«®¢¥ª  ç¥à¥§ à®âá ¯®¬®éìî ¦¥áâª®© âàã¡ª¨. �§¬¥à¥­¨ï áª®à®-áâ¨ §¢ãª  ¡ë«¨ ®á­®¢ ­ë ­  ®æ¥­ª¥ § ¤¥à¦ª¨ á¨£-­ «  ¬¥¦¤ã â®çª ¬¨, à á¯®«®¦¥­­ë¬¨ ­  § ¤ ­-­®¬ à ááâ®ï­¨¨ ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ £àã¤­®© ª«¥âª¨.� á¨«ã ­¥®¤­®à®¤­®áâ¨ âª ­¥¢®© áâàãªâãàë ��®æ¥­¨¢ « áì ­¥ª®â®à ï ãáà¥¤­¥­­ ï ¢¥«¨ç¨­  áª®-à®áâ¨ à á¯à®áâà ­¥­¨ï §¢ãª , ª®â®à ï ¢ ®á­®¢­®¬®¯à¥¤¥«ï« áì ¯ à¥­å¨¬®© «¥£ª¨å. �«ï à¥ «¨§ æ¨¨¨á¯®«ì§®¢ ­­®© ¢ íâ¨å à ¡®â å áå¥¬ë ¨§¬¥à¥­¨©­¥®¡å®¤¨¬® á¯¥æ¨ «ì­®¥  ¯¯ à â­®¥ ®¡¥á¯¥ç¥­¨¥¤«ï £¥­¥à æ¨¨ ¨ ¢¢®¤  §¢ãª®¢®© í­¥à£¨¨ ¢ �� ç¥-«®¢¥ª . �à®¬¥ â®£®, âà¥¡ã¥âáï ¯à¥¤¢ à¨â¥«ì­ ïâà¥­¨à®¢ª  ¯ æ¨¥­â®¢, çâ® ­¥ ¢á¥£¤  ¢®§¬®¦­®¤«ï ®¯à¥¤¥«¥­­ëå ª â¥£®à¨© ¡®«ì­ëå ¨ ä®à¬ § -¡®«¥¢ ­¨©. � á¢ï§¨ á íâ¨¬ æ¥«ìî ¤ ­­®© à ¡®âë

ï¢«ï¥âáï à §à ¡®âª   «£®à¨â¬®¢ ®æ¥­¨¢ ­¨ï  ªã-áâ¨ç¥áª¨å ¯ à ¬¥âà®¢ âª ­¥© �� ¯® èã¬ ¬ ¤ë-å ­¨ï, à¥£¨áâà¨àã¥¬ë¬ ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ £àã¤­®©ª«¥âª¨ ¢ ¥áâ¥áâ¢¥­­ëå ¤«ï ¦¨§­¥¤¥ïâ¥«ì­®áâ¨ ¯ -æ¨¥­â®¢ ãá«®¢¨ïå.1. ���������� ������: ��������-������ ������� ¤ ç  ®æ¥­ª¨ ¯ à ¬¥âà®¢ �� ä®à¬ã«¨àã¥âáïá«¥¤ãîé¨¬ ®¡à §®¬. �ãáâì ¢ ­¥ª®â®àëå â®ç-ª å r ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ £àã¤­®© ª«¥âª¨ à á¯®« £ -îâáï ¯à¨¥¬­¨ª¨  ªãáâ¨ç¥áª¨å á¨£­ «®¢ s(t; r), £¥-­¥à¨àã¥¬ëå ¢ ¯à®æ¥áá¥ ¤ëå ­¨ï ç¥«®¢¥ª . �¢¥-¤¥¬ ¢¥ªâ®à 
, ª®¬¯®­¥­â ¬¨ ª®â®à®£® ï¢«ïîâáï¨­ä®à¬ â¨¢­ë¥  ªãáâ¨ç¥áª¨¥ ¯ à ¬¥âàë âª ­¥©��. � ª ª ª á¨£­ «ë ¯à®­¨ª îâ ­  ¯®¢¥àå­®áâìç¥à¥§ âª ­¨ £àã¤­®© ª«¥âª¨, â® ®­¨ ¡ã¤ãâ § ¢¨-á¥âì ®â ª®­ªà¥â­ëå §­ ç¥­¨© ª®¬¯®­¥­â ¢¥ªâ®à 
. � ª¨¬ ®¡à §®¬, ª ¦¤®¬ã ¢¥ªâ®àã 
 ¡ã¤¥â á®-®â¢¥âáâ¢®¢ âì á¨£­ « s
 (t; r) = s(t; r=
). �p®¬¥¯®«¥§­®£® á¨£­ «  ­  ¯à¨¥¬­¨ª¨ ¢®§¤¥©áâ¢ã¥â ¯®-¬¥å  N (t; r), ¢ª«îç îé ï èã¬ë á¥à¤¥ç­ëå â®­®¢¨ ®ªàã¦ îé¨© ä®­®¢ë© èã¬, ªã¤  ¬®¦­® â ª¦¥¢ª«îç¨âì ¯¥à¥áç¨â ­­ë© ª® ¢å®¤ã èã¬ í«¥ªâà¨ç¥-áª¨å æ¥¯¥© ¯à¨¥¬­®£® âà ªâ . � ¤ ç  ®æ¥­ª¨ á®-áâ®¨â ¢ â®¬, çâ®¡ë ¯® ¯à¨­ïâ®¬ã ¯®«î u(t; r) == s
 (t; r) + N (t; r) ®¯à¥¤¥«¨âì ¢¥ªâ®à  ªãáâ¨ç¥-áª¨å ¯ à ¬¥âà®¢ 
 ¯®«¥§­®£® á¨£­ « .�®£« á­® â¥®à¨¨ áâ â¨áâ¨ç¥áª¨å ®æ¥­®ª [4] ¢ ª -ç¥áâ¢¥ à¥è¥­¨ï ãª § ­­®© § ¤ ç¨ ¬®¦­® ¯à¨­ïâì®æ¥­ª¨ ¬ ªá¨¬ «ì­®£® ¯à ¢¤®¯®¤®¡¨ï (���), ª®-â®àë¥ ­ å®¤ïâáï ¨§ á¨áâ¥¬ë ãà ¢­¥­¨©f@ ln(�(u))=@
g
=b
 = 0; (1)40 c
 �. �. �à¨¦ ­®¢áª¨©, 1998



ISSN 1028-7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 1998. �®¬ 1, N 1. �. 40 { 51£¤¥ �(u) = �s(du)�0(du) | (2)®â­®è¥­¨¥ ¯à ¢¤®¯®¤®¡¨ï (��), a �s(du) ¨�0(du) { ¢¥à®ïâ­®áâ­ë¥ ¬¥àë ¨§¬¥àï¥¬®£® ¯®«ïu(t; r), ¢ëç¨á«¥­­ë¥, á®®â¢¥âáâ¢¥­­®, ¯à¨ ãá«®¢¨¨­ «¨ç¨ï ¨«¨ ®âáãâáâ¢¨ï á¨£­ «  s
 (t; r).� áá¬®âà¨¬ § ¤ çã á¨­â¥§   «£®à¨â¬  ���¯ à ¬¥âà®¢ �� ¤¥â «ì­¥©. �«ï íâ®£® ®¯à¥¤¥«¨¬áâ â¨áâ¨ç¥áª¨¥ á¢®©áâ¢  ¯®«¥© á¨£­ «  ¨ ¯®¬¥å¨¨ ­  ¨å ®á­®¢¥ ¯®«ãç¨¬ ¢ëà ¦¥­¨¥ ¤«ï ®â­®è¥-­¨ï ¯à ¢¤®¯®¤®¡¨ï �(u). � á¨«ã ä¨§¨ç¥áª®© ¯à¨-à®¤ë ¤ëå ­¨ï á¨£­ «, á®§¤ ¢ ¥¬ë© ­  ¯®¢¥àå­®-áâ¨ S0 ç¥«®¢¥ç¥áª®£® â¥« , ï¢«ï¥âáï ­¥áâ æ¨®­ à-­ë¬ á«ãç ©­ë¬ ¯®«¥¬. �­â¥­á¨¢­®áâì íâ®£® ¯®«ï¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨ ¬¥­ï¥âáï ¢ â¥ç¥­¨¥ ä §ë ¢¤®å {¢ë¤®å . � ª ç¥áâ¢¥ áâ â¨áâ¨ç¥áª®© ¬®¤¥«¨ â ª®£®á¨£­ «  ¯à¨¬¥¬ ¯®«¥s
 (t; r) = m(t) s0(t; r=
); (3)£¤¥ m(t) { ¬¥¤«¥­­® ¬¥­ïîé ïáï ¬®¤ã«¨àãîé ïäã­ªæ¨ï á ¯¥à¨®¤®¬ Tm, à ¢­ë¬ ¯®«­®¬ã æ¨-ª«ã ¤ëå ­¨ï; s0(t; r=
) { áâ æ¨®­ à­®¥ á«ãç ©­®¥¯®«¥, ®¯à¥¤¥«ï¥¬®¥ á®®â­®è¥­¨¥¬s0(t; r=
) = 12� 1Z�1 S0(!; r=
) exp(j!t) d!; (4)£¤¥S0(!; r=
) = Z
 G0(!; r; r0=
)Q(!; r0) dr0; (5)Q(!; r) = 1Z�1 q(t; r) exp(�j!t) dt; (6)G0(!; r; r0=
) { äã­ªæ¨ï �à¨­ , § ¢¨áïé ï ®â  ªã-áâ¨ç¥áª®© ¬®¤¥«¨ ��; q(t; r) { äã­ªæ¨ï ¢®§¡ã¦¤¥-­¨ï ¨áâ®ç­¨ª®¢ ¤ëå â¥«ì­ëå èã¬®¢. �à¥¤¯®«®-¦¨¬, çâ® q(t; r) { áâ æ¨®­ à­®¥ á«ãç ©­®¥ £ ãá-á®¢áª®¥ ¯®«¥. �®£¤ , ¢ á¨«ã «¨­¥©­®áâ¨ ¯à¥®¡à -§®¢ ­¨© (3) { (6), á¨£­ « s
 (t; r) â ª¦¥ ¡ã¤¥â ¨¬¥âì£ ãáá®¢áª®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ c ­ã«¥¢ë¬ ¬ â¥¬ â¨-ç¥áª¨¬ ®¦¨¤ ­¨¥¬ ¨ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®-¢à¥¬¥­­®©ª®àà¥«ïæ¨®­­®© äã­ªæ¨¥©RS(t; t0; r; r0) = m(t)m(t0) h s
 (t; r)s
 (t0; r0) i;£¤¥ h i { á¨¬¢®« áâ â¨áâ¨ç¥áª®£® ãáà¥¤­¥­¨ï.�¯à¥¤¥«¨¬ â¥¯¥àì áâ â¨áâ¨ç¥áª¨¥ å à ªâ¥à¨-áâ¨ª¨ ¯®¬¥å¨. �à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® ¯®¬¥å  N (t; r)á®áâ®¨â ¨§  ¤¤¨â¨¢­®© á¬¥á¨ ­¥ª®àà¥«¨à®¢ ­­®©

ª®¬¯®­¥­âë n0(t; r), ãç¨âë¢ îé¥© ¤¥©áâ¢¨¥ ä®-­®¢ëå ®ªàã¦ îé¨å èã¬®¢ ¨ ª®¬¯®­¥­âë nH(t; r),å à ªâ¥à¨§ãîé¥© ¤¥©áâ¢¨¥ á¥à¤¥ç­ëå á¨£­ «®¢:N (t; r) = n0(t; r) + nH (t; r):�ã¤¥¬ ¯®« £ âì, çâ® ¯®¬¥å  n0(t; r) ¨¬¥¥â £ ãá-á®¢áª®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ á ­ã«¥¢ë¬ ¬ â¥¬ â¨ç¥-áª¨¬ ®¦¨¤ ­¨¥¬ ¨ ª®àà¥«ïæ¨®­­®© äã­ªæ¨¥©Rn(t; t0; r; r0). �®¤¥«ì ¯®«ï á¥à¤¥ç­ëå á¨£­ «®¢¤®«¦­  ãç¨âë¢ âì àï¤ å à ªâ¥à­ëå ®á®¡¥­­®-áâ¥©. � ª ¨§¢¥áâ­® ¨§ [5], á¥à¤¥ç­ë¥ á¨£­ «ëï¢«ïîâáï ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨ ¯®¢â®àïîé¨¬áï ¯à®æ¥á-á®¬ á ¯¥à¨®¤®¬ Tc á¥à¤¥ç­®£® æ¨ª« , ª®â®àë© ¤«ï­®à¬ «ì­®£® á®áâ®ï­¨ï á®áâ ¢«ï¥â ®ª®«® 0.8 á.�à¨ ¢ëá«ãè¨¢ ­¨¨ á¥à¤æ  å®à®è® ®¯à¥¤¥«ïîâáï¤¢  â®­ . �¥à¢ë© â®­ ä®à¬¨àã¥âáï ¢ ä §¥ á¨-áâ®«ë á¥à¤æ ,   ¢â®à®© ¢®§­¨ª ¥â ¯à¨ ¤¨ áâ®«¥á¥à¤æ . �¨áâ®«  ¨ ¤¨ áâ®«  á¥à¤æ  ¨¬¥¥â ¯à¨-¬¥à­® ®¤¨­ ª®¢ãî ¯à®¤®«¦¨â¥«ì­®áâì, â. ¥. à ¢-­®¬¥à­® ¤¥«ïâ ¨­â¥à¢ « Tc. �­ «¨§ áâàãªâãàëâ®­®¢ ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® ¨å ¬®¦­® à áá¬ âà¨¢ âìª ª ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì â®­ «ì­ëå ¨¬¯ã«ìá®¢ á®á«ãç ©­®©  ¬¯«¨âã¤®© ¨ ­ ç «ì­®© ä §®©. �®-íâ®¬ã ¬®¤¥«ì k-£® â®­  á¥à¤¥ç­ëå á¨£­ «®¢ ¯à¥¤-áâ ¢¨¬ ¢ ¢¨¤¥n(k)H (t; r) = Re [Aksh(t� tk)�� GH(!H ; r; rH) exp(j!H t)]; (7)£¤¥ Ak = jAkj exp(j'k) { á«ãç ©­ ï ª®¬¯«¥ªá­ ï ¬¯«¨âã¤ ; tk ¨ !H { § ¤¥à¦ª  ¨ ç áâ®â  k-£® á¨£­ « ; sh(t) { ®£¨¡ îé ï á¥à¤¥ç­ëå á¨£­ -«®¢; GH (!H ; r; rH ) { äã­ªæ¨ï �à¨­ , ®¯¨áë¢ î-é ï  ªãáâ¨ç¥áªãî ¬®¤¥«ì à á¯à®áâà ­¥­¨ï á¥à-¤¥ç­ëå â®­®¢ ®â ¨áâ®ç­¨ª  á ª®®à¤¨­ â®© rH¤® â®çª¨ ¯à¨¥¬  r. � ª ª ª â®­ë á¥à¤æ  ï¢«ï-îâáï ­¨§ª®ç áâ®â­ë¬¨ á¨£­ « ¬¨, â® ¨áâ®ç­¨ªá¥à¤¥ç­ëå á¨£­ «®¢ ¬®¦­® áç¨â âì â®ç¥ç­ë¬. �¤ «ì­¥©è¥¬ ¤«ï á®ªà é¥­¨ï § ¯¨á¥© ª®®à¤¨­ âã¨áâ®ç­¨ª  á¥à¤¥ç­ëå á¨£­ «®¢ ¨ ç áâ®âã ¡ã¤¥¬®¯ãáª âì. �ç¨âë¢ ï ¯¥à¨®¤¨ç­®áâì á¨£­ «®¢, § -¤¥à¦ªã tk ¬®¦­® ¯à¥¤áâ ¢¨âì ¢ ¢¨¤¥ tk= t0 + (k��1)Tc=2. �ã¤¥¬ ¯à¥¤¯®« £ âì, çâ® ­ ç «ì­ ï ä § â®­  á¨£­ «  'k à ¢­®¬¥à­® à á¯à¥¤¥«¥­  ¢ ¨­-â¥à¢ «¥ [0; 2�],    ¬¯«¨âã¤  jAkj ¨¬¥¥â àí«¥¥¢áª®¥à á¯à¥¤¥«¥­¨¥ ¢¥à®ïâ­®áâ¥©. �®£¤  ¯®«¥ á¥à¤¥ç-­ëå á¨£­ «®¢ á ¤®áâ â®ç­®© ¤«ï ¯à ªâ¨ª¨ â®ç­®-áâìî ¬®¦­® ®¯¨áë¢ âì £ ãáá®¢áª®© ¬®¤¥«ìî á ­ã-«¥¢ë¬ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨¬ ®¦¨¤ ­¨¥¬ ¨ á®®â¢¥âáâ¢ã-îé¥© ª®àà¥«ïæ¨®­­®© äã­ªæ¨¥© RH(t; t0; r; r0) == hnH (t; r)nH (t0; r0) i.�«ï ã¤®¡áâ¢  ¤ «ì­¥©è¥£®  ­ «¨§  à §®¡ì¥¬¢¥áì ¨­â¥à¢ « ­ ¡«î¤¥­¨ï ­  L0 ­¥¯¥à¥á¥ª î-é¨åáï ¢à¥¬¥­­ëå ¨­â¥à¢ «®¢ [(l � 1)T; lT ], (l =41



ISSN 1028-7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 1998. �®¬ 1, N 1. �. 40 { 51= 1; : : : ; L0). �ã¤¥¬ ¯®« £ âì, çâ® ¤«¨â¥«ì­®áâìT ®¤­®£® ¯ àæ¨ «ì­®£® ¨­â¥à¢ «  ã¤®¢«¥â¢®àï¥âá¨áâ¥¬¥ ­¥à ¢¥­áâ¢( �k � T � TmTH � T � Tc=2; (8)£¤¥ �k { ¨­â¥à¢ « ª®àà¥«ïæ¨¨ èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï,TH { ¤«¨â¥«ì­®áâì á¥à¤¥ç­ëå â®­®¢. �®£¤ , ¢ á¨«ã¯¥à¢®£® ¨§ ­¥à ¢¥­áâ¢ (8), ¬®¦­® áç¨â âì, çâ® ­ ¯ àæ¨ «ì­ëå ¢à¥¬¥­­ëå ¨­â¥à¢ « å ¬®¤ã«¨àãî-é ï äã­ªæ¨ï m(t) ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ­¥ ¬¥­ï¥âáï. �«¥-¤®¢ â¥«ì­®, ¯à¨ t; t0 2 [(l � 1)T; lT ]RS(t; t0; r; r0) ' Dl h s0(t; r=
) s0(t0; r0=
) i;£¤¥ Dl=m2(lT ).�§ ¢â®à®£® ­¥à ¢¥­áâ¢  (8) á«¥¤ã¥â, çâ® ­ ª ¦¤®¬ ¨­â¥à¢ «¥ ¬®¦¥â ¯à¨áãâáâ¢®¢ âì â®«ìª®®¤¨­ á¥à¤¥ç­ë© â®­. �ã¤¥¬ ¯à¥¤¯®« £ âì, çâ® ¯®-«®¦¥­¨¥ ¨ ä®à¬  ®£¨¡ îé¥© â®­®¢ á¥à¤æ  ¢ ¯à¥¤¥-« å ª ¦¤®£® ¨­â¥à¢ «  ¬ «® ®â«¨ç îâáï. �â® ¯®-§¢®«ï¥â § ¯¨á âì äã­ªæ¨î ª®àà¥«ïæ¨¨ á¥à¤¥ç­ëåâ®­®¢ ¬¥¦¤ã l-¬ ¨ m-¬ ¨­â¥à¢ « ¬¨ ®¡à ¡®âª¨ ¢¢¨¤¥RlmH (t; t0; r; r0) = 0:5Re [rlmRh(t; t0; r; r0)];£¤¥Rh(t; t0; r; r0) = sh(t� t0) sh(t0 � t0)��GH(r)G�H(r0) exp [j!H(t � t0)];rlm = hAl A�m i { í«¥¬¥­âë ª®àà¥«ïæ¨®­­®© ¬ -âà¨æë ª®¬¯«¥ªá­ëå  ¬¯«¨âã¤ â®­®¢ á¥à¤æ .� «¨ç¨¥ ª®àà¥«ïæ¨¨ ¯®¬¥å¨ ¬¥¦¤ã ¨­â¥à¢ -« ¬¨ ­ ¡«î¤¥­¨ï ãá«®¦­ï¥â áâàãªâãàã ®â­®è¥-­¨ï ¯à ¢¤®¯®¤®¡¨ï ¨ á®§¤ ¥â áãé¥áâ¢¥­­ë¥  ­ -«¨â¨ç¥áª¨¥ âàã¤­®áâ¨ ¯à¨ à¥è¥­¨¨ § ¤ ç¨ ®æ¥­ª¨¯ à ¬¥âà®¢ ��. �®íâ®¬ã ¤ «ìè¥ ¬ë à áá¬®âà¨¬ç áâ­ë¥ á«ãç ¨, ª®â®àë¥ ¯®§¢®«ïâ ®¯à¥¤¥«¨âì®á­®¢­ë¥ ¯à¨­æ¨¯ë ®¡à ¡®âª¨ á¨£­ «®¢ ¯à¨ à¥-è¥­¨¨ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®© § ¤ ç¨. �¥à¢ë© ç áâ-­ë© á«ãç © á®®â¢¥âáâ¢ã¥â á¨âã æ¨¨, ª®£¤  ª®àà¥-«ïæ¨ï á¥à¤¥ç­ëå á¨£­ «®¢ ¬¥¦¤ã ¨­â¥à¢ « ¬¨ ®¡-à ¡®âª¨ ®âáãâáâ¢ã¥â. �à¨ íâ®¬ í«¥¬¥­âë ª®àà¥-«ïæ¨®­­®© ¬ âà¨æë rlm=rll�lm, (l; m=1; : : : ; L0),â. ¥. ¬ âà¨æ  áâ ­®¢¨âáï ¤¨ £®­ «ì­®©. � ¯¨è¥¬¤«ï íâ®£® á«ãç ï ®â­®è¥­¨¥ ¯à ¢¤®¯®¤®¡¨ï. �¢¥-¤¥¬ á¯¥ªâà ¯®«ï u(t; r), ¢ëç¨á«¥­­ë© ­  l-®¬ ¢à¥-¬¥­­®¬ ¨­â¥à¢ «¥:Ul(!p; r) = lTZ(l�1)T u(t; r) exp(�j!pt) dt: (9)

� á¨«ã á¤¥« ­­ëå ¢ëè¥ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨© á¯¥ª-âà «ì­ë¥ ®âáç¥âë Ul(!p; r) à á¯à¥¤¥«¥­ë ¯® ­®à-¬ «ì­®¬ã § ª®­ã ª ª ¯à¨ ­ «¨ç¨¨, â ª ¨ ¯à¨ ®â-áãâáâ¢¨¨ á¨£­ «  ­   ¯¥àâãà¥ ¯à¨¥¬­®©  ­â¥­­ë.�à®¬¥ â®£®, ¢ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®¬ á«ãç ¥ §­ ç¥­¨ïUl(!p; r) ¨ Um(!n; r0) ­¥ª®àà¥«¨à®¢ ­ë ­  à §-­ëå ¯ àæ¨ «ì­ëå ¢à¥¬¥­­ëå ¨­â¥à¢ « å. �®¬¯®-­¥­âë á¨£­ «  ¨ ¯®¬¥å¨ (§  ¨áª«îç¥­¨¥¬ â®­®¢á¥à¤æ ) â ª¦¥ ­¥ª®àà¥«¨à®¢ ­ë ­  ­¥á®¢¯ ¤ î-é¨å ç áâ®â å !p ¨ !n. � á¢ï§¨ á â¥¬, çâ® ¯®-¬¥å  á¥à¤æ  ­¥áâ æ¨®­ à­ , â® ¥¥ ª®¬¯®­¥­âë ­ à §­ëå ç áâ®â å ª®àà¥«¨à®¢ ­ë. �¤­ ª® ®¡« áâìç áâ®â, ¢ ¯à¥¤¥« å ª®â®à®© ­¥®¡å®¤¨¬® ãç¨âë-¢ âì ª®àà¥«ïæ¨î, ¢ á¨«ã ã§ª®¯®«®á­®áâ¨ á¥à¤¥ç-­ëå â®­®¢ ¬ « . �â® ¯®§¢®«ï¥â à áá¬ âà¨¢ âì§ ¤ çã ¤«ï ¤¢ãå ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¨­â¥à¥á­ëå á¨âã -æ¨©. �«ï ¯¥à¢®© á¨âã æ¨¨ ¬ë ¯à¥­¥¡à¥£ ¥¬ ª®à-à¥«ïæ¨¥© á¥à¤¥ç­ëå â®­®¢ ­  à §­ëå ç áâ®â å,¯®« £ ï çâ® ¯®«®á  á¥à¤¥ç­ëå â®­®¢ ¬¥­ìè¥ à á-áâ®ï­¨ï ¬¥¦¤ã ç áâ®â ¬¨ !p ¨ !n ¯à¥®¡à §®¢ ­¨ï�ãàì¥ (9). �â® ¯®§¢®«ï¥â ¯à®¢¥áâ¨ ¤¥â «ì­ë© ­ «¨§ á«ãç ï ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï  ­â¥­­ë ¯à¨¥¬­¨-ª®¢. �® ¢â®à®© á¨âã æ¨¨ ¡ã¤¥¬ ãç¨âë¢ âì ª®àà¥-«ïæ¨î á¯¥ªâà «ì­ëå ®âáç¥â®¢ ¢ ¯à¥¤¥« å ¯®«®áëç áâ®â á¥à¤¥ç­ëå â®­®¢. �«ï íâ®© á¨âã æ¨¨  ­ -«¨§ ¨§-§  á«®¦­®áâ¨ áâàãªâãàë ®â­®è¥­¨ï ¯à ¢-¤®¯®¤®¡¨ï ¡ã¤¥¬ ¯à®¢®¤¨âì ¤«ï ®¤­®© â®çª¨ ¯à¨-¥¬ .� ¯¨è¥¬ ®â­®è¥­¨¥ ¯à ¢¤®¯®¤®¡¨ï ¤«ï ­¥ª®à-à¥«¨à®¢ ­­ëå ¯® ç áâ®â¥ á¯¥ªâà «ì­ëå ®âáç¥â®¢.�ã¤¥¬ à áá¬ âà¨¢ âì ®¡à ¡®âªã á¨£­ «®¢, à¥£¨-áâà¨àã¥¬ëå ­¥áª®«ìª¨¬¨ ¤ âç¨ª ¬¨ ­  ¯®¢¥àå­®-áâ¨ £àã¤­®© ª«¥âª¨. �®£¤ , ¨á¯®«ì§ãï à¥§ã«ìâ âëà ¡®âë [6], ¬®¦¥¬ ¯à¥¤áâ ¢¨âì «®£ à¨ä¬ ®â­®è¥-­¨ï ¯à ¢¤®¯®¤®¡¨ï ¢ ä®à¬¥:ln�(u) = L0Xl=1Xp Sp [(K�1N �K�1l )UlU+l �� ln(KlK�1N )]; (10)£¤¥ Sp { á¨¬¢®« á«¥¤  ¬ âà¨æë; K�1N ¨ K�1l {¬ âà¨æë, ®¡à â­ë¥ ¬ âà¨æ ¬ KN =Kn + KH ¨Kl=KN +KSl á í«¥¬¥­â ¬¨KN (!p; ri; rk) == gn(!p) I + gH(!p)GH(ri)G�H (rk);KSl(!p; ri; rk) = DlZZ
 G0(!p; ri; r=
)��Kq(!p; r; r0)G�0(!p; rk; r0=
) dr dr0;Kq(!p; r; r0) = hQ(!p; r)Q�(!p; r0) i; (11)42



ISSN 1028-7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 1998. �®¬ 1, N 1. �. 40 { 51ª®â®àë¥ ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ á®¡®© äã­ªæ¨¨ ¯à®áâà ­-áâ¢¥­­®© ª®àà¥«ïæ¨¨ (���) ¯®«¥© á¨£­ «  ¨ ¯®-¬¥å¨ ­  á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ç áâ®â å !p. �¤¥áì ¬ë¢¢¥«¨ ®¡®§­ ç¥­¨ï gn(!p) { á¯¥ªâà «ì­ ï ¯«®â-­®áâì ¬®é­®áâ¨ (���) ­¥ª®àà¥«¨à®¢ ­­®© ª®¬-¯®­¥­âë ¯®¬¥å¨; I { ¥¤¨­¨ç­ ï ¬ âà¨æ ; gH(!p) == 0:5A2jSH0(!p�!H)j2 { ��� á¥à¤¥ç­ëå â®­®¢,  SH0(!p�!H ) { á¯¥ªâà ®£¨¡ îé¥© á¥à¤¥ç­ëå â®­®¢.�§ ¢ëà ¦¥­¨© (10), (11) á«¥¤ã¥â, çâ® ®â­®è¥­¨¥¯à ¢¤®¯®¤®¡¨ï äã­ªæ¨®­ «ì­® á¢ï§ ­® á ¢¥ªâ®à®¬ ªãáâ¨ç¥áª¨å ¯ à ¬¥âà®¢ 
. �â® ¯®§¢®«ï¥â ä®à-¬ã«¨à®¢ âì § ¤ çã áâ â¨áâ¨ç¥áª®© ®æ¥­ª¨ íâ®£®¢¥ªâ®à  ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á (1), (2).� áá¬®âà¨¬ â¥¯¥àì áâàãªâãàã ®â­®è¥­¨ï ¯à ¢-¤®¯®¤®¡¨ï ¤«ï ª®àà¥«¨à®¢ ­­ëå ¯® ç áâ®â¥ á¯¥ª-âà «ì­ëå ®âáç¥â®¢. �­ «¨§ íâ®© á¨âã æ¨¨ ¡ã¤¥¬¯à®¢®¤¨âì ¤«ï ®¤­®© â®çª¨ ¯à¨¥¬ . �®£¤  ®â­®-è¥­¨¥ ¯à ¢¤®¯®¤®¡¨ï ¬®¦­® ¯à¥¤áâ ¢¨âì ¢ á«¥¤ã-îé¥¬ ¢¨¤¥:ln�(u) = L0Xl=1 Sp [(K�1N �K�1l )UlU+l �� ln(KlK�1N )]; (12)£¤¥ í«¥¬¥­â ¬¨ ¬ âà¨æ KN ¨ Kl ï¢«ïîâáï ¢§ ¨¬-­ë¥ ���:KN (!p; !k) = gn(!p)�pk + gHH(!p)H�(!k); (13)¨KSl(!p; !k; ri) = �pkDlZZ
 G0(!p; ri; r=
)��Kq(!p; r; r0)G�0(!p; ri; r0=
) dr dr0: (14)�¤¥áì ¬ë ¨á¯®«ì§®¢ «¨ á«¥¤ãîé¨¥ ®¡®§­ ç¥­¨ï:gH = 0:5A2jGH(ri)j2;H(!p) = SH0(!p � !H ) exp(�j!pt0): (15)� áá¬®âà¨¬, ­ ª®­¥æ, áâàãªâãàã ®â­®è¥­¨ï¯à ¢¤®¯®¤®¡¨ï ¤«ï á«ãç ï ª®£¤  á¥à¤¥ç­ë¥ â®­ëª®àà¥«¨à®¢ ­ë ¬¥¦¤ã ¨­â¥à¢ « ¬¨ ®¡à ¡®âª¨á¨£­ « . �ã¤¥¬ ¯®« £ âì, çâ® ¯à¨¥¬ á¨£­ «®¢ ®áã-é¥áâ¢«ï¥âáï ¢ ®¤­®© â®çª¥ ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ £àã¤-­®© ª«¥âª¨. � à ¬ª å á¤¥« ­­ëå à ­¥¥ ¯à¥¤¯®-«®¦¥­¨© ® £ ãáá®¢®áâ¨ ¯à¨­ïâëå á¨£­ «®¢ ¨ ¯®-¬¥å ®â­®è¥­¨¥ ¯à ¢¤®¯®¤®¡¨ï ¬®¦­® ¯à¥¤áâ ¢¨âì¢ ¢¨¤¥ln�(u) = Sp [(K�1N �K�1)UU+�� ln(KK�1N )]; (16)

£¤¥ ¬ âà¨æëKN =Kn+KH ¨K=KN+KS ¨¬¥îâ¡«®ç­ãî áâàãªâãàã. �«¥¬¥­âë ¡«®ª  á ¨­¤¥ªá ¬¨(l; m) ¬®¦­® § ¯¨á âì ¢ ä®à¬¥,  ­ «®£¨ç­®© ¯®á®¤¥à¦ ­¨î í«¥¬¥­â ¬ ¬ âà¨æ (13) ¨ (14):K(N)lm (!p; !k) = gn(!p)�lm�pk++gHrlmH(!p)H�(!k) (17)¨ K(S)lm (!p; !k; ri) == �lm�pkDmZZ
 G0(!p; ri; r=
)��Kq(!p; ri; r0)G�0(!p; ri; r0=
) dr dr0: (18)�®®â¢¥âáâ¢¥­­®, ¢ ¡«®ç­®© ä®à¬¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¢¥ªâ®à á¯¥ªâà «ì­ëå ®âáç¥â®¢ U, £¤¥ ¢ l-®¬ ¡«®ª¥á®¤¥à¦ âìáï á¯¥ªâà «ì­ë¥ ®âáç¥âë ¤«ï l-£® ¨­-â¥à¢ «  ­ ¡«î¤¥­¨ï. �¥à¥©¤¥¬ â¥¯¥àì ª á¨­â¥§ã¨  ­ «¨§ã  «£®à¨â¬®¢ ®æ¥­ª¨ ¯ à ¬¥âà®¢ ��.2. ������ ���������� ������ ����-������ ���à®¤¨ää¥à¥­æ¨à®¢ ¢ ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á (1) ¯®-«ãç¥­­ë¥ ¢ëè¥ ¢ëà ¦¥­¨ï ¤«ï ®â­®è¥­¨ï ¯à ¢¤®-¯®¤®¡¨ï ln�(u) ¯® 
 ¨ ¯à¨à ¢­ï¢ à¥§ã«ìâ â ­ã«î,¯®á«¥ àï¤  ¯à¥®¡à §®¢ ­¨© ¯à¨å®¤¨¬ ª á«¥¤ãî-é¨¬ ¬ âà¨ç­ë¬ ãà ¢­¥­¨ï¬ ¤«ï ��� ¢¥ªâ®à  
.�«ï á«ãç ï ®¡à ¡®âª¨ á¨£­ «®¢  ­â¥­­®© ¨§ ­¥-áª®«ìª¨å ¯à¨¥¬­¨ª®¢ ¨ ­¥ª®àà¥«¨à®¢ ­­®áâ¨ á¯¥ª-âà «ì­ëå ®âáç¥â®¢ à §«¨ç­ëå ç áâ®â ¨ ¨­â¥à¢ -«®¢ ­ ¡«î¤¥­¨ï ¨§ (10) ¨¬¥¥¬:� L0Xl=1Xp Sp [@ lnKl@
 (K�1l UlU+l �I)]�
=b
 = 0: (19)� á«ãç ¥ ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï ®¤­®£® ¯à¨¥¬­¨ª  ¨ ª®à-à¥«¨à®¢ ­­®áâ¨ á¯¥ªâà «ì­ëå ®âáç¥â®¢ à §«¨ç-­ëå ç áâ®â ãà ¢­¥­¨¥ ���, á®£« á­® (12), ¬®¦­®§ ¯¨á âì ¢ ä®à¬¥� L0Xl=1 Sp [@ lnKl@
 (K�1l UlU+l � I)]�
=b
 = 0: (20)� ª®­¥æ, ¥á«¨ á¯¥ªâà «ì­ë¥ ®âáç¥âë à §«¨ç-­ëå ¨­â¥à¢ «®¢ ­ ¡«î¤¥­¨ï ª®àà¥«¨à®¢ ­ë, â®¤«ï ¯®«ãç¥­¨ï ���  ªãáâ¨ç¥áª¨å ¯ à ¬¥âà®¢ ��­ ¤® ¨á¯®«ì§®¢ âì ¬ âà¨ç­®¥ ãà ¢­¥­¨¥ ¢¨¤ � L0Xm=1 L0Xn=1 L0Xk=1Sp [K�1mn @Knk@
 ��( L0Xl=1K�1kl UlU+m � I�km)]�
=b
 = 0: (21)43



ISSN 1028-7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 1998. �®¬ 1, N 1. �. 40 { 51�¥è¨âì ¯®«ãç¥­­ë¥ ãà ¢­¥­¨ï ¢ ï¢­®¬ ¢¨¤¥ ®â-­®á¨â¥«ì­® ®æ¥­¨¢ ¥¬ëå ¯ à ¬¥âà®¢ ­¥ ã¤ ¥âáï.�®íâ®¬ã ¯à¥¤áâ ¢¨¬ íâ¨ ãà ¢­¥­¨ï ¢ ä®à¬¥, ª®â®-à ï ¯®§¢®«ï¥â ãáâ ­®¢¨âì á¢ï§ì ®æ¥­¨¢ ¥¬ëå ¯ -à ¬¥âà®¢ á ¨§¢¥áâ­ë¬¨ áâ â¨áâ¨ç¥áª¨¬¨ å à ª-â¥à¨áâ¨ª ¬¨ á¨£­ «®¢ ¤ëå ­¨ï. �â® ¯®§¢®«ï¥âá¢¥áâ¨ § ¤ çã ª ®æ¥­¨¢ ­¨î ­¥¨§¢¥áâ­ëå ¯ à ¬¥-âà®¢ ¯® íâ¨¬ å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¬, çâ® ã¯à®é ¥â  «-£®à¨â¬ ®æ¥­¨¢ ­¨ï.� áá¬®âà¨¬ ãà ¢­¥­¨¥ ��� (19). �£® ¬®¦­®¯à¥®¡à §®¢ âì ª ¢¨¤ã�Xp Sp [@ lnKS@
 (K�1S bKS0 � I)] �
=b
 = 0; (22)£¤¥ KS=G0KqG+0 ,  bKS0 = 1L0 L0Xl=1D�1l (UlU+l �KN ) | (23)®æ¥­ª  ��� ¯®«ï á¨£­ «  ­   ¯¥àâãà¥  ­â¥­­ë.�¤¥áì ¬ë ãç«¨, çâ® § ¤ ç  ®æ¥­¨¢ ­¨ï à¥è -¥âáï, ª ª ¯à ¢¨«®, ¯à¨ ¡®«ìè¨å ®â­®è¥­¨ïå á¨£-­ «/¯®¬¥å . �®£« á­® (22), ¢áï ¨­ä®à¬ æ¨ï, ­¥-®¡å®¤¨¬ ï ¤«ï ®æ¥­ª¨ ¢¥ªâ®à   ªãáâ¨ç¥áª¨å ¯ à -¬¥âà®¢ �� 
 á®¤¥à¦¨âáï ¢ ®æ¥­ª¥ bKS0 ��� ¯®«ïá¨£­ «  ­   ¯¥àâãà¥ ¯à¨¥¬­®©  ­â¥­­ë. � ¬¥â¨¬,çâ® ä¨£ãà¨àãîé ï ¢ ãà ¢­¥­¨¨ ¯à®¨§¢®¤­ ï ¯®®æ¥­¨¢ ¥¬ë¬ ¯ à ¬¥âà ¬ ¯®¤ç¥àª¨¢ ¥â ­ ¨¡®«¥¥¨­ä®à¬ â¨¢­ãî ®¡« áâì ç áâ®â. � ª ¢¨¤­®, íâ ®¡« áâì ç áâ®â ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ��� èã¬®¢ ¤ëå -­¨ï KS .�­ «®£¨ç­ë¬ ®¡à §®¬ ¬®¦­® ¯à¥®¡à §®¢ âìãà ¢­¥­¨¥ (20):�Sp [@ lnKS@
 (K�1S bKS0 � I)] �
=b
 = 0; (24)£¤¥ bKS0 = 1L0 L0Xl=1D�1l (UlU+l �KN ) | (25)®æ¥­ª  ¢§ ¨¬­®© ��� ¯®«ï á¨£­ «  ­  ¢ëå®¤ åç áâ®â­ëå ª ­ «®¢. �âàãªâãà  ¢ëà ¦¥­¨ï (21)¡®«¥¥ á«®¦­ ï ¨ ¥£®  ­ «¨§ ¬ë ¢ë¯®«­¨¬ ­¥-áª®«ìª® ¯®§¦¥. � ¬¥â¨¬ â®«ìª®, çâ® ¯à¨ ®âáãâ-áâ¢¨¨ á¥à¤¥ç­ëå á¨£­ «®¢ íâ® ¢ëà ¦¥­¨¥ ¯¥à¥å®-¤¨â ¢ (24).�«ï à¥ «¨§ æ¨¨  «£®à¨â¬®¢ (22), (24) ­¥®¡å®-¤¨¬® à á¯®« £ âì ¨­ä®à¬ æ¨¥© ®¡ ��� ¨áâ®ç­¨-ª®¢ á¨£­ «  Kq ¨ ¯®¬¥å¨ KN , ¨å ¢§ ¨¬­ëå ���,  â ª¦¥ ®¯à¥¤¥«¨âì  ªãáâ¨ç¥áªãî ¬®¤¥«ì à¥á¯¨-à â®à­®£® âà ªâ , ®¯¨áë¢ ¥¬ãî äã­ªæ¨¥© �à¨­ G0, ¨ ª®íää¨æ¨¥­âë ¬®¤ã«ïæ¨¨ Dl.

� á¨«ã á¤¥« ­­ëå à ­¥¥ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨© ���­¥ª®àà¥«¨à®¢ ­­®© ª®¬¯®­¥­âë ¯®¬¥å¨Kn ¯®«­®-áâìî ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¥¥ ��� gn(!p), ª®â®àãî ¬®¦­®áç¨â âì ¬¥¤«¥­­® ¬¥­ïîé¥©áï ¢ à ¡®ç¥¬ ¤¨ ¯ -§®­¥ ç áâ®â. �¨¦¥ ¡ã¤¥â ¯®ª § ­®, çâ® ®æ¥­ªãgn(!p) ¬®¦­® ¯®«ãç¨âì ­  ¢¥àå­¥© ç áâ®â¥ à ¡®-ç¥£® ¤¨ ¯ §®­  !b, £¤¥ ¢ª« ¤®¬ ¤àã£¨å á®áâ ¢«ïî-é¨å ¢å®¤­®£® ¯®«ï ¬®¦­® ¯à¥­¥¡à¥çì. �âàãªâãà  «£®à¨â¬  ®æ¥­ª¨ ¨¬¥¥â ¨§¢¥áâ­ë© ¢¨¤bKn � 1ML0 L0Xl=1 Sp(UlU+l )!p=!b ; (26)£¤¥ M { ª®«¨ç¥áâ¢® ¯à¨¥¬­¨ª®¢ ¢  ­â¥­­¥. �«ï®¯à¥¤¥«¥­¨ï ®æ¥­ª¨ ��� â®­®¢ á¥à¤æ  KH ¬®¦­®¨á¯®«ì§®¢ âì á¨£­ «ë, ¯®«ãç¥­­ë¥ ¯à¨ § ¤¥à¦ª¥¤ëå ­¨ï. �à¨ íâ®¬ ¨á¯®«ì§ã¥âáï  «£®à¨â¬,  ­ -«®£¨ç­ë© (26) á ¤®¡ ¢«¥­¨¥¬ ¯à®æ¥¤ãàë ¢ëç¨â -­¨ï ®æ¥­ª¨ ��� ­¥ª®àà¥«¨à®¢ ­­®© ¯®¬¥å¨ bKn.�¥¤®áâ âª®¬ íâ®£® ¬¥â®¤  ï¢«ï¥âáï ¤¨áª®¬ä®àâ-­®¥ á®áâ®ï­¨¥ ¯ æ¨¥­â , ª®â®à®¥ ­¥¯à¨¥¬«¥¬® ¤«ï®¯à¥¤¥«¥­­ëå ª â¥£®à¨© ¡®«ì­ëå. �à®¬¥ â®£®,¤ ¦¥ ¤«ï §¤®à®¢ëå «î¤¥© § ¤¥à¦ª  ¤ëå ­¨ï ¢ë-§ë¢ ¥â ¯á¨å®«®£¨ç¥áª¨¥ à¥ ªæ¨¨, ¬¥­ïîé¨¥ å -à ªâ¥à á¥à¤¥ç­®© ¤¥ïâ¥«ì­®áâ¨, ¢á«¥¤áâ¢¨¥ ç¥£®¯®«ãç¥­­ë¥ ®æ¥­ª¨ ��� á¥à¤¥ç­ëå â®­®¢ ¬®-£ãâ § ¬¥â­® ®â«¨ç âìáï ®â ��� ¯à¨ ­®à¬ «ì-­ëå ãá«®¢¨ïå äã­ªæ¨®­¨à®¢ ­¨ï âà ªâ  ¤ëå ­¨ï.�ää¥ªâ¨¢­®áâì ¨á¯®«ì§®¢ ­¨ï â ª¨å ®æ¥­®ª áãé¥-áâ¢¥­­® á­¨¦ ¥âáï. �®íâ®¬ã æ¥«¥á®®¡à §­® à á-á¬®âà¥âì ­¥áª®«ìª® ¨­ãî ä®à¬ã ®æ¥­ª¨ (23):bKS0 = 1L0 L0Xl=1D�1l [(Ul �WlUl)U+l �KN ]; (27)£¤¥ Wl = gHGHW+Hl1 + gHW+HlGH | (28)¯¥à¥¤ â®ç­ ï äã­ªæ¨ï ¬ âà¨ç­®£® ä¨«ìâà , ®¯à¥-¤¥«ï¥¬ ï ¢¥á®¢ë¬¨ ¢¥ªâ®à ¬¨WHl = (I +DlB0KqB+0 )�1BH ;B0 =Kn�1G0;BH = Kn�1GH :�®¦­® ¯®ª § âì, çâ® íâ®â ä¨«ìâà ä®à¬¨àã¥â­¥á¬¥é¥­­ãî ®æ¥­ªã ��� ¯®¬¥å¨ â®­®¢ á¥à¤æ .� ª ¢¨¤­® ¨§ (27),  «£®à¨â¬ âà¥¡ã¥â ®à£ ­¨§ -æ¨¨ ¤¢ãå ª ­ «®¢. � ®¤­®¬ ¨§ ª ­ «®¢ ä®à-¬¨àã¥âáï ¢¥ªâ®à ¢å®¤­ëå á¯¥ªâà «ì­ëå ®âáç¥-â®¢ Ul,   ¢ ¤àã£®¬ { ¯à®¨§¢®¤¨âáï ®¡à ¡®âª íâ¨å á¯¥ªâà «ì­ëå ®âáç¥â®¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­ë¬¬ âà¨ç­ë¬ ä¨«ìâà®¬ á ¯¥à¥¤ â®ç­®© äã­ªæ¨¥©44



ISSN 1028-7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 1998. �®¬ 1, N 1. �. 40 { 51Wl . �ä®à¬¨à®¢ ­­ë© ­  ¢ëå®¤¥ ä¨«ìâà  ¢¥ª-â®à ®âáç¥â®¢ ¢ëç¨â ¥âáï ¨§ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨åª®¬¯®­¥­â ¢å®¤­®£® ¢¥ªâ®à  ®âáç¥â®¢ Ul. �§áâàãªâãàë (28) ¢¨¤­®, çâ® ¯¥à¥¤ â®ç­ ï äã­ªæ¨ï¬ âà¨ç­®£® ä¨«ìâà  ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ��� ¯®¬¥å¨á¥à¤æ . � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢ íâ®© ä®à¬¥ ®æ¥­ª  ���á¨£­ «  bKS0 ä®à¬¨àã¥âáï ¯® â¥ªãé¥© à¥ «¨§ æ¨¨,  ¢«¨ï­¨¥ ¯®¬¥å¨ á¥à¤æ  ¯®¤ ¢«ï¥âáï §  áç¥â ¨á-¯®«ì§®¢ ­¨ï á®£« á®¢ ­­®£® á íâ®© ¯®¬¥å®© ª®¬-¯¥­á æ¨®­­®£® ª ­ « .�­ «®£¨ç­ãî ä®à¬ã ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨ï  «£®à¨â¬ ®¡à ¡®âª¨ ¬®¦­® ¯®«ãç¨âì ¯à¨ ­ «¨ç¨¨ ª®àà¥-«ïæ¨¨ á¯¥ªâà «ì­ëå ®âáç¥â®¢ à §«¨ç­ëå ç áâ®â.�à¨ íâ®¬ ¢ (28) ¢¬¥áâ® ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®£® ¢¥ª-â®à  GH ­ ¤® ¯®¤áâ ¢¨âì ç áâ®â­ë© ¢¥ªâ®à Há í«¥¬¥­â ¬¨ (15),   ¢¥á®¢®© ¢¥ªâ®à BH ®¯à¥-¤¥«¨âì ¢ ä®à¬¥ BH = Kn�1H. � ª ¢¨¤­®, ¨§¤¥áì ®æ¥­ª  ¬ âà¨æë ¢§ ¨¬­®© ��� bKS0 ¯®«ãç -¥âáï á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ª®¬¯¥­á æ¨®­­®£® ª ­ « .�à¨ íâ®¬ ¬ âà¨ç­ë© ä¨«ìâà ª®¬¯¥­á æ¨®­­®£®ª ­ «  ®áãé¥áâ¢«ï¥â á®£« á®¢ ­­ãî á® á¯¥ªâà®¬â®­®¢ á¥à¤æ  ä¨«ìâà æ¨î ¢å®¤­®£® ¯®«ï ¨ ®¡¥á-¯¥ç¨¢ ¥â ä®à¬¨à®¢ ­¨¥ ­¥á¬¥é¥­­®© ®æ¥­ª¨ ¢§ -¨¬­®© ��� â®­®¢ á¥à¤æ . �®«ãç¥­­ë© ­  ¢ëå®¤¥¢¥ªâ®à ®âáç¥â®¢ ¢ëç¨â ¥âáï ¨§ ¢å®¤­®£® ¢¥ªâ®à ®âáç¥â®¢ Ul, ª®¬¯¥­á¨àãï â ª¨¬ ®¡à §®¬ ¯®¬¥åãâ®­®¢ á¥à¤æ . �¥à¥¤ â®ç­ ï äã­ªæ¨ï ¬ âà¨ç­®£®ä¨«ìâà  ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¬ âà¨æ¥© ¢§ ¨¬­®© ���â®­®¢ á¥à¤æ .� áá¬®âà¨¬ â¥¯¥àì ®á®¡¥­­®áâ¨ ®¡à ¡®âª¨ ¯à¨­ «¨ç¨¨ ª®àà¥«ïæ¨¨ á¥à¤¥ç­ëå â®­®¢ ­  á¬¥¦-­ëå ¨­â¥à¢ « å ®¡à ¡®âª¨. �à ¢­¥­¨¥  «£®à¨â-¬®¢ ��� (21) ¨ (20) ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® ¯à¨ ­ «¨ç¨¨¬¥¦ë­â¥à¢ «ì­®© ª®àà¥«ïæ¨¨ ¯®¬¥å¨ ®¡à ¡®âª á¯¥ªâà «ì­ëå ®âáç¥â®¢ ­  ª ¦¤®¬ ¨§ ¨­â¥à¢ «®¢¤®«¦­  ¯à®¨§¢®¤¨âáï á ãç¥â®¬ à¥§ã«ìâ â®¢ ®¡-à ¡®âª¨ ­  ¤àã£¨å ¨­â¥à¢ « å. �¢¨¤ã á«®¦­®-áâ¨ ®¡é¥© áâàãªâãàë  «£®à¨â¬  (21)  ­ «¨§ íâ®£®á«ãç ï ¯à®¢¥¤¥¬ ¢ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨¨, çâ® ®¡à ¡®âª ®áãé¥áâ¢«ï¥âáï ¯® ¤¢ã¬ ¢à¥¬¥­­ë¬ ¨­â¥à¢ « ¬.�à¨ íâ®¬, á®£« á­® (21), ¬ âà¨æ  ®¡à ¡®âª¨ á¯¥ª-âà «ì­ëå ®âáç¥â®¢, § ª«îç¥­­ ï ¢ ªàã£«ëå áª®¡-ª å, á®¤¥à¦¨â ç¥âëà¥ ¡«®ª  Akm, (k; m = 1; 2)¢¨¤ :A11 = K�111 [U1 �K12��1(U2��K21K�111U1)]U+1 � I; (29)A12 = K�111 [U1 �K12��1(U2��K21K�111U1)]U+2 ; (30)A21 = ��1(U2 �K21K�111U1)]U+1 ; (31)

A22 = ��1(U2 �K21K�111U1)]U+2 � I: (32)�­ «¨§ áâàãªâãàë íâ¨å ¡«®ª®¢ ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ®¯à¨ ­ «¨ç¨¨ ª®àà¥«ïæ¨¨ á¯¥ªâà «ì­ëå ®âáç¥â®¢¬¥¦¤ã ¨­â¥à¢ « ¬¨ ®¡à ¡®âª¨  «£®à¨â¬ ¯à¥¤-¯¨áë¢ ¥â ¬¥¦ë­â¥à¢ «ì­®¥ ¢¥á®¢®¥ ¢ëç¨â ­¨¥á¯¥ªâà «ì­ëå ãà®¢­¥©, áä®à¬¨à®¢ ­­ëå ­  ª -¦¤®¬ ¨§ ¨­â¥à¢ «®¢ ®âáç¥â®¢. �à¨ íâ®¬ ¢¥á®-¢ë¥ ¬ âà¨æë ¢ëç¨â ¥¬ëå á¨£­ «®¢ § ¢¨áïâ ®âª®àà¥«ïæ¨¨ ¯®¬¥å¨ ¬¥¦¤ã ¨­â¥à¢ « ¬¨ ®¡à ¡®âª¨Kkm= rkmKH , (k 6= m). �â  ¯à®æ¥¤ãà  ¨¬¥¥â ïá-­ë© ä¨§¨ç¥áª¨© á¬ëá«. � ª ª ª á¯¥ªâà «ì­ë¥ ®â-áç¥âë á¨£­ «  ­¥ª®àà¥«¨à®¢ ­ë ­  à §­ëå ¨­â¥à-¢ « å, â® â ª®¥ ¢ëç¨â ­¨¥ ¡ã¤¥â ã¬¥­ìè âì ãà®-¢¥­ì ª®àà¥«¨à®¢ ­­®© ¬¥¦¤ã ¨­â¥à¢ « ¬¨ ¯®¬¥å¨á¥à¤¥ç­ëå â®­®¢.�à®¢¥¤¥­­ë©  ­ «¨§ ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® ¯à¨ à¥-è¥­¨¨ § ¤ ç¨ ®æ¥­ª¨ ¯ à ¬¥âà®¢ �� ­¥®¡å®¤¨¬®¯à®¢¥¤¥­¨¥ ¯à¥¤¢ à¨â¥«ì­®© ®¡à ¡®âª¨ á æ¥«ìîá­¨¦¥­¨ï ãà®¢­ï ¯®¬¥å ¢® ¢å®¤­ëå à¥ «¨§ æ¨ïå.�«ï ®¯â¨¬ «ì­®£® ¯®¤ ¢«¥­¨ï ¯®¬¥å¨ á¥à¤æ  âà¥-¡ã¥âáï ¯®«­ ï  ¯à¨®à­ ï ¨­ä®à¬ æ¨¨ ®¡ ��� ¨��� á¥à¤¥ç­ëå â®­®¢. �¯à¨®à­ë¥ âàã¤­®áâ¨,á¢ï§ ­­ë¥ á ®âáãâáâ¢¨¥¬ íâ¨å á¢¥¤¥­¨©, ¬®¦­®¯à¥®¤®«¥âì, ¥á«¨ ¨á¯®«ì§®¢ âì  ¤ ¯â¨¢­ë¥ ¬¥-â®¤ë ¯®¤ ¢«¥­¨ï ¯®¬¥å¨ á¥à¤æ . � ç áâ­®áâ¨,¤«ï íâ®© æ¥«¨ ¯à¨¬¥­¨¬ë  ¤ ¯â¨¢­ë¥  «£®à¨â¬ëª®¬¯¥­á æ¨¨ ¯®¬¥å, à¥ «¨§ã¥¬ë¥ ¢® ¢à¥¬¥­­®©¨«¨ á¯¥ªâà «ì­®© ä®à¬ å [7]. �á¯®«ì§®¢ ­¨¥  ¤ -¯â¨¢­ëå  «£®à¨â¬®¢ ª®¬¯¥­á æ¨¨, ¢ ®â«¨ç¨¥ ®â®¯â¨¬ «ì­ëå, ¡ã¤¥â ¯à¨¢®¤¨âì ª ­¥ª®â®à®¬ã ¨á-ª ¦¥­¨î ®æ¥­®ª ��� ¨ ��� ¤ëå â¥«ì­ëå èã-¬®¢,   §­ ç¨â ¨ ª ®è¨¡ª ¬ ®æ¥­¨¢ ­¨ï ¯ à ¬¥-âà®¢ ��. �¤­ ª®, ¥á«¨ ¯à¨ ¯®áâà®¥­¨¨ ª®¬¯¥­-á æ¨®­­®£® ª ­ «  ãç¥áâì, çâ® ¯®¬¥å  á¥à¤æ  á®-áà¥¤®â®ç¥­ , ª ª ¯® ¢à¥¬¥­¨, â ª ¨ ¯® ç áâ®â¥,â® ¬®¦­® áãé¥áâ¢¥­­® á­¨§¨âì íâ¨ ¨áª ¦¥­¨ï ¢¨­ä®à¬ â¨¢­®© ®¡« áâ¨ ç áâ®â. �®«¥§­® â ª¦¥¯à¨ ®à£ ­¨§ æ¨¨ ª®¬¯¥­á æ¨®­­ëå ª ­ «®¢ ãç¨-âë¢ âì ­ «¨ç¨¥ ¬¥¦ë­â¥à¢ «ì­®© ª®àà¥«ïæ¨¨ â®-­®¢ á¥à¤æ . �§-§  ­¥ª®àà¥«¨à®¢ ­­®áâ¨ èã¬®¢¤ëå ­¨ï ­  à §­ëå ¨­â¥à¢ « å ¨áª ¦¥­¨¥ ¨å å -à ªâ¥à¨áâ¨ª ¤®«¦­® ¡ëâì ¬ «®.�ç¨âë¢ ï ¢ëè¥¨§«®¦¥­­®¥, ¯®á«¥¤ãîé¨©  ­ -«¨§ § ¤ ç¨ ®æ¥­¨¢ ­¨ï ¯ à ¬¥âà®¢ �� ¡ã¤¥¬ ¯à®-¢®¤¨âì ¯®« £ ï, çâ® ¯®¬¥å  â®­®¢ á¥à¤æ  ¯®¤ ¢«ï-¥âáï ¢® ¢å®¤­ëå à¥ «¨§ æ¨ïå  ¤ ¯â¨¢­ë¬ ª®¬¯¥­-á â®à®¬ ¨ ãç¨âë¢ âì ¥¥ ­¥ ¡ã¤¥¬, â. ¥. KN � Kn.�®£¤ , ¢ á¨«ã á¤¥« ­­ëå à ­¥¥ ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨© ®­¥ª®àà¥«¨à®¢ ­­®áâ¨ á¯¥ªâà «ì­ëå ®âáç¥â®¢ à §-«¨ç­ëå ç áâ®â èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï, ¬ë ¢ ¤ «ì­¥©è¥¬¬®¦¥¬ ¨áá«¥¤®¢ âì  «£®à¨â¬ ��� (22).�¥à¥©¤¥¬ ª ®¯¨á ­¨î àï¤  ¤àã£¨å å à ªâ¥à¨-áâ¨ª, ¢«¨ïîé¨å ­  íää¥ªâ¨¢­®áâì à¥è¥­¨ï § -45



ISSN 1028-7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 1998. �®¬ 1, N 1. �. 40 { 51¤ ç¨ ®æ¥­¨¢ ­¨ï ¯ à ¬¥âà®¢ ��. �«ï  ­ «¨§  ¢«¨-ï­¨ï å à ªâ¥à¨áâ¨ª ¨áâ®ç­¨ª  á¨£­ «  ¯à¨¬¥¬á«¥¤ãîé¨¥ ¬®¤¥«¨ ���:Kq(!; r; r0)=gS(!)q(!; r)q�(!; r0) { ª®£¥à¥­â-­ë© ¨áâ®ç­¨ª;Kq(!; r; r0)=gS(!)Pq(!; r)�(r� r0) { ­¥ª®àà¥-«¨à®¢ ­­ë© ¨áâ®ç­¨ª;Pq(!; r)=�(r� r0) { á®áà¥¤®â®ç¥­­ë© ¢ â®çª¥r0 ¨áâ®ç­¨ª.�¤¥áì gS(!) { ��� ¨áâ®ç­¨ª  èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï,  q(!; r) ¨ Pq(!; r) { äã­ªæ¨¨ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®£®à á¯à¥¤¥«¥­¨ï ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ¨áâ®ç­¨ª®¢. �à¨ ç¨-á«¥­­®¬ ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨¨ ¯à¥¤¯®« £ «®áì, çâ® äã­ª-æ¨¨ ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ¨¬¥îâ ¯®áâ®ï­­ë© ãà®¢¥­ì,  ��� ¨áâ®ç­¨ª  á¨£­ «  gS(!) ¨ ¯®¬¥å¨ gN (!)¬®¦­® áç¨â âì ¬ «® ¬¥­ïîé¨¬¨áï ¢ à ¡®ç¥© ¯®-«®á¥ ç áâ®â.� ¦­ãî à®«ì ¯à¨ ®æ¥­ª¥  ªãáâ¨ç¥áª¨å ¯ à ¬¥-âà®¢ �� ¯® èã¬ ¬, à¥£¨áâà¨àã¥¬ë¬ ­  ¯®¢¥àå­®-áâ¨ £àã¤­®© ª«¥âª¨, ¨£à ¥â  ªãáâ¨ç¥áª ï ¬®¤¥«ì��, ®¯à¥¤¥«ïîé ï áâàãªâãàã ¯®«ï à á¯à®áâà ­ï-îé¨åáï §¢ãª®¢ëå á¨£­ «®¢. �à¨ ¢ë¡®à¥  ªãáâ¨-ç¥áª®© ¬®¤¥«¨ �� ­¥®¡å®¤¨¬®, çâ®¡ë ®­   ¤¥-ª¢ â­® ®âà ¦ «  á¢ï§ì ®æ¥­¨¢ ¥¬ëå  ªãáâ¨ç¥áª¨å¯ à ¬¥âà®¢ �� á ä®à¬¨àã¥¬ë¬ §¢ãª®¢ë¬ ¯®«¥¬¨ ¡ë«  çã¢áâ¢¨â¥«ì­  ª ¨§¬¥­¥­¨î íâ¨å ¯ à ¬¥-âà®¢. �à®¬¥ íâ®£®, ¬®¤¥«ì �� ¤®«¦­  ¡ëâì ¯à®-áâ  á ¢ëç¨á«¨â¥«ì­®© â®çª¨ §à¥­¨ï. �ª § ­­ë¬âà¥¡®¢ ­¨ï¬ ã¤®¢«¥â¢®àï¥â  ªãáâ¨ç¥áª ï ¬®¤¥«ì��, ¯à¥¤«®¦¥­­ ï ¢ à ¡®â¥ [8]. � ­¥© ¯à¥¤¯®« -£ «®áì, çâ® ¯ à¥­å¨¬  «¥£ª¨å à á¯®«®¦¥­  ¬¥¦¤ã¤¢ã¬ï á®®á­ë¬¨ æ¨«¨­¤à ¬¨ ¤«¨­®© l1 ¨ à ¤¨ã-á ¬¨ r0 ¨ r1. �«®â­®áâì âª ­¥© ¯ à¥­å¨¬ë �2 ¨áª®à®áâì à á¯à®áâà ­¥­¨ï ¢ ­¥© §¢ãª  c2. �à å¥ï¬®¤¥«¨à®¢ « áì § ¯®«­¥­­ë¬ ¢®§¤ãå®¬ ¢­ãâà¥­-­¨¬ æ¨«¨­¤à®¬. �áâ®ç­¨ª¨ èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï à á-¯®« £ «¨áì ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ âà å¥¨ ¤«¨­®© l0. �ã-¤¥¬ à áá¬ âà¨¢ âì ç áâ­ë© á«ãç © l1 = l0. �®£¤ ¨§ [8] ¯®«ãç ¥¬ äã­ªæ¨î �à¨­  ¢¨¤ G0(!; z; z0) = 4j!�r1�2l1�� M0Xm=1 sin(�2mz) sin(�2mz0)Z0(k2mr0) ; (33)£¤¥ Z0(k2mr0) = N0(k2mr1)J0(k2mr0)��N0(k2mr0)J0(k2mr1);

k2m =rj ( !c2 + j�c )2 � �22m j;�2m = �(2m � 1)2l1 ;M0 { ª®«¨ç¥áâ¢® à á¯à®áâà ­ïîé¨åáï ¬®¤, ¢®§-¡ã¦¤ ¥¬ëå ¨áâ®ç­¨ª®¬; J0(�) ¨ N0(�) { á®®â¢¥â-áâ¢¥­­® äã­ªæ¨¨ �¥áá¥«ï ¨ �¥©¬ ­ ; �c { ¬­¨-¬ ï ¤®¡ ¢ª , ®¯à¥¤¥«ïîé ï ª®íää¨æ¨¥­â § âãå -­¨ï §¢ãª  ¢ ¯ à¥­å¨¬¥.� áá¬®âà¨¬ ¥é¥ ®¤¨­ ¯ à ¬¥âà, ¨á¯®«ì§ã¥¬ë©¢  «£®à¨â¬¥ (22). � ª ¢¨¤­® ¨§ (23), ¢  «£®-à¨â¬¥ ¨á¯®«ì§ã¥âáï ¯à®æ¥¤ãà  áâ æ¨®­ à¨§ æ¨¨á¨£­ «  ¯ãâ¥¬ ­®à¬¨à®¢ª¨ á¯¥ªâà «ì­ëå ®âáç¥-â®¢ Ul(!; ri) ­  ª®íää¨æ¨¥­âë ¬®¤ã«ïæ¨¨ ¤ëå ­¨ïDl. �æ¥­ª¨ íâ¨å ª®íää¨æ¨¥­â®¢ ¬®£ãâ ¡ëâì ¯®-«ãç¥­ë ¨§ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå á ¯®¬®éìî «£®à¨â¬  bDl = lTR(l�1)T u2(t; ri) dtTR0 u2(t; ri) dt : (34)� ¬¥­  ª®íää¨æ¨¥­â®¢ Dl ¢  «£®à¨â¬¥ (23) ¨å®æ¥­ª ¬¨ (34) ¢«¨ï¥â ­  â®ç­®áâì ®æ¥­¨¢ ­¨ï â¥åª®¬¯®­¥­â ¢¥ªâ®à  
, ª®â®àë¥ ¢å®¤ïâ ¢  ¬¯«¨âã¤-­ë¥ ¬­®¦¨â¥«¨ äã­ªæ¨¨ �à¨­  (33). � â ª¨¬ ¯ -à ¬¥âà ¬, ¢ ç áâ­®áâ¨, ®â­®á¨âáï ¯«®â­®áâì âª -­¥© ¯ à¥­å¨¬ë «¥£ª¨å �2. �â® ®¡êïá­ï¥âáï â¥¬,çâ® ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®¥ ®¦¨¤ ­¨¥ ®æ¥­ª¨ (34) à ¢­®h bDl i = Dl=D1, â. ¥. ®â«¨ç ¥âáï ®â Dl ¯®áâ®ï­-­ë¬ ª®íää¨æ¨¥­â®¬ D1. �âáãâáâ¢¨¥ ¨­ä®à¬ æ¨¨®¡ íâ®¬ ª®íää¨æ¨¥­â¥ ¯à¨¢®¤¨â ª ®è¨¡ª ¬ á¬¥-é¥­¨ï ®æ¥­®ª ¯ à ¬¥âà®¢. �­ «¨§ ãà ¢­¥­¨ï (22)¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® ¢«¨ï­¨¥ ª®íää¨æ¨¥­â  D1 ¬®¦­®¨áª«îç¨âì ¯à¨ ®æ¥­ª¥ ��� ¨áâ®ç­¨ª  á®£« á­® «£®à¨â¬ã bgS(!0) = Sp ( bKS0)Sp (G0K0G+0 ) ; (35)£¤¥ K0=fKqggS(!0)=1,   !0 { ç áâ®â , ­  ª®â®à®©¯à®¨§¢®¤¨âáï ®æ¥­¨¢ ­¨¥.�à¨ íâ®¬ ¯®ï¢«ï¥âáï ®è¨¡ª  á¬¥é¥­¨ï §  áç¥â­¥â®ç­®£® § ¤ ­¨ï ¢¥ªâ®à  ¯ à ¬¥âà®¢ 
 ¯à¨ ¢ë-ç¨á«¥­¨¨ G0 ¢  «£®à¨â¬¥ (35). �âã ®è¨¡ªã ¬®¦­®áãé¥áâ¢¥­­® á­¨§¨âì, ¥á«¨ ¯à®¢®¤¨âì ®æ¥­¨¢ ­¨¥­  ç áâ®â¥ !0, à á¯®«®¦¥­­®© ¢ ®¡« áâ¨, £¤¥ í«¥-¬¥­âë ¬ âà¨æë @ lnKS=@
 ¬ «ë. �¨¦¥ ¡ã¤¥â¯®ª § ­®, çâ® íâ®¬ã âà¥¡®¢ ­¨î ã¤®¢«¥â¢®àï¥â®¡« áâì ­¨§ª¨å ç áâ®â à ¡®ç¥£® ¤¨ ¯ §®­ .� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¨áå®¤­ ï § ¤ ç  ®æ¥­ª¨ ¯ à ¬¥-âà®¢ �� ¯® ­¥áâ æ¨®­ à­®¬ã ¯®«î á¢¥¤¥­  ª § -46



ISSN 1028-7507 �ªãáâ¨ç­¨© ¢÷á­¨ª. 1998. �®¬ 1, N 1. �. 40 { 51¤ ç¥ ®¡à ¡®âª¨ ­¥ª®â®à®£® íª¢¨¢ «¥­â­®£® áâ æ¨-®­ à­®£® ¯®«ï èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï á ��� ¢¨¤ bKS =G0 bKqG+0 ;£¤¥ bKq = bgS(!0)K0. �à¨ íâ®¬  «£®à¨â¬ ®æ¥­¨¢ -­¨ï (22) ¯à¨­¨¬ ¥â ¢¨¤�Xp Sp [@ ln bKS@
 ( bK�1S bKS0 � I) ]�
=b
 = 0: (36)�®«ãç¥­­®¥ ãà ¢­¥­¨¥ ï¢«ï¥âáï ­¥«¨­¥©­ë¬ ®â-­®á¨â¥«ì­® àï¤  ¢å®¤ïé¨å ¢ ­¥£® ¨­ä®à¬ â¨¢­ëå ªãáâ¨ç¥áª¨å ¯ à ¬¥âà®¢. � ç áâ­®áâ¨, ª â ª¨¬¯ à ¬¥âà ¬ ®â­®á¨âáï áª®à®áâì à á¯à®áâà ­¥­¨ï§¢ãª  c2 ¢ ¯ à¥­å¨¬¥ «¥£ª¨å. �¥è¥­¨¥ ­¥«¨­¥©-­®£® ãà ¢­¥­¨ï (36) ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á«®¦­ãî ¢ëç¨-á«¨â¥«ì­ãî § ¤ çã. �®íâ®¬ã ¯¥à¥ä®à¬ã«¨àã¥¬ ¥¥¢ íª¢¨¢ «¥­â­ãî § ¤ çã ¯®¨áª  £«®¡ «ì­®£® ¬ ª-á¨¬ã¬  äã­ªæ¨¨ ®æ¥­¨¢ ¥¬ëå ¯ à ¬¥âà®¢. �à¨­¥¡®«ìè®¬ ç¨á«¥ ®æ¥­¨¢ ¥¬ëå ¯ à ¬¥âà®¢ íâ  § -¤ ç  «¥£ª® à¥è ¥âáï ¬¥â®¤®¬ ¯¥à¥¡®à . �¨ää¥-à¥­æ¨à®¢ ­¨¥¬ ¯® ¢¥ªâ®àã ¯ à ¬¥âà®¢ 
 ¬®¦­®¯®ª § âì, çâ® íª¢¨¢ «¥­â®¬ à¥è¥­¨ï § ¤ ç¨ (36)ï¢«ï¥âáï ¯®¨áª ¬ ªá¨¬ã¬  äã­ªæ¨¨ ¢¨¤ F (
) =Xp Sp [(K�1N � bK�1� ) bK�0�� ln( bK�K�1N )]; (37)£¤¥ bK�=KN + bKS ¨ bK�0=KN + bKS0.�âàãªâãà  (37) á®¢¯ ¤ ¥â á äã­ªæ¨¥© �� (10), ¢ª®â®àãî ¢¬¥áâ® ª®àà¥«ïæ¨®­­ëå ¬ âà¨æ ¢å®¤­ëå®âáç¥â®¢ ¯®¤áâ ¢«¥­ë ¨å ®æ¥­ª¨, á®®â¢¥âáâ¢ãî-é¨¥ á«ãç î áâ æ¨®­ à­®£® ¯®«ï á¨£­ «  (Dl = 1,l=1; : : : ; L0). �®íâ®¬ã ¯®â¥­æ¨ «ì­ë¥ ¢®§¬®¦­®-áâ¨ á¨­â¥§¨à®¢ ­­®£®  «£®à¨â¬  ¬®¦­® ¨áá«¥¤®-¢ âì ¤«ï íâ¨å ãá«®¢¨©.3. ������ �������� ����������:��������� �������������� ª ¨§¢¥áâ­® ¨§ [6], ª ç¥áâ¢® ®æ¥­¨¢ ­¨ï ¢¥ª-â®à  ¯ à ¬¥âà®¢ 
0 ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ®è¨¡ª®© á¬¥é¥-­¨ï �
=
0 � h b
 i¨ ¤¨á¯¥àá¨¥© ®æ¥­®ª�2(
)= h (b
 � h b
 i)2 i:�è¨¡ª  á¬¥é¥­¨ï ¤«ï  «£®à¨â¬  (37) äã­ªæ¨-®­ «ì­® á¢ï§ ­  á ¢¥«¨ç¨­®© à §­®áâ¨ §­ ç¥­¨©äã­ªæ¨© �à¨­ �G0 = G(0)0 �G (0)0 ;

£¤¥ G(0)0 = fG0g
=
(0) , G (0)0 = fG0g
=
0 . �¤¥áì
(0) { ­¥ª®â®à®¥ ­ ç «ì­®¥ §­ ç¥­¨¥ ¢¥ªâ®à  ¯ -à ¬¥âà®¢ 
 ¢  «£®à¨â¬¥ (37). �¥¬ ¡«¨¦¥ 
(0) ª¨áâ¨­­®¬ã §­ ç¥­¨î 
0, â¥¬ ¬¥­ìè¥ ®è¨¡ª  á¬¥-é¥­¨ï �
. �«ï ¬¨­¨¬¨§ æ¨¨ ®è¨¡ª¨ á¬¥é¥­¨ï¬®¦­® ¨á¯®«ì§®¢ âì á«¥¤ãîéãî ¢ëç¨á«¨â¥«ì­ãî¯à®æ¥¤ãàã. �® ¨§¢¥áâ­ë¬ ®¯ëâ­ë¬ ¤ ­­ë¬ ®¯à¥-¤¥«ï¥âáï ¨­â¥à¢ « ¤®¯ãáâ¨¬ëå ¨§¬¥­¥­¨© ¢¥ªâ®à ¯ à ¬¥âà®¢ 
. � â¥¬ ¨§ íâ®£® ¨­â¥à¢ «  ¢ë¡¨-à ¥âáï ­ ç «ì­ë© ¢¥ªâ®à ¯ à ¬¥âà®¢ 
(0) ¨ ¤«ï­¥£® ­ å®¤ïâ â®çªã ¬ ªá¨¬ã¬  äã­ªæ¨¨ (37). � §-­®áâì ¬¥¦¤ã ¯®«ãç¥­­®© ®æ¥­ª®© b
 ¨ ­ ç «ì­®©
(0) ®¯à¥¤¥«ï¥â ®è¨¡ªã á¬¥é¥­¨ï ®æ¥­ª¨. �á«¨íâ  ¢¥«¨ç¨­  ¯à¥¢ëè ¥â ¤®¯ãáâ¨¬ãî, â® ¯à®¢®-¤ïâ ¯®¢â®à­ãî ¯à®æ¥¤ãàã ®æ¥­¨¢ ­¨ï, ¨á¯®«ì§ãï¢ ª ç¥áâ¢¥ ­ ç «ì­®£® ¯à¨¡«¨¦¥­¨ï ¢¥ªâ®à 
(1) == b
 ¨ â. ¤.�®£« á­® [6], ¤¨á¯¥àá¨î íää¥ªâ¨¢­®© ­¥á¬¥é¥­-­®© ®æ¥­ª¨ ¬ ªá¨¬ «ì­®£® ¯à ¢¤®¯®¤®¡¨ï ¬®¦­®®¯à¥¤¥«¨âì á®®â­®è¥­¨¥¬�2(
) = diag(J�1);¢ ª®â®à®¬ diag(J�1) ®¡®§­ ç ¥â ¤¨ £®­ «ì ¤¨á¯¥-àá¨®­­®© ¬ âà¨æë J�1, ®¡à â­®© ¨­ä®à¬ æ¨®­-­®© ¬ âà¨æ¥ �¨è¥à  J á í«¥¬¥­â ¬¨Jkj = h � @2 ln�(u)@
k@
j i;£¤¥ 
k ¨ 
j { ª®¬¯®­¥­âë ¢¥ªâ®à  ¯ à ¬¥âà®¢ 
.�«ï ®¯â¨¬ «ì­®£®  «£®à¨â¬  (19) í«¥¬¥­âë ¨­-ä®à¬ æ¨®­­®© ¬ âà¨æë �¨è¥à  ¨¬¥îâ ¢¨¤Jkj = L0Xl=1Xp Sp�@ lnKl@
k @ lnKl@
j �:� ç áâ­®¬ á«ãç ¥ áâ æ¨®­ à­®£® ¯®«ï (Kl= bK�)¨§ íâ®£® á®®â­®è¥­¨ï ¯®«ãç ¥¬ ¬ âà¨æã �¨è¥à ¤«ï ®æ¥­ª¨ â®ç­®áâ¨  «£®à¨â¬  (37). �§  ­ «¨§ íâ®© ¬ âà¨æë á«¥¤ã¥â, çâ® â®ç­®áâì ®æ¥­¨¢ ­¨ï¢¥ªâ®à  
 § ¢¨á¨â ®â çã¢áâ¢¨â¥«ì­®áâ¨ äã­ªæ¨¨�à¨­  G0 ª ¨§¬¥­¥­¨î ¨­ä®à¬ â¨¢­ëå  ªãáâ¨-ç¥áª¨å ¯ à ¬¥âà®¢. �«ï ¨««îáâà æ¨¨ ­  à¨á. 1¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ç áâ®â­ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨  ¬¯«¨âã¤ëjG0(!)j, ¢ëç¨á«¥­­ë¥ ¯à¨ ­¥áª®«ìª¨å §­ ç¥­¨ïåáª®à®áâ¨ à á¯à®áâà ­¥­¨ï §¢ãª  c2 (à¨á. 1, ) ¨ª®­áâ ­âë § âãå ­¨ï �c (à¨á. 1,¡). �­ «¨§ ¯à¨-¢¥¤¥­­ëå § ¢¨á¨¬®áâ¥© ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® çã¢áâ¢¨-â¥«ì­®áâì äã­ªæ¨¨ �à¨­  ª ¨§¬¥­¥­¨î ¨­ä®à¬ -â¨¢­ëå ¯ à ¬¥âà®¢ ¢®§à áâ ¥â ¯à¨ ã¢¥«¨ç¥­¨¨ç áâ®âë. �®íâ®¬ã ­ áâà®©ªã  «£®à¨â¬  (37) ¯®ãà®¢­î ��� ¨áâ®ç­¨ª  á¨£­ «  bgS(!0) ­ ¤® ¯à®-¢®¤¨âì ­  ­¨§ª¨å ç áâ®â å. 47
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  ¡�¨á. 1. �¬¯«¨âã¤­ë© á¯¥ªâà äã­ªæ¨¨ �à¨­  �� (à¥§ã«ìâ âë ¬®¤¥«¨à®¢ ­¨ï):  { ¯à¨ ¢ à¨ æ¨ïå ¯ à ¬¥âà  áª®à®áâ¨ §¢ãª  c2,¡ { ¯à¨ ¢ à¨ æ¨ïå ¯ à ¬¥âà  § âãå ­¨ï �c
  ¡�¨á. 2. � ¢¨á¨¬®áâì â®ç­®áâ¨ ®æ¥­¨¢ ­¨ï áª®à®áâ¨ §¢ãª  c2 ®â ¢¨¤  ��� ¨áâ®ç­¨ª :  { ­¨¦­ïï £à ­¨æ  �à ¬¥à  {� ®,¡ { çã¢áâ¢¨â¥«ì­®áâì  «£®à¨â¬  (37)� áá¬®âà¨¬ § ¢¨á¨¬®áâì â®ç­®áâ¨ ®æ¥­¨¢ ­¨ï ªãáâ¨ç¥áª¨å ¯ à ¬¥âà®¢ �� ®â ¢¨¤  ��� ¨áâ®ç-­¨ª . �  à¨á. 2,  ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë à¥§ã«ìâ âë à á-ç¥â®¢ ¤¨á¯¥àá¨¨ ®æ¥­ª¨ �2(c2) ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â¢¥«¨ç¨­ë ®â­®è¥­¨ï ��� ¨áâ®ç­¨ª®¢ á¨£­ «  ¨¯®¬¥å¨ gS=N = 10 lg(gS=gN ). � áç¥âë ¢ë¯®«­¥­ë¤«ï âà¥å ¢¨¤®¢ ��� ¯®«ï ¨áâ®ç­¨ª®¢: ª®£¥à¥­â-­ë© (ªà¨¢ ï 1), ­¥ª®àà¥«¨à®¢ ­­ë© (ªà¨¢ ï 2) ¨á®áà¥¤®â®ç¥­­ë© (ªà¨¢ ï 3).� ª ¢¨¤­® ¨§ £à ä¨ª®¢ á à®áâ®¬ ¢¥«¨ç¨­ë gS=N¤¨á¯¥àá¨¨ ®æ¥­®ª ã¬¥­ìè îâáï ¨ áâ ­®¢ïâáï ¬ «®çã¢áâ¢¨â¥«ì­ë¬¨ ª ¨§¬¥­¥­¨î ¢¨¤  ��� ¯®«ï ¨á-â®ç­¨ª  á¨£­ « . �  à¨á. 2,¡ ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë à¥-

§ã«ìâ âë ¢ëç¨á«¥­¨© ­®à¬¨à®¢ ­­®© ­  ¬ ªá¨-¬ã¬ äã­ªæ¨¨ F (c2) ¢ ®ªà¥áâ­®áâ¨ â®ç­®£® §­ ç¥-­¨ï c20=23 ¬/á. � áç¥âë ¢ë¯®«­¥­ë ¯à¨ gS=N == 100 ¤�. � ª ¢¨¤­®, ¬ ªá¨¬ã¬ äã­ªæ¨¨ F (c2),¨á¯®«ì§ã¥¬®© ¤«ï ¯®¨áª  ®æ¥­®ª ¯ à ¬¥âà®¢ ��,á®®â¢¥âáâ¢ã¥â â®ç­®¬ã §­ ç¥­¨î c20 = 23 ¬/á,â. ¥. ¤ ¥â ­¥á¬¥é¥­­ãî ®æ¥­ªã ¤«ï ¢á¥å âà¥å ¢¨¤®¢��� ¯®«ï ¨áâ®ç­¨ª®¢.4. ���������� ������������� áá¬®âà¨¬ à¥§ã«ìâ âë íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®©®æ¥­ª¨ áª®à®áâ¨ à á¯à®áâà ­¥­¨ï §¢ãª  ¢ ¯ -48
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  ¡�¨á. 3. �à¥¬¥­­ ï áâàãªâãà  ¢å®¤­ëå á¨£­ «®¢ (¤ ­­ë¥ íªá¯¥à¨¬¥­â®¢):  { ­  ¢ëå®¤¥  ªá¥«¥à®¬¥âà ,¡ { ­  ¢ëå®¤¥  ¤ ¯â¨¢­®£® ª®¬¯¥­á â®à  á¥à¤¥ç­ëå â®­®¢
  ¡�¨á. 4. �â â¨áâ¨ç¥áª¨¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ¢å®¤­ëå á¨£­ «®¢:  { ª®àà¥«ïæ¨®­­ë¥ äã­ªæ¨¨ á¥à¤¥ç­ëå â®­®¢,¡ { ��� ¢å®¤­ëå á¨£­ «®¢ ¤® (á¯«®è­ ï ªà¨¢ ï) ¨ ¯®á«¥ (¯ã­ªâ¨à­ ï ªà¨¢ ï) ª®¬¯¥­á æ¨¨ á¥à¤¥ç­ëå â®­®¢à¥­å¨¬¥ «¥£ª¨å. �  à¨á. 3,  ¯à¥¤áâ ¢«¥­ äà £-¬¥­â à¥ «¨§ æ¨¨ èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï, § à¥£¨áâà¨à®-¢ ­­ëå  ªá¥«¥à®¬¥âà®¬ ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¯à ¢®©¢¥àå­¥© ¯®«®¢¨­ë £àã¤­®© ª«¥âª¨ ¯ æ¨¥­â . �¯®¬®éìî  ¤ ¯â¨¢­®£®  «£®à¨â¬  ¬¥¦ë­â¥à¢ «ì-­®© ª®¬¯¥­á æ¨¨ ¯®¬¥å ¯à¨­ïâ ï à¥ «¨§ æ¨ï ¡ë« ¯à¥¤¢ à¨â¥«ì­® ®ç¨é¥­  ®â ¯®¬¥å¨ â®­®¢ á¥à¤æ (à¨á. 3,¡).� ª ¢¨¤¨¬, ¯®á«¥ ®¡à ¡®âª¨ á¥à¤¥ç­ë¥ â®­ë¯à ªâ¨ç¥áª¨ ­¥ ­ ¡«î¤ îâáï. �â® ï¢«ï¥âáï á«¥¤-áâ¢¨¥¬ ¢ëá®ª®© ª®àà¥«ïæ¨¨ á¥à¤¥ç­ëå â®­®¢ ­ á®á¥¤­¨å ¨­â¥à¢ « å,çâ® ¯®¤â¢¥à¦¤ ¥â £à ä¨ª ­ à¨á. 4,  , £¤¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­  ª®àà¥«ïæ¨ï ¯¥à¢®£® á¥à-

¤¥ç­®£® â®­ , á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® ¯¥à¢®¬ã ¨­â¥à-¢ «ã á á¥à¤¥ç­ë¬¨ â®­ ¬¨ ­¥áª®«ìª¨å á®á¥¤­¨å¨­â¥à¢ «®¢.� ¬¥â¨¬, çâ® íää¥ªâ¨¢­ ï ª®¬¯¥­á æ¨ï á¥à¤¥ç-­ëå â®­®¢ ­¥ ¯à¨¢¥«  ª áãé¥áâ¢¥­­ë¬ ¨áª ¦¥-­¨ï¬ ���èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï ¢ ¨­ä®à¬ â¨¢­®© ®¡« -áâ¨ ç áâ®â. �â® ¢¨¤­® ¨§ à¨á. 4, ¡, £¤¥ ¯à¥¤áâ -¢«¥­ë ®æ¥­ª¨ ��� ¢å®¤­®£® (á¯«®è­ ï ªà¨¢ ï)¨ ¢ëå®¤­®£® (¯ã­ªâ¨à­ ï ªà¨¢ ï) ¯à®æ¥áá®¢, ¯®-«ãç¥­­ë¥ ¯®  «£®à¨â¬ã (23). �áà¥¤­¥­¨¥ ¯à®¢®-¤¨«®áì ¯® L0 = 50 æ¨ª« ¬. �à®¢­¨ ®æ¥­®ª ���bgSN (!p) ­  £à ä¨ª¥ § ¤ ­ë ¢ ¤�.�®£« á­® ¯à¥¤«®¦¥­­®© ¯à®æ¥¤ãà¥ ®æ¥­¨¢ ­¨ï49
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  ¡�¨á. 5. �¥§ã«ìâ âë íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®© ®æ¥­ª¨ c2, ¬/á:  { íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ¨ ¬®¤¥«ì­ë¥ ®æ¥­ª¨ ��� èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï ��,¡ { çã¢áâ¢¨â¥«ì­®áâì  «£®à¨â¬  (37) ­  ¯¥à¢®¬ ¨ ¯®á«¥¤­¥¬ è £¥ ¨â¥à æ¨¨¡ë« § ¤ ­ ¨­â¥à¢ « ¤®¯ãáâ¨¬ëå ¤«ï ¯ à¥­å¨¬ë«¥£ª¨å ¨§¬¥­¥­¨© ¯ à ¬¥âà  c2 2 [15; 55] ¬/á.� æ¥­âà¥ ¨­â¥à¢ «  ¢ë¡à ­® ­ ç «ì­®¥ §­ ç¥­¨¥á(0)2 = 35 ¬/á. �  ®á­®¢¥ íâ¨å ¤ ­­ëå ¯®  «£®-à¨â¬ã (35) ¢ëç¨á«¥­  ®æ¥­ª  bgS0(!0) ��� ¨áâ®ç-­¨ª  á¨£­ «  ­  ®¯®à­®© ç áâ®â¥ f0 � 100 �æ. �«ï­ áâà®©ª¨ ¯ à ¬¥âà®¢  «£®à¨â¬  (37) ¯® ¯®¬¥å¥¨á¯®«ì§®¢ « áì ®æ¥­ª  bg0N (!b) = bgSN (!b) ­  ç -áâ®â¥ fb � 1000 �æ, £¤¥ ¢«¨ï­¨¥¬ á¨£­ «  ¬®¦­®¯à¥­¥¡à¥çì. �â¨ ¤ ­­ë¥ ¡ë«¨ ãçâ¥­ë ¯à¨ ¯®áâà®-¥­¨¨ ¬®¤¥«ì­®© ��� (à¨á. 5,  { á¯«®è­ ï ªà¨¢ ï)bgSN (!) = bg0N (!b) + bgS0(!0) jG0(!)j2;ª®â®à ï, ª ª ¢¨¤­® ¨§ à¨á. 3, , § ¬¥â­® ®â«¨ç -¥âáï ®â íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®© ��� (ªà¨¢ ï á ¬ àª¥-à®¬ \+").� ãá«®¢¨ïå íªá¯¥à¨¬¥­â  ®â­®è¥­¨¥ ��� ¨á-â®ç­¨ª  á¨£­ «  ¨ ¯®¬¥å¨bgS=N (!0) = 10 lg(bgS(!0)=bgN (!b)) � 116 ¤�:� ª á«¥¤ã¥â ¨§ à¨á. 2,  ¢ íâ®¬ á«ãç ¥ ¤¨á¯¥àá¨¨®æ¥­®ª ¯ à ¬¥âà  c2 ¤®áâ¨£ îâ ­¨¦­¥© £à ­¨æë¨ ­¥ ¯à¥¢ëè îâ 5%. �®íâ®¬ã â®ç­®áâì ®æ¥­¨-¢ ­¨ï ®¯à¥¤¥«ï« áì ®è¨¡ª®© á¬¥é¥­¨ï. �à¨ ãª -§ ­­ëå ¨áå®¤­ëå ¤ ­­ëå ¯®  «£®à¨â¬ã (37) ¯®«ã-ç¥­  ®æ¥­ª  bá(0)2 =27 ¬/á. � ª ª ª ®è¨¡ª  á¬¥é¥-­¨ï �c2=8 ¬/á áà ¢­¨¬  ¯® ¢¥«¨ç¨­¥ á ¯®«ãç¥­-­®© ®æ¥­ª®© bá(0)2 , â® ¯à®æ¥¤ãà  ¯®¨áª  ®æ¥­ª¨ ¡ë« ¯à®¤®«¦¥­  á ­®¢ë¬ ­ ç «ì­ë¬ §­ ç¥­¨¥¬ ¯ à -¬¥âà  á(1)2 =bá(0)2 . �¥§ã«ìâ â®¬ íâ®£® íâ ¯  à áç¥-â®¢ áâ «  ®æ¥­ª  bá(1)2 =23 ¬/á. � ª ¢¨¤­®, ®è¨¡ª 

á¬¥é¥­¨ï �c2 ã¬¥­ìè¨« áì ¢ ¤¢  à § . �®íâ®¬ã¡ë« ¯à®¢¥¤¥­ ¥é¥ ®¤¨­ íâ ¯ à áç¥â®¢ á ­ ç «ì­ë¬§­ ç¥­¨¥¬ c(2)2 = bá(1)2 . �®«ãç¥­­ ï ­  íâ®¬ íâ ¯¥®æ¥­ª  bá(2)2 = 23 ¬/á á®¢¯ «  á ­ ç «ì­ë¬ §­ ç¥-­¨¥¬ á(2)2 . � ª¨¬ ®¡à §®¬, íâã ®æ¥­ªã ¬®¦­® áç¨-â âì ­¥á¬¥é¥­­®©. �â® ¯®¤â¢¥à¦¤ ¥â á®®â¢¥â-áâ¢ãîé ï íâ®¬ã á«ãç î ¬®¤¥«ì­ ï ���, ¯à¥¤áâ -¢«¥­­ ï ­  à¨á. 5,  ¯ã­ªâ¨à­®© ªà¨¢®©. �­  ¯à ª-â¨ç¥áª¨ á®¢¯ ¤ ¥â á íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®© ���. � à¨á. 5,¡ ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë à¥§ã«ìâ âë à áç¥â®¢ äã­ª-æ¨¨ F (c2) ­  ¯¥à¢®¬ (á(0)2 = 35 ¬/á) ¨ ¯®á«¥¤­¥¬(á(2)2 =23 ¬/á) íâ ¯ å ®æ¥­¨¢ ­¨ï. � ª ¢¨¤­®, ¯à¨¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ ª â®ç­®¬ã §­ ç¥­¨î ®æ¥­ª¨ §®­ ¬ ªá¨¬ã¬  äã­ªæ¨¨ F (c2) áã¦ ¥âáï. �®«ãç¥­­®¥§­ ç¥­¨¥ ®æ¥­ª¨ áª®à®áâ¨ à á¯à®áâà ­¥­¨ï §¢ãª ¢ ¯ à¥­å¨¬¥ «¥£ª¨å å®à®è® á®£« áã¥âáï á à¥§ã«ì-â â ¬¨ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå, ¯à¥¤áâ ¢«¥­-­ëå ¢ [1].�����������à¥¤« £ ¥¬ë©  «£®à¨â¬ ®æ¥­¨¢ ­¨ï áª®à®áâ¨à á¯à®áâà ­¥­¨ï §¢ãª  ¢ ¯ à¥­å¨¬¥ «¥£ª¨å áã-é¥áâ¢¥­­ë¬ ®¡à §®¬ ¨á¯®«ì§ã¥â ¨­ä®à¬ æ¨î ®áâàãªâãà¥ ��� èã¬®¢ ¤ëå ­¨ï, á­¨¬ ¥¬ëå á ¯®-¢¥àå­®áâ¨ £àã¤­®© ª«¥âª¨. �¥§ã«ìâ âë ®æ¥­¨¢ -­¨ï ¡ã¤ãâ ¤®áâ®¢¥à­ë ¯à¨ ãá«®¢¨¨, çâ® ��� ¨á-â®ç­¨ª®¢ èã¬  ¤ëå ­¨ï ¬¥¤«¥­­® ¬¥­ï¥âáï ¢ à -¡®ç¥© ¯®«®á¥ ç áâ®â, â ª ª ª â®«ìª® ¢ íâ®¬ á«ãç ¥áâàãªâãà  ��� ¯®«­®áâìî ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ª ­ «®¬à á¯à®áâà ­¥­¨ï §¢ãª . � ¡«î¤¥­¨¥ á¨£­ «®¢ ¢§®­¥ ¢¥àå­¥© £à ­¨æë âà å¥¨, £¤¥ ¢«¨ï­¨¥ ¯à®¬¥-50
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